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RESUMEN: Se analizd ¢l sedimento de 58 muesiras de miel abtenidas entre 1994 y 1997, prove-
nientes de Ios partidos de Bahfa Blanca y Coronel Rosales, ubicados litogeogrificamente en la
transicion del Distrita Austral de la Provincia Pampeana y el Distrito del Caldén de la Provineia dLI
Espinal, Las muestras fucron procesadas semin wée convencionales, La informacidn ob
se analizd teniendo en cuenta: Clases de ol bund.ma.l depolen (PAC 10}, frecueneia de aparicidn y
clases de frecuencia. Se identificaron 45 tipos marfolézicos de polen que fueron determinados a
diferentes niveles taxondmicos. Predomina = Eucaly pus spp., mientras que ¢l polen de las especies
nativas ¢std escasamente representado.

PALABRAS CLAVE: Melisopalinologia, espectro polinico, andlisis polinico.

SUMMARY: Analysis was carried out on sediment of 58 honey samples from Bahia Blanca and
Coronel Rosales Districts, collected along the period 1994-1997. Sample processing, was performed
according to conventional techniques, Those data were analysed taking into account: Pollen
Abundance Class (PAC 10), frequency of oceurrence and frequency classes. Fourty five morphological
types were identilied to the closest possible taxon, Predominating pollen type was Eucalyptus spp..

Pollen from native species was rare

KEY WORDS: Melissopalynology, pallen spectrum, pollen analysis.

INTRODUCCION

El andlisis polinico de las mieles es im-
prescindible para la determinacion de su
origen botdnico y geogrdfico. Sin embargo,
para una tipificacidn mds precisa es necesa-
rio realizar dicho andlisis durante varios anos
consceutivos (ACCORTI e/ al., 1986), debido
a que factores meteoreldzicos (temperatura
y lluvia) inciden sobre el comportamiento
de la abeja y sobre las fases fenologicas de
las especies visitadas por ella, modificando
los espectros polinicos (JATO & IGLESIAS,
1994; JEAN-PROST, 1989; PHILIPPE,
1990). Otros factores que se deben tener en

cuenta son aquellos inherentes a la activi-
dad del hombre, como cultivos, forestacion,
desmonte, etc., que modifican la flora cir-
cundante al colmenar y por ende el conteni-
do polinico de las mieles.

En términos fitogeogrificos, el drea en
estudio -que comprende los partidos de Ba-
hia Blanca y Coronel Rosales- se encuentra
ubicada en la transicion entre el Distrito
Austral de la Provincia Pampeana y el Dis-
trito del Caldén de la Provincia del Espinal
(CABRERA, 1968, 1976) (Fig. 1).

La vegetacién nativa de la regién sufrid
severas modificaciones debido a tareas de
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labranza, pastoreo intensive, desmonges v
quemas accidentales.

Los estudios fitosocioldgices realizados
en base a la interpretacién del material
acrofotogréifico (LAMBERTO, 1981), per-
mitieron dividir ¢l drea de estudio en cinco
sectores (Fig. 2).

La comarca se encuentra ubicada en el
sector sudoeste de la provincia de Buenos
Aires aproximadamente a 38° 44' Lat. 8, Se
asienta sobre una gran planicie pedemontana
tosquifera con alturas que oscilan entre 60 y
70 m.s.m., con suaves pendientes hacia los
niveles marinos superior, medio e inferior,
este tltimo con invasién de mareas diarias y
esporidicas. La recorren dos cursos de agua
permanentes y de escaso caudal (Arroyos
Napostd Grande y Sauce Chico) que desem-
hocan en la ria situada al sur de la regién
considerada.

Predomina el clima templado, con un
alto indice de variabilidad de temperatura,
siendo la media anual de 15° C. El prome-
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FIGURA 1. Area de astudio.

dio anual de precipitaciones es de 375 mm,
existiendo periodos de dos a tres anos secos
o muy luviosos, tipico fenémeno de las re-
giones semidridas a la cual pertenece la zona
comprendida en este trabaja. Son frecuentes
Jos vientos de direccion N y NO, los cuales,
en los meses de primavera y verano suelen
registrar velocidades de hasta 100 Km/h.

Los recursos poliniferos v nectariferos
mids importantes para la apicultura estin re-
presentados por eucalipto, bri
abrepuiios, tamarisco, girasol y quenopodid-
ceas-amarantac

cilceas,

HEH

Eucalipto: se halla muy difundido cn

todo el como forestal, cortina rompe-
vientos y ornamental.

Brassicdceas y abrepuiios: se las loca-
liza como malezas en toda la regidn a ex-
cepcion de los niveles marinos medio ¢ in-
ferior.

Tamarisco: habita particularmente en
la zona costera; se encuentra también en las
zonas horticolas, a orillas de los cursos de
agua dulee y en los taludes de las vias fé-
reas.

Girasol: se encuentra bajo cultivo en 1o
tierras de uso agricola, si bien la mayor p
te de éstas se dedica a la produceion de

Quenopodidceas-Amaranticeas: son
principales integrantes de la vegetacion na-
tural de los niveles marinos superior, medio
e inferior, estando también difundidas en los
demis ambientes de la regidn en estudio.

El presente trabajo tiene como objetivo la
caracterizacién botdnica de las mieles produ-

cidas en el drea descrita, con la finalidad de
vertflcar s las mismas presentan elementos co-
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munes y repetibles que permitan diferenciar-
las de las provenientes de otras zonas, a través
del espectro polinico caracteristico. También
se intenta constatar y evaluar la posible pre-
sencia de mieles monoflorales.

MATERIALES Y METODOS

Se ha estudiado al microscopio el sedi-
mento de 58 muestras de miel, obtenidas
enire 1994 y 1997, de las cuales 28 pertene-
cen al partido de Bahia Blanca y 30 al parti-
do de Coronel Rosales. Las muestras fueron
cedidas por apicultores de la region y el mé-
todo de extraccidn se realizé por centrifugado
a excepeidn de la cosecha de 1994 que fue
por prensado. En este tiltimo caso cada mucs-
ira se obtuvo mediante el prensado de dis-
tintos sectores de un mismo panal -desechan-
do las celdillas con polen- hasta completar
una superficie de aproximadamente 10 em
por 30 em (LOUVEAUX eral., 1978).

La preparacion del material y los andli-
sis se efectuaron siguiendo las normas de la
International Bee Rescarch Association
(LOUVEAUX er al,, 1970, 1978). Los pre-
paradas microsedpicos se realizaron sin

acetolizar a fin de conservar todos los compo-
nentes de las muestras (FELLER-DEMAL-
SY et al., 1987).

El andlisis cuantitativo se realizd con-
tando el niimero de granos de polen conie-
nidos en 10 g de miel (PAC-10). La técnica
utilizada se describe en VALLE et al. (1995).
Los resultados se expresan de acuerdo a la
clasificacion de LOUVEAUX eral. (1970,
1978): Grupo I: PAC-10 < 20.000 granos;
Grupo 1I: PAC-10 entre 20.000 y 100.000
granos; Grupo [T1: PAC-10 entre 100.000 y
500.000 granos, Grupo 1V: PAC-10 entre
500.000 y 1.000.000 de granos y Grupo V:
PAC-10 > 1,000,000 de granos.

El anilisis cualitativo se realizd segin
la indicaciones de VERGERON (1964). Se
acetolizd s6lo en los eases cuyo grado de di-
ficultad lo requirid.

Para la identificacién de los tipos
morfoldgicos se utilizaron una palinoteca v
fototeca de referencia, pertenecientes al
Laboratorio de Botdnica Sistemitica del De-
partamento de Agronomia de la Universi-
dad Nacional del Sur, asi como literatura es-
pecializada (HODGES, 1952; ERDTMAN,

O Tierras de labranza y pasicreo
DO Espacio maritimo

B Vegetacion haldfila

O Vegetacian xerdfila

B \Vegetacion psamdiia

FIGURA 2. Distribucion porcentual de los lipos de vegelacion en el area de estudio.
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1966; KREMP, 1968; HEUSSER, 1971;
MARKGRAF & D'ANTHONI, 197§;
TELLERIA, 1995). Se ha tenido en cuenta,
ademas, el drea de distribucion de cady es-
pecic (CABRERA, 1963-1970, LAMBERTO
et al., 1997) y observaciones personales en
el campo.

Siempre que ha sido posible se ha iden-
tificado el tipo polinico a nivel de especie
En otros casos se Hegd anivel genérico o de
familia. Algunos tipos morfoldgicos (géne-
ro 0 especie) pertenecen a una familia quea
su vez estd citada como tipe morfolégico,
por ejemplo Brassicaceae y Astera-ceae.
Cuando fue posible se agregd al nombre de
género o familia, una pequeda lista de géne-
ros o especies a los que se puede atribuir el
polen en cuestion. Si dentro de csta lista al-
gin género o especie tiene mayor probabili-
dad de ser representado en el espectro, éste
lleva un asterisco (ORTIZ, 1990; ORTIZ &
FERNANDIEZ, 1992). La nomenclatura
cientifica se basd en publicaciones sobre la
flora de [u provineia de Buenos Aires y tru-
hajos regionales (CABRERA, 1963-1970;
CABRERA & ZARDINI, 1978; LAMBERTO
et al., 1997).

La frecuencia de aparicidn de los gra-
nos de polen fue determinada a partir del
nimero de muestras de miel en las cuales
aparecieron los distintos tipos polinicos: muy
frecuente (MF>50%), frecuente (F=20-
50%), poco frecuente (PE =10-20%) y raro
(R<10%), (FELLER-DEMALSY er al,
1987).

Las clases de frecuencia utilizadas fue-
ron las siguientes: polen dominante (D>45%),
polen secundario (S=16-45%), polen de
menor importancia (M=3-15%) y polen en
razas (T<3%e), (TELLERIA, 1992) . De acuer-
do a su valor apicola {VA), los tipos morfo-

l6gicos se clasificaron en poliniferos (P) y
polinifero-nectariferos (PN), segin DE
LEONARDIS e al. (1989), FERRAZZI
(1992), SEIIO COELLO er al. (1992),
SEUQ et al. (1995), COSTA er al. (1995),
TELLERIA (1995). 8i bien las especies que
s6lo ofrecen polen no contribuyen a la pro-
ducciin de miel, su presencia puede resul-
tar cardcteristica y permitir la determinacicn
del origen geogrifico de la misma.

(BASILIO & ROMERO, 1996).

No se realizd la determinacion de
mielatos debido a la escasa presencia de los
mismos en las micles analizadas.

Los datos meteoroligicos fueron propor-
cionados por el Servicio Meteoroldgico
Nacional dependiente de | Fuerza Aérea
Argentina, con sede en la Base Aeronaval
Comandante Espora, los cuales estin repre-
sentados en la Tabla 1.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis cuantitativo de las muestras
de miel (Fig. 3) revela que, en general, su
sedimento es pobre en contenido polinico,
lo que queda demostrado en el predominio
de las mieles perteneeientes a los Grupos 1 y
I1. La extraceion de la miel por centrifugado
podria ser ¢l motivo de la escasa presencia
polinica. (LOUVEAUX et al,, 1978; ORTIZ,
1990).

El andlisis microscopico permitié el re-
conocimiento de 45 tipos morfoldgicos de
polen presentes en las mieles, que fueron de-
terminados a diferentes niveles taxondmicos:
23aes énero, dos a tribu y seis a
familia. Entre estas ultimas, Poaceae se ha
identificzdo a nivel de familia debido a su
conocido cardeter estenopaling (ERDTMAN,
1966).
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En la Tabla 2 se presentan en forma
sintetizada log resultados de las clases de fre-
cuencia junto al espectro polinico de frecuen-
cia de aparicion (expresada en %) y al valor
apicola de las especies.

Los tipos dominantes (D), son Evealyprus
spp. (*E. camaldulensis, E. viminalis) que
aparece en el 98% de las muestras y
Diplataxis tenuifolia presente como domi-
nante en el 2% de las muestras. Con respec-
to a los tipos secundarios (S). se observa que
Centanrea spp. ( *C. solstitialis, C. calcitrapa)
aparece en un 12% de las muestras y
Diplotaxis tenuifalia 1o hace en un 5% de
las muestras,

Una miel puede ser considerada mono-
floral cuando el polen de una sola especie
estd presente como dominante; esta regla es
vilida cuando la miel contiene pocos elemen-
tos de mielato (LOUVEAUX er al., 1978).
De acuerdo con este concepto, de las 58
muestras analizadas 48 serian monoflorales
(83%): una de Diplotaxis tenuifolia
(D=82%) y las 47 restantes de Eucalyprus
spp. (*E. eamaldulensis, E. viminalis)

(D£70%). Otras seis muestras serfan
biflorales (10%): cuatra de Encalypius spp.
-Centanrea spp. y una de Ewcalyprits spp.-
Diplotaxis tenuifolie, en 1anto que cuatro
serian de origen floral mixto (7%).

Con respecto a las mieles de Ewcalyptis
spp.» se consideran menoflorales aquellas
muestras que lienen como minimo un 70%
de contentdo polinico, de acuerdo con la le-
islacidn argentina (Resolucion 274/95 de
la Secretarfa de Agricultura y Alimentacion),
coincidente con ¢l trabajo de SERRA BON-
VEHI & CANAS LLORIA (1988). Cabe des-
tacar que mis del 50% de las mieles
monoflorales de *Evcalyptis spp. (25 mues-
tras) igualan o superan el 90% de clases de
frecuencia, porcentaje minimao establecido

por ACCORTI et al., (1986).

Para poder asegurar que una miel es
monofloral serfa necesario complementar los
estudios melisopalinolGgicos con anilisis
organolépticos y fisicoquimicos (ACCORTI ez
al., 1986). Sin embargo, PERSANO ODDO
& AMORINI (1985) observaron que en las
mieles con un porcentaje de Encalvpties spp.

Meses Meteoros \ 1993 1994 | 1995 ‘ 1996 I 1997
L R i S/ TS S A+ S
Noiemiee  URCDL des a0 A2 wr -
Dombe ol s7 ms e w2
B bemy = &3 % 41 a2
Bow el n o oma WA Sk HE
TABLA 1. Registros meteoroldgicos.
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superior al 96%, dichos andlisis no confir-
maban los resultados obtenidos mediante ¢
estudio polinico. Dado que el polen de
Eucalypres es recolectado también para ali-
mentacién de las larvas, es probable que se rate
de un fendmeno de contaminacién secundaria
yfo terciaria (VORWOIIL, 1994),

En la (Fig, 4) se muestra la evolucion
del espectro polinico en el drea estudiada,
observindose que no existe una marcada va-
riacién interanual en el mismo. En trabajos
previos realizados en la regidén estudiada
(VALLE eral., 1995) y otros del noroeste de
la provincia (TELLERIA, 1989, 1992) se nota
la gran relevancia de Eucalypius spp. Es
conocido que el polen de este género apare-
ce hiperrepresentado en las mieles, por lo
que la contribucion real de néctar de esta
planta es menor que el porcentaje de apari-
cién de su polen, pero los resultados de los
anitlisis cualitativos ponen de manifiesto la
importancia de Evcalyptus spp. en la comar-

ca. Bl cardcter melifero de esta especie -como
fuente de polen y néetar- es ampliamente re-
conocido (ORTIZ, 1988; TALAVERA ¢ al.,
1988), como también su disponibilidad para
con las abejas, debido a su amplio periode
de floracian (ARAMAYO er al,, 1993).

El alto porcentaje de mieles con
predominancia de un solo tipo morfoldgico,
podria indicar una relativa pobreza de la flo-
ra meliferaen la zona estudiada. Se sabe que
las abejas influenciadas por diversos facto-
res, seleccionan entre todas las posibles fuen-
tes de alimento aquéllas que les son mils ven-
tajosas (VISCHER & SEELEY, 1982) y ade-
mis muanificstan una preferencia selectiva
por las especies europeds, en su mayoria
malezas. (TELLERIA, 1996). Dicha selec-
tividad fue comprobada, va que la floracion
de la mayoria de las especies nativas en la
zona estudiada (ARAMAYO et al., 1993)
coincide con la de las especies introducidas,
y eslo no se ve reflejado en el espectro
polinico de las micles.

34%

oal

FIGURA 3. Distribucion de |as clases de abundancia de polen (=AU 1U) del area en 8siudio. FAL- U, gra-
nos de polen en 10 g. de mizl. GI: < 20.000-100.00C; Glil: 100.000-500.000; GIV: 500.000-1.000.000.
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FAMILIA TIPOS POLINICOS

VA
ANACARDIACEAE Schinus spp. (*5. areira, 5. fascivuot) — = | 23 4
APIACEAE Comivm maculatim e il 18 PN
ASTERACEAE 1. Asteraceae (oiras) el o
Cardueac (Cynara eardimenlus, Cirsiom vulgare) —_—— M 3 PN
Centanre spp‘(*(‘..\'ad.\‘lr'liafi'.\.f.rﬂfr‘ilffiﬁ‘?: e AC A T AR PN
Cyelolepis genisioides e D
Helianthus annuny — o B 1L
Hyvalis argeniea B — 5 P
Matriearia chamomilla e 3 PN
Mutisicae e = h 9 PN
Tararacum officinale o oozl | 2 PH
Verbesaio nides ) 10 PN
BETULACEAE Betela pendula P i | & P
BORAGINA Echum plastaginenn St el | 2. [PH
BRASSICACEAL 1. Brassicaceae (*C. bursa-pasioris, Lepidiion spp,
“Stvymibrivin irio) —_— 4 34 65 PN
Diplotaxis tenrifolia | T A | g8 PN
Ericea sativa o 3 PN
Hirschieldia incana = o R D 17 eN
Rapistient rugosten e M s G T
CARYOPHYLL, t.Caryophyllaceae (Cerastivn rivilare, Stetlaria mediay — — — 2 3
CASUARINACEAE Castiartiea comiinghamiana e o PR
CHENCPODIACEAE- 1, Chenopodiaecac-Amarinthaceae Rl A TR
AMARANTHACE: Gomphrena pulchicla -— L o P
CUPRESSACEAL sy spp. (Canaerocapa, *C. mpervirens) ——iiae—a rail
CYPERACEAR 1. Cyperaces s (*Caperus rofwidus, Seirpus ame rcanies) e | IR
FABACEAE Aracia viseo T e | 3 px
Geafjroca decorticans =i 2 PN
Medicago spp. (*M. minimg, M. polyworpha, M. sativay  ~— == -— 3 5 PN
Melilones spp. (M. albus, M. indicus, M. officinalis ) TR b 29 pN
Prosopis spp. (*P. alpatace, . flewosa ) s st ] 2
Styphnelobivm japontcim i a
Trifoliom repens = b 2
MALVACEAE Sida leprosa i 2 o
MYRTACEAL Lncalypus spp. (E. comaldulensis E. vimiinalis) 57 1 — 100 PN
OLEACEAE Fraxinus spp. (*F. ricana, F. excelsior) e R | 2
Ligistrunespp. (L beelduin, L siiense) e | 2 P
PINACEAE Pivius haiepenyis o e Ci
Pianiago spp. (P, imyosuros, *P. palagmica) S, 5 5 7
. Panceae (Avena barbaia, Bronms breves, Stipa tenuisy —_—— ] 27 48 7
Discarialongiiping P e ] 2 ™
ROSACEAE Prunws spp. (P, cerasifera, P. persiea,
P armeniaca, P. domestica) = e 2 PN
RUTACEAE Clrrus spp. (€ limon, C. sinensis) | 2 m
SOLANACEAE Lyeiwn spp. (=L chilense, L tenuispimosunt) el =l B, S PN
TAMARIC, Tamarix spp. (Fgaltica, =1 jumiperair) o 15 ex
VERBENACE Pyl canescens T e 2. o

TABLA 2. D: dominante (> 45%). S: secundario (18-45%). M: de menor importancia (3-15%). T: trazas

(<3%). VA: valor apicola. PN: polinifero-nectarifera, P: polinifero.
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En cuanto a la incidencia de los fuctores
meteorolGgicos, si bien se hizo un seguimien-
to de los registros de luvia y temperatura a lo
largo del periodo en estudio [1994-1997), és-
tos, a pesar de sus oscilaciones, no tuvieron
una influencia significativa en la presencia de
los Lipos morfoldgicos presentes en las mizles.

Comparando el espectro polinico de la
comarca en estudio con otras regiones de la
provincia de Buenos Aires (TELLERIA,
1988,1992), se diferencia en ocho tipos
morfologicos: Diplataxis renuifolia, Ver-
besina cncelioides, fyalis argentea,
Cyclolepis genistoides, Lycium spp. (*L.
chilense, L. tenuispinosum), Geoffroea
decarticans, Discaria longispinay Prosopis
spp. (%P alparace, P flexuosa). Las dos pri-
meras estdn ampliamente distribuidas como
malezas adventicias, mientras que las res-
tantes pertenacen a la vegetacion nativa, de
lus cuales Hyalis argentea 'y Cyclolepis
genistaides son caracteristicas de las dunas
y matorrales haldfilos tipicos de 1a zona coste-
ra, en tanto que los demds taxones son propios

de la zona de monte xerdfilo (CABRERA,
1976).

Diplotaxis tenuifolia tiene un 88% de
frecuencia de aparicidn, por ello su presen-
cia con diferentes valores de clases de fre-
cuencia podria caracterizar las mieles de esla
zona, Asimismo, dentro de las plantas nati-
vas serfa interesante considerar a Cyelolepis
genisteides, que presenta una frecuencia de
aparicion del 22%, mientras que el resto
aparecen cn (razas.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en este trabajo
ponen de manifiesto:

1.- Escaso contenido polinico en las mieles
de la region considerada.

2. Si bien se identificaron 45 tipos polinicos,
ninguna muestra superd los 16 taxones.

3.- Los tipos polinicos identificados perte-
necen a 18 familias siendo Asteraceae,

0 Eucalytus spp.

B Centaurea spp.

|0 Diplataxis tenuifolia
OCtros

| \ *
1997
1988
1805
1994 \
| | |
0% 20% 40% 80% 8%

100%

FIGURA &, Variacion interanual del esgectro polinico.
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Brassicaceae y Fabaceae las que contribuyen
con el mayor niimero de tipos morfolGgicos,

4.- Predominio de mieles monoflorales de
Eucalyprus spp. (*E. camaldulensis,
viminalis).

5.- Predominio de polen perteneciente a
plantas introducidas, ya sean cultivadas o
malezas.

6.- En el contenido polinico de las mieles se
ve reflejada la distribucion espacial de las
comunidades vegetales existentes en el drea
de estudio,

scasa representatividad de especies na-
tivas *Schinus spp.(2), Hyalis argeniea,
Cuyclolepis genistoides, Lycivm spp. (*L. chi-
lense, L. tenuispinosiun), Geoffroea decor-
ficans, Discaria longispina y Prosopis spp.
(*P. alparaco, P. flexosa).

8.- Los factores meteoroldgicos no tuvieron
uma influencia significativa en la presencia
de los tipos morfolégicas en las mieles.

9.- El espectro polinico no present( una mar-
cada variacion inferanual.

El estudio del contenico polinico de las
mieles es un pardmetro importante que debe
ser complementado con caracteristicas
organolépticas y fisico-quimicas, a fin de
establecer con precision el origen botdnico
de las mismas.
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