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Durante la produccion de biodiesel se genera una gran cantidad de glicerina (G) como
subproducto. Una alternativa prometedora para revalorizar el exceso de dicha (G) es la
reaccion de eterificacion con olefinas o alcoholes, la cual necesita de catalisis acida y esta
controlada en el equilibrio. Los diéteres (DTBGSs) y el triéter (TTBG), conocidos como h-GBTE,
son los preferidos, ya que al afiadirse en un porcentaje de 30-40% sobre el diésel disminuyen
la emisién de particulas como hidrocarburos, CO, etc. En este trabajo se muestran los
resultados obtenidos empleando una serie de silicoaluminofosfatos sintéticos y amorfos como
catalizadores y calefaccién por microondas.

Los sélidos han sido sintetizados por un método sol-gel a partir de una disolucién de AICI; con
acido ortofosférico, variando en algunos casos la relacién molar Al/P. Tras un tiempo de
agitacion, se adicion6 a la mezcla anterior diferentes cantidades de 2-(4-
clorosulfonilfenil)etiltrimetoxisilano (CSPTMS) vy, finalmente, NH,OH hasta alcanzar un pH de 5.
Los catalizadores se nombraran como CSPTMS(x)AIPO(y) seguido de la temperatura de
calcinacion, siendo x los mmoles de CSPTMS e y la relacién molar Al/P. La reaccion se ha
llevado a cabo en un microondas de la marca CEM en modo Discover (presion autdgena) en
las siguientes condiciones: 85 °C; 5% peso de catalizador referido al peso inicial de glicerina,
15 min y relacion 4:1 TB/G. La identificacion de los productos se ha realizado a cabo mediante
patrones cromatograficos y/o por cromatografia de gases masas (CG-MS) y la cuantificacién
por cromatografia de gases, empleando p-clorotolueno como estandar interno.

El analisis textural de los sélidos indica una disminucién de la superficie cuando se
disminuye la cantidad de Al inicial, mientras que este cambio no fue observado al aumentar la
cantidad de CSPTMS. Con todos los solidos, ademas de los productos de reaccion (MTBG,
DTBG y TTBG) se ha obtenido isobutileno (IB) procedente de la deshidrataciéon del terbutanol.
Como se puede ver en la Tabla 1, la mejor actividad, no solo por gramo sino también por m? se
obtuvo con el CSPTMS(10)AIPO(0.5)-250. Ademas, tanto la actividad como la selectividad a h-
GTBE parecen estar relacionadas con una mayor densidad de centros 4cidos. Cabe destacar
que el Ry.ggre Obtenido con microondas a los 15 minutos con el sélido CSPTMS(10)AIPO(0.5)-
250 es comparable a otros encontrados en literatura a tiempos de reaccibn muy superiores
empleando calefaccion convencional.

Tabla 1. Propiedades texturales; Densidad de centros obtenidos por valoracion; conversion y rendimiento
a h-GTBE obtenidos con los catalizadores estudiados.

Catalizador SgeT Meso | Macro Acidez Xe Rh-ctee
(m°/g) (%) (%) | (mmolH'g) | (% mol) | (% mol)
CSPTMS(2.5)AIPO(1.5)-250 | 200.3 73 27 0.3 25 0.06
CSPTMS(4)AIPO(1.5)-250 210.2 88 12 0.4 7.6 0.6
CSPTMS(10)AIPO(1.5)-250 40.8 47 53 1.2 41.8 8.4
CSPTMS(10)AIPO(1)-250 45.3 48 52 0.8 44.5 10.3
CSPTMS(10)AIPO(0.5)-250 9 22 78 0.9 58.5 13.6
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