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Summary

On seeing the results obteined, the replacement of 15 per cent of
cereal in exchange. for any one of the by-products employed involves
a saving of about 1.9 Pta/female/pig/day, during the gestation period.

As regards performance, the increase of the live weight during ges-
tation in the femalle pig wich was fed with chicken droppings was about
86 per cent, and in the females wich were fed with of olive stones was
- about 87 per cent. We took 100 as the test ration. ,

As' Far as reproduction is concerned {number of sucking pigs born
elive .} the biological value of the rations B and C, with respect. to
the test rationss, rearched the values 101.8 and 77.5 per cent, respecti-
vely.

Resumen

La sustitucién de un 15 p.100 de cereal por cualquiera de los sub-
productos empleados supone un ahorro de 179 Pta/cerda/dia/, durante el
periodo de gestacién. En términos de rendimientd, el niimero de peso vivo
durante la gestacién conseguido por las cerdas que recibieron gallinaza
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fue del B6 p.100 y las que ingirierop orujo el 87 p.100, tomande como
100 la racidn testigo. '
En rendimientos reproductivos {nlmero de lechones nacidos vivos},
-el valor biolégico de las raciones B y C, respecto a la testigo, alcanzé
los siguientes valores: 101,8 y 77,5 p.100, respectivamente.

{
La continua elevacién de los precios de las materias primas que

usualmente se vienen empleando en la fabricacién de piensos compuestos
estd dando lugar a profundos estudios sobre aquellas materias denominadas
subproductos, que incorporadas a raciones convencionales, pueden no séle
abaratar el coste de las mismas sino al mismo tiempo resolver el problema
.de su eliminacién. Los subproductos procedentes de avicultura (gallinaza)
y de la industria aceitera (pulpa de aceituna desgrasada y deshuesada),
previamente tratados, pueden ser empleados en la especie porcina. Hemos
consultado, numerosa bibliografia a nuestro alcance sin encontrar ensayos
~de estos subproductos, sobre todo en las cerdas en fase reproductiva.
Por el contrario, en -los rumiantes (bovinos y ovinos) y en monogastricos
{aves y équidos) s es basta la bibliograffa hallada. La incorporacién
de gallinaza en rumiantes ha dadc excelentes resultados, tanto en la
produccién de carne como de leche. Los numerosos autores recomiendan
niveles que van desde el 20 al 50 p.100. En ovinos los niveles pueden
llegar hasta el 100 p.100, en mantenimiento. £l @nico inconveniente de
estt alimento es la pobreza de su contenido energético. En cuanto al
empleo de pulpa de aceituna, existen pocas experiencias en cerdas repro-
ductoras y si en ovines y bovinos.

Material y métodos

A. Animales. Se emplearon: 36 cerdas de raza Landrace, procedentes del
efectivo existente en la granja denominada M"E1 Arenal™, en el término
municipal de Almodévar del RIo (Cérdoba). Los animales utilizados son
criados y recriados en la propia explotacién. Al comianzo de la experien-
cia las cerdas tienen 410 dias de vida, por término medio, y son distri-
buidas en tres lotes de 10 cerdas cada uno. El sistema de cubricién se-
guido es el dirigido, emple4ndose 6 verracos de la raza Landrace, cu-
briendo al azar, cada verraco, a dos cerdas por lote. Los grupos en estu-
dio quedaron de la siguiente manera: Lote I: 10 cerdas (racién de harina
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de gallinaza); Lote II: 10 cerdass (racién de orujo de aceituna), y Lote
I1I: 10 cerdas (racién testige).

B. Alimentos. Los animales objeto de estudio se alojan en boxes indivi-
duales en los que permanecen durante 10 dias (periodo preconceptivo),
mis 25 dias de espera. Durante los 10 primeros dias reciben una alimenta-
cifn a base de concentrados (1/3 en harina més 2/3 de agua, mezclados)
a razén de 5 kgfcerda/dia, perfectamente medidos y distribuidos en dos
comidas preparadas en el momento de ser repartidas. Durante toda la ges-
tacién reciben 2 kg de pienso similar al proporcionado durante el periodo
de cubricién y, ademis, 6 kg de alfalfa verde, a partir del dia 25¢ de
gestacidn, correspondientesc a los cortes 292, 32 y 49, cuando tenian
una altura no superior a los 45 cm. Los animales disponian de agua de
bebida en todo momento. La composicidn y andlisis de las raciones confec-
cionadas se indican en la tabla I. ‘

En la tabla II se reflejan la composicién de las raciones: racién
A (gallinaza incorporada); racién B (con orujo de aceituna incorporado)
y racign C (concentrado sélo). '

Tabla I. Porcentajes y composicién de los alimentos de la racidn testigo
y experimentales.

P.100
Racién (A) . Racién (B) Racién :(C) -
Lote (I) Lote (II) Lote (III)

Cebada 55,8 40,8 40,8
Maiz 16,0 16,0 16,0
Orujo desgrasade y des- . |

huesado . - . - 15,0
Gallinaza — 15,0 -
Harina soja (44 p.100) 14,5 14,5 14,5
Salvado 10,0 10,0 10,0
Corrector; vit-miner 3,0 3.0 - 3,0
Sal comin 0,5 ' 0,5 Yoo ‘0;5

Carbonato calcico ) 0,2 : - 0,2 0,2
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Analisis global.

T.D.N. {p.100) 65,56 63,11 66,71
ED Kc/¥g, pienso 3.071,5 2.776,8 2.935,2

EMn o w "o 2.469,4 2.240,4 2.368,2

P.B. (p.100) 14,70 16,88 14,89
F.8. {p.100) | 4,95 6,96 8,16
6.8. (p.100) 2,48 2,52 2,55
Ca/P 1,60 1,83 1,85

Tabla II. Andlisis de los alimentos.

Composicién quimica Gallinaza Orujo Alfalfa verde
M.S. 94,9 89,9 20,5
P.B. 24,6 11,3 5,6
F.B. - 18,2 20,2 8,1
G.B. 2,4 2,5 | 2,6
H.M. 28,4 9,3 2,6
S.E.L. N. © 21,26 46,57 11,7
T.0.N. 30,30 28,67 11,5

(Con orujo deaceitura incorporade) y racién C (concentrado sélo).

C. Pesadas efectuadas. Llas cerdas fueron pesadas en el momento de la
cubricién, a los 25 dias de gestantes y 2 los 2 dias antes del parto,
‘que coincide con los 112 dias de gestacién. Asi mismo, se identificaron
y pesaron los lechones al nacimiento y a los 21 dias de nacer.

Resultados y discusién

1. Nivel mliméntario de las raciones. En.la tablailIl sk recoge laicanti-
dad total de energia y proteinas aportadas durante el periodo de gesta-
¢ién.
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Tabla III

Raciones (B) (C) (a)

Lotes S I {(Gallinaza) I1T (Orujo) I (Testigo)

a

Periodos (dfas) 0 -25  25-112  0-25 25-112  0-25  25-112

Piensofcerda/dia e
(Kg) 2 2 2 2 9 2 |
Alfalfa verde/cer i .

da/dia (Kg} - 6 - 6 - 6

ED tetal/dia 5.55¢4 7.462 5.870. 7.778 §.143 8.051

x {0-112 dias) de .
Ed {Kc) ' 6.508 6.824 7.097

Proteina total,Kg 0.338 0.674 0.298 0.634 0.294 0.630

x {0-112 dias) 0.506 . 0.466 0.462

£1 fenémenc del anabolismo gravidico, estudiado por Salmon-Legag-
leur y Jacquot {5) y Lodge y col. {2}, a partir de los resultados de
Evans (1) y Mitcheell y col. {3) ponen de manifiesto que la mayor parte

de les nutrientes ingerides per la cerda, en la fase de gestacidn son
destinados a la sintesis de los tejidos maternales situados fuera del
dtero. Este hecho ha dado lugar a que se efectde una revisidn en cuanto
a las normas a sequin en la alimentacldén de las cerdas reproductoras,
por las diferentes escuelas. Si comparamos los niveles de energia propor-
cionados por las raciones (A) lote I; (B} lote II y (C) lote III, con
las recomendaciones del NAC (&), aquéllas representan el 107, 103 vy
98,6 p.100, respectivamente; superando asi mismo las necesidades preconi-
zadas por los americanos, en las cantidades de proteina bruta recibidas
durante los primeros 25 dias y desde aqui hasta el parto. El efecto de
"los tratamientos sebre el aumento de peso vive durante la gestacidn se
puede observar en la tabla IV.
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Tabla IV
Lotes - 1 111 I
Raciones (A) Testigo (c) Drgja ' (C) Gallinaza
Observaciones a oV(x) s CV(%) x s cv(z)
Peso vive cubricién ' _
(Kg) vevevuennnnn. 112,0 ¢,0 8,0 113,7 7,5 6,6 126,1 21,7 17,2

Peso vive, 25 dias
de gestacién {Kgq) . 132,5 7,3 5,5 133,3 6,1 4,5 145,8 21,1 14,5

Peso vivo, 112 dias
de gestacién (Kg). 159,4 10,7 6,7 155,1 ‘5,9 3,8 166,8 5,6 3,7

Ganancia (Kg) .

(0-25 dias) 20,5 (18,3) 19,6 (17,2) 19,7 (15,6)
Ganancia (Kg) , .

25-112 dias) - 26,9 (20,3) 21,8 (16,3) 21,0 (14,4}
Ganancia {Kg)

0-112 dias) . . 47,4 (42,4) 41,4 (36,4) 40,7 (32,3)
Peso camada (Kg) 14,34 9,14 13,9
%Ganancia neta (Kg) 33,11 32,30 : 26,8

Ganancia media en g .
(0-112 dias) 424 7?e 363

La comparacién de las raciones A, B y C, en la utilizacién de los
niveles energéticos durante el perlodo de gestacién, nos ha llevado a
elabgrar la tabla V. , : B

A partir de la cifras obtenidas en la tabla V, observamos que la
sustitucién de un 15 p.100 de cereales por gallinaza y arujo. de.aceituna
desgrasado y deshuesado ofrece ganancias de peso vivo inferiores en un
14 y 13 p.100, respectivamente, frente a las cerdas que ingerieron dietas
convencionales. Para la consecucién de estos incrementos de peso vivo
" las cantidades de energia requerida durante la gestacién, por los lotes
IT y III, tomando como 100, la racién A, fueron 91,7 y 96,15 p.100, res-
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pectivamente.. Cuando se expresa en términos de ganancia neta, los anima-
les del lote III fueron los que més: precisaron (97,55 p.100), y el lote
IT (80,94), tomando en base 100, el lote I.

Los Indices de transformacién, hasta los 25 dfas de gestacién y
entre los 25-112 dlas antes del parto, quedan reflejados en la tabla
VI.

Tabla V. Determinacién de la energia requerida por los lotes I, II y
TI1, durante el perfodo de gestacidén, en funcidn del péso vivo.

LOTES
Racicnes ACL) B(II) C(ITI)
Peso vivo ganado en 112 47,45 40,75 41,4
dias de gestacién 100 p4100) (85,98 p.100) (87525 p.100
Ganancia neta de gesta- 33,11 26,8 ‘ 32,3
cién (kg) _ (69,78 p.100) (65,85 p.100) (78,26 p-100)

Lote I {testigo); lote II (gallinaza) y lote III (orijo dé aceituna).

Tabla VI. Indice de transformacién nmedio. (Kg de TDN/Kg de aumento de
' peso vivo durante la gestacidn.

Lotes i IT . IIT

Raciones A (Concentrado) B (Gallinaza) C (Orujo)

Gestacién (dias) 0-25 0-112  0-25 0-112 0-25  0-112

Concentradoss 1,2 - 1,6 SR . 1;7

Concentrados mas ' ) .
alfalfa verde - 7,420 - 9,205 - 9,156

Concentrado - : :
(0-112 dias) 3,293 3,473 - \ 3,609
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A partir de la tabla VI se observa que en los primdros 25 dias de
gestacién los Indices de transformacidén del alimento seco no presentan
apenas diferencias entre lote testigo {I) y lotes experimentales (II
y II1). Sin embargo, en el segundo perfodo considerado, es decir, desde
los 25 hasta la proximidad del parto (112 dias de gestantes) los Indices
de transformacién del pilenso, més racién de forraje a base de alfalfa
verde no ofrecen diferencias entre el lote II y III (gallinaza y oruje)
y si al ser comparado con las cerdas del lote testigo {I). Estas Gltimas
se comportan como mis eficaces en la transformacién de la racién recibida
(7,4 frente a 9,2 (lote II) y 9,1 (lote III). Cuando esta misma variable
se ha calcilado sélo a partir del concentrado consumido por los tres
lotes durante los 112 dias de gestacién, los valores encontrades fueron
los .siguientes: 3,28, 3,47, 3,61, lotes I, II y III, respectivamente.
De otra parte cuando hemos estudiado los niveles proteicos de las racio-
nes A, By € (14,7, 16,88 y 14,89 p.100, respectivamente), en ‘el perfodo
de 112 dids y, sélo en base al concentrado consumido, los valores alcan-
zados en la eficiencia proteica fueron de 1,44 (lote I, racién A), 1,077
(lote II, racién con gallinaza) y 1,241 (lote III, racién con orujo).
Este mismo planteamiento se llevé a cabo en el sequndo perfodo en el
cual las cerdas de los tres lotes comenzaron a tomar alfalfa verde, dando
la eficiencia proteicade la racién total los siguientes valores: 0,491
en el lote I (testigo); 0,358 para el lote II (gallinaza) y 0,395 para
el lote III (orujo), respectivamente. ' ‘

Se desprende de los resultados obtenidos que los razonamientos se-
guidos por Salmon-lLegagneur (6) concuerdan précticamente con los adverti-
dos por nosotros, en el sentido de que a mayores porcentajes de proteinas
de la racién, la eficiencia de este nutriente disminuye y consecuentemen-
te los incrementos de pest vive, durante la gestacién.

2. Efecto de los tratamientos en la eficiencia reproductora. En la tabla
VIT hemos reflejado les resultados alcanzados por las cerdas de los dis-
tintos lotes en lo referente a la eficiencia reproductiva. El mayor nime-
ro de lechones al nacimiento se obtuvieron en el lote I (testigo); vy
el menor nimero, en el lote III {orujo). Estd muy préximo al testigo
el lote II (gallinaza). De otra parte a un mayor incremento de peso vive
durante la gestacién (caso del lote I) le correspondié superior peso
vivo de la camada y, en consecuencia, el peso vivo/lechdn. En estas va-
riables también - fue el lote de cerdas que tomaron gallinaza frente a
las que ingirieron orujo de aceituna. Esta diferencia fue siendo cada
vez menor a los 21 dfas de lactancia, en que todas las cerdas recibieron
=F3-misma racién, y los efectos tendieron a desaparecer.

8-
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Merece destacar la tasa de mortalidad, que fue superior en el lote’
I (testigo), consecuencia de un mayor incremento de peso vivo durante
la gestacién, correspondiéndole al lote {III) la menor mortalidad. Pense-
mos que el total de energia en las diferentes raciones tuvo mucho que
ver, no pudiendo constrastar nuestros resultados con los obtenides por
Sreckovic y col. (7), al proporcionar el citado autor niveles diferentes

{100, 80 y 60 p.100).

.

Tabla VII. Influencia del nivel energético y proteico sobre la eficiencia
reproductora. ' '

L

-

Nivel energético

2.469 ke EM/kg

2.240 kc EM/kg ™ 2.368 ke EM/kg

Nivel proteico 14,7 p.100 16,88 14,89
Lotes I HE | IT1
Racidn . €

Observaciones X s Cv% X s CV% X s (V%

N¢ lechones total
N2 lechones vivos
Ne lechones muertos

N¢ lechones nacidos
machos

NS lechenes a lqs 21
dias

Peso camada, kg

Peso lechén a los 21
dias, kg

Peso de la camada a
los 21 dias, kg

12 3,3 26,3 11,8

11,1 2,7 24,5 11,3

49,2 %

102
14,3

5,67

157,83

1,4 11,8 8,7 2,3 29,7
1,3 11,2 8,6 2,4 27,5

5 ‘ 1
46,6 % 56,3 %
93 67
13,9 9,1
5,43 5,31

50,34 40,78

Los niveles proteices aportades en las
cen a pensar gue en el caso de las cerdas

p.100) mostraron peores

resultados en la

lo comparamos con el lote I {testigo) y lote

-g-

raciones ensayadas nos indu-
que recibieron orujo (14,89
eficiencia reproductiva, si
IT (gallinaza).
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Sostenemos la hip6tesis de que la consecucién de estos peores resul-
tados en la tasa reproductiva podria deberse a la interferencia de la
vitamina £ y selenio en su fijacién y, en consecuencia, afecta a la esfe-
ra reproductiva, abriéndose asi, en este sentido, un nuevo campo de in-
vestigacidn.

En la tabla VIII reflejamos un andlisis estadistico comparativo
que contrasta la influencia de las raciones empleadas durante esta fase
gravidica y su posterior efecto sebre la eficiencia reproductiva en los
grupos de cerdas empleados.

Taéla VIII. Estudio comparativo, mediante la décima t, sobre la producti-
vidad de las cerdas en la fase de gestacidn. '

1. Aumento de peso vive Niveles de significacidn
~ gestacién. ‘ : estadistica.(t, Student)

0-112 dfas gestacién

Lote I-II _ ] _ 0,05
Lote I-I11 _ 0,05

Lote II-III ' ' ' NS

2. Ne de lechones al na-

cimiento.

u  Lote I-II 0,05
Lote I-III , . 0,081
Lote II-III - 0,001

3. N¢ de lechones nacidos

vivos.
Lote I-II : NS
Lote I-III . 0,001

Lote II-III $,001

- Por los resultados ‘obtenidos en el estudio comparative deducimos
‘que 'en loque se refiere al aumento de peso .vivo en gestacién, la cota
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de significaci6én fue del 0,05 a favor del lote I {testigo) frente a los
experimentales y entre éstos no hubo diferencias significativas, de ahi
que cualquiera de las dos raciones podria emplearse. '

En el capitulo reproductivo ocurrié otro. tanto, si biem cuando se
comparan los experimentales, las cerdas que recibieron en sus raciones
harina de gallinaza ofrecieron mejores resultados, a un nivel de signifi-
cacién del 0,001. No encontramos diferencias significativas entre el
lote I (testigoT y el lote II (gallinaza)}.

Se advierte, en este sentido, que la sustitucién de un 15 p.100
de gallinaza por la nmisma cantidad de cereal produjo mejores efectos
gue cuando se empled un 15 p.100 de orujo de aceituna desgrasado y des-
huesado. De otra parte hemos hallade, los Indices de transformacién del
pienso consumido y la ganancia cbtenida ern los diferentes periodos consi-
derados, obteniendo los siguientes resultados que mostramos en la tabla
IX.

Tabla IX. Indices de transformacién del pienso consumido (kg/kg).

PerTodos 0~25 I 252112 0-112 (dias)
I 2 4k 6,46 4,72
Lotes 11 2,54 6,28 5,80
111 2.55 7,98 : 5,41

Estos resultados advierten que durante los primeros 25 dias de ges-
tacién las transformaciones del pienso apenas establecieron diferencias
en sus éficacias, siendo en el perfodo de los 25 a los 112 dias de gesta-
cién cuando el lote que recibié oruje transformé peor, alcanzando el
lote gque recibié gallinaza mejores resultados, aunque no tan eficientes
como los del lote I (testigo). Sin embargo, si consideramos el periodo
completo {112 dfas de gestacién) los mejores resultados se lograron en
el lote I; y similares, en los lotes experimentales. ' '

Establecido el estudio comparativo de la racidén testigo frente a
las experimentales, exponemos en la tabla X los costes-que representa
la alimentacién de cada una de las raciones ensayadas.

i
)
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Tabla X. Costes de alimentacidn/cerda.

kg/pienso kg de alfal | Total kg pien |Total kg al| Costefcer-
“otes fa verde so consumido {falfa ver- [ da/dfa
de .
Pta Pta 0-112~dias 0-112-dias Pta
1 15,17 1,10 224 522 36,11
11 14,19 1,10 224 522 34,11
111 14,05 ' 1,10 224 522 33,83

Lote I {testigo); lote IT (15 p.100 gallinaza) y lote III(15 p.100 orujo)
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