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Summary

A study on development and production of Cistus ladanifer L. has
been carried out. The plants were one and two years old. The total
weight of the leaves compared to the total weight of the plant is 78
% in the first yeaﬁ and 52 % in the second. With respect to the stenm
these-percentages are 23 % and 48 %. This shows that in the second year
the growth in this species is localized in the stem. The ratio leaf
weight/stem weight reaches a value of 3 in the first year while it comes
down to 1 in the secona year; the stem 632 % and the leaf 114 %,
both in the second year.

Resumen

Se realiza el estudio del desarrollo de Cistus ladanifer L. en plan-
tas de uno y dos afios, asi como de sus producciones. Se comprueba que
en el primer afio el total de peso de hoja con respecto al peso total
de la planta, representa el 78 %; y en el segundo, el 52 %; con respecto
al tallo estos porcentajes son 23 y 48 % , respectivamente; lo que pone
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de manifiesto que el crecimiento de esta especie se localiza, en el se-
gundo afio, en el tallo. La relacién peso hoja/peso tallo alcanza en el
primer afio el valor de 3, mientras que en el sequndo se reduce a 1. Las
producciones aumentan en el segundo afio un 232 % para el total; un 632%,
para el tallo; y un 114 %, para la hoja.

Las especies arbustivas, que ocupan grandes extensiones en regiones
dridas y semidridas, han sido consideradas, hasta hace poco, como plantas
de segundo orden en el mundo vegetal, ya que si bien representan un papel
importante como fijadoras del suelo, desde el punto de vista de su utili-
zacién en la produccidn animal no eran de tanto interés como las herbi-
ceas, a no ser por su capacidad protectora de los animales salvajes.
De acuerdo con Nastisl?® es posible transformar las 4reas de monte bajo
en pastizales herbdceos, mediante su erradicacién y mejora de las condi-
ciones edéficas con laboreo y fertilizacidn pero, segdn este autor, sola-
mente es recuperable, en este aspecto, el 10 % de las citadas é&reas,
con lo que se aumentaria en cuatro veces la produccidén animal. El resto
es irrecuperable desde este punto de vista, por lo que se han iniciado
experiencias para aprovechar el potencial nutritivo de estas especies,
que podrian duplicar la repetida produccién animal (Liacoslo). En este
sentido, Le Houerou 9 y McKelll *las sefialan como proveedoras de alimemto
en la época de escasez de hierba, fundamentalmente para los animales
de caza (Kufeld’y Kufeld et al.8).

Nuestro Departamento lleva a cabo un proyecto de investigacién que
pretende utilizar el Cistus ladanifer L. (especie importante del climax
mediterrdneo) en alimentacién animal. Una vez demostrada su apetecibili-
dad, tras la eliminacidn de la resina propia de la especie (Peinado Luce-
na et al. 16) y su factible aprovechamiento en conejos (Zamora Lozano
et 5T12T§ se intenta, con este trabajo, conocer sus producciones, revege-
tacién y desarrollo en sus dos primeros aflos, para determinar posterior-
mente, tras el estudio de la digestibilidad de sus principios inmediatos
en diferentes fases de la planta, el momento éptimo de recoleccién, enel
que se consigue la méxima produccidén de nutrientes para el ganado.
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Material .y métodos

La zona estudiada corresponde al pastizal arbustivo de la Sierra
de Cérdoba y para la obtencién de las muestras de ha seguido lo propuesto
por Friedélz, quien sefiala que si bien algunos autores consideran que
la toma de muestras en las especies arbustivas se debe realizar sobre
superficies de gran tamafio (15 m? para Weaver y Clements20; y 72 n2,
para Gonzéalez BernéldezA), la utilizacién de 1 m~  es totalmente valida
y sus resultados son equiparables a los obtenidos en aquéllas. En conse-
cuencia, el muestreo se ha llevado a cabo sobre 12 parcelas de forma
cuadrada, que es la preconizada por la mayoria de los autores, con 1
m de lado, en las zonas correspondientes a jarales con un 1 y 2 afios
de erradicacidn. Se extraen de raliz todos y cada uno de los individuos
existentes en cada parcela y se les pesa en balanza con 0,5 g de preci-
sidn. '

Las medidas de didmetro de tallo se obtienen con pie de rey (preci-
sién de 0,1 mm); y la altura, con cinta métrica, desde la corona hasta
la sumidad de la planta.

Resultados y discusidn

En las tablas I y II se exponen los distintos caracteres estudiados
y sus medias. El andlisis de las citadas tablas permite sefialar que la
densidad ha experimentado un aumento del 52 p.100, entre el primero y
el segundo aﬁo,estadisticamente significativo; lo que pone de manifiesto
el rebrote acelerado de esta especie, al menos en los dos primeros afios
de su desarrollo. Cabe destacar, en este aspecto, que el nimero de plan-
tas por unidad de superficie es bastante mads elevado que el registrado
por Martinez Teruel "7, en esta misma zona, y aunque este autor no expone
la edad de los especimenes sometidos a estudio, es presumible que se
trate de individuos de mds de tres afios, ya que los didmetros de los
tallos presentan una media de 18,84 mm, mientras que los obtenidos en
este trabajo no rebasan los 3 mm, por lo que aquella diferencia puéde
tener su origen, de acuerdo con Martin Bolafios y Guinea °, en la evolu-
cién del jaral hacia su estado definitivo, donde las plantas de més dota-
cién anulan a las més débiles, como lo pone de manifiesto Martinez Teruel
13 41 sefialar la existencia de una correlacién negativa que da lugar
a una disminucidn de la densidad al hacerse mayor el tamafio de la planta.

Por otro lado, la produccién de fitomasa oscila entre 857 kg/Ha,
para el primer afio, y 2.847 kg/Ha, para el segundo; lo que indica que,
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al menos en los dos primeros afios del jaral, su produccién aumenta fuer-
temente (en este caso representa el 232 %), a pesar del incrementc de
densidad. Este hecho no ocurre en los jarales mds viejos, ya que, segln
Martinez Teruel ~ , la densidad estid correlacionada negativamente con
la produccién, en concordancia con lo registrado por Hawke et al al. Ma-
chado et al. 11 y Thill et al. 19 quienes indican que se obtiene mayor
rendimiento al disminuir la densidad de plantas lefiosas de diversas espe-
cies.

Es interesante resaltar que la produccidn de fitomasa en el primer
afio tiene como base fundamental la hoja, ya que representa el 78 % del
peso total, frente al 23 % del tallo; situacidn que varia ‘ostensiblemen-
te el segundo afio, al situarse dichos valores en 52 y 48 %, respectiva-
mente; todos ellos estadisticamente significativos (= 0,02). Esta dismi-
nucién de la foliosidad a medida que se desarrolla la planta, como conse-
cuencia de s@& crecimiento, confirma los resultados de Telfer ", Harniss
r Murray 3, Pichard e Inocenti 17 y Martinez Teruel °, aunque Baskerville

habia sefialado en Abies balsamea Mill que la foliosidad aumenta al
hacerlo el diadmetro del tallo.

Con respecto a la relacién peso de hoja/peso de tallo, se puede
observar (tablas I y II) que en el primer afio de desarrollo del Cistus
ladanifer, a una unidad de peso de talllo corresponden tres unidades
de peso de hoja, mientras que en el segundo afio 1a citada relacién es de
1:1, con la importante repercusidén que esto supone para el valor nutriti-
vo de la planta en ese momento. Ello evidencia que el incremento de la
fitomasa en este afio se ha realizado a base del crecimiento del tallo
y al aumento de su didmetro, cuyos valores medios, para el primer afio,
son de 2,1 mm para éste y 12,98 cm para la altura de la planta, que en
el sequndo afio alcanzan 3,0 mm y 25,09, respectivamente, lo que represen-
ta una elevacién del tallo, para este afio, de 635 %, frente al 114 '%
de la hoja, con significacién estadistica entre los dos afios (0,01 ).
Estos resultados parecen indicar que, desde el punto de vista del aprove-
chamiento de esta especie en alimentacién animal, serian los jarales
~de -un afio "los mds..indicado$ por su gran porcentaje de hoja, y aun-
que la produccién total de ésta es -mayor en el segundo afio, sin embargo
existen otros aspectos, fundamentalmente la digestibilidad de los distin-
‘tos principios, que se deberian tener en cuenta, por lo que se con51dera
conveniente ampliar los datos en este sentido.

De otra parte, el estudio del crecimiento de biomasa de Cistus lada-
nifer presenta gran interés desde el punto de vista del mantenimiento
de cortafuegos, ya que hasta llegar a un cortafuegos relativamente perma-
nente interesa cuantificar el incremento de dicha biomasa, para predecir
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la cuantia de los gastos de su mantenimiento. Los resultados de este
tﬁabajo ponen de manifiesto que los especimenes de Cistus ladanifer que
se generan durante el primer afio suelen no ser lo suficientemente impor-
tantes (tabla I) como para que se propague el fuego. Esta realidad bot4-
nica implica, no obstante, como consecuencia del crecimiento del segundo
‘afio (tabla II), la limpieza del 4rea al final de la primavera de este
segundo afio.

Por dGltimo, se ha de poner de manifiesto qufslas distintas ecuacio-
nes de regresidn propuestas por Martinez Teruel para predecir la pro-
duccidén de fitosoma en Cistus ladanifer, a pesar de haber sido obtenidas
en agrupaciones de la misma zona, no ha sido posible aplicarlas en este
trabajo, seguramente debido a que este autor haya utlizado jarales con
mis de tres afios y sus conclusiones escapen a los de menor desarrollo,
como los aqui estudiados, por lo que parece necsario completar las inves-
tigaciones en este aspecto.
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Tabla II. Densidad, pesos, didmetro de tallo y altura de la planta, asi como sus porcentajes y
relacién peso hoja/peso tallo, en jarales de 2 afios.

Mues—| N2 espé-| Peso wowuylvwmo hoja|Peso tallo|@® tallojAltura|Porcenta- |Porcenta-|Peso hoja/
tra cimen g g g g cm |je hoja je tallo |peso tallo
1 68 315 158142 156'58 3'2  25'89 50'30 49'70 1'02
2 36 405 175127 229173 3'4  30'30 43'28 56172 0'77
3 42 240 128134 111166 3'10 27'00 53748 46'52 1'15
4 41 100 55129 44171 2'0 20'41  55'29 44171 1' 24
5 22 235 109'99 125101 3'5  28'73 . 46'80 53120 0'88
il bb 86 48'04 37196 311 18174 55186 L4114 1' 27
7 24 370 215152 154148 32 27'00 58'25 41175 1' 40
8 41 127 69'68 57132 2'8 20'85 54187 45'13 1'22
9 10 405 194158 210142 2'6 2700  48'05 51195 0'93
10 24 160 84103 75197 3'3  23'88 52'52 47'48 11
11 46 808 375144 432'56 23 23'13  46'47 53153 0' 87
12 17 165 91180 73120 3'3  28'17 55'64 L4136 1' 26
X 35 284167 Hamrmo 16247 3'0 25'09  511'73 48126 1'09




