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Sunlmar‘y

In the present work we have studied the alterations in Wistar male
rats epididymis treated with oestradiol and trenbolone acetate. The more
important modifications are an intensive intersticial edema, and a dege-
neration of the epididymis wall cells, though such cells recuperate them-
selves lately. On the other hand alterations in the conducte content, .
representated.for a cualitative alteration and cuantitative spermatozoa
decrease, are observed. ‘ ‘ ‘

Resumen

En el presente trabajo hemos estudiado las alteraciones que se pre-
sentan en el epididimo de ratas Wistar macho tratadas subcuténeamente
con estradiol y acetato de trenbolona. Las lesiones de mayor importancia
las podemos resumir en un fuerte edema intersticial, degeneracién' de
las células de la pared de los conductos del epididimo y alteraciones
en el contenido de los conductos, revelada por una alteracidn cualitativa
y una disminucién cuantitativa de los espernatozoides.
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La accién de los finalizadores, utilizados en el ganado de abasto,
se puede ejercer directamente, sobre el tiroides,como los tiouracilos,
que producen procesos bocidgenos, favorecedores de la retencién de agua
en el organismo (anasarca), o bien indirectamente, sobre el eje hipotéla-
mo-hipofisario, mediante la utilizacidén de hormonas sexuales, principal-
mente el dietil-etilbestrol y derivados del estradiol y acetato de tren-
bolona, que serdn objeto de este estudio por ser los mds utilizados en
la actualidad. Estos finalizadores son motivo de preocupacién, por los
posibles efectos patoldégicos que, por el consumo de carnes de animales
tratados, puedan incidir en la salud humana. Por eso, siguiendola linea.
de investigacién de. nuestro Departamento, estudiamos el epididimo de
ratas Wistar sometidas a implante subcutdneo de estradiol y acetato de
trenbolona, buscando posibles modificaciones morfoldgicas, microscépicas
y macroscépicas ocurridas en dicho {érgano, para que sirvan de patrén
en la investigacién sobre los animales de abasto que hayan sido sometidos
a la accidn de dichas sustancias.

Las hormonas sexuales han sido utilizadas por diversos . autores
con objeto de observar su accién sobre diferentes 6rganos. Asi, Flickin-
ger y c0l.9+8 | en tdbulos seminiferos y epididimo; Thompson y coll® |
en gléndulas seminales; Ledn Leénlz, en préstata; Turner y cold9 . en
testiculo y epididimo; Bernabézy Molinal3 , en hip6fisis, adrenales
y tiroides de rata y cordero, respectivamente; y Munuerals, en testiculo
de rata.

Material y métodos

Hemos wutilizado 35 ratas Wistar macho, con un peso aproximado de
200 g, distribuidas en 7 lotes. Se les implantdé subcuténeamente una pas-
tilla que contenia 2'5 miligramos.de estradiol y 17'5 miligramos de ace-
tato de trenbolona. ,

La occisién se realizé, tras la implantacién de la pastilla, po}
decapitacidn y segiin el orden cronolégico que muestra la tabla I.

Las muestras, tanto para el estudio estructural como ultraestructu-
ral, se trataron segdn los métodos usuales de laboratorio. Las técnicas
de tincidén para fotomicroscopia han sido: hematoxilina-eosina, P.A.S.
y azul de toluidina, para cortes semifinos. Para la observacién se ha
utilizado un fotomicroscopio Leitz, modelo Dialux 20, y un microscopio
electrénico Philips, modelo 300, para observacién de cortes finos.



MArchivos de zootecnia, vol. 34, ndm. 130, 1985, p.281.
RODRIGUEZ ET AL.: MODIFICACIONES DEL EPIDIDIMO EN RATAS WISTAR.

Tabla I. Lotes, edad y momento de la occisidn.

Lotes N a?imales ve an?males Edad Occisién
experimantales testigos ;

I 4 1 61 1 dia postimpbante
IT 4 1 63 3 v o
I11 Lo 1 65 5 1 "

Iv 4 1 67 7" o

v 4 1 75 15 " "

VI 4 1 g0 30 "

VII 4 1 120 60 " "

Observaciones

Grupo I (lotes 1 y 2). Hemos observado una-estructura aparentemente nor-
mal del epididimo con el comienzo de un edema intersticial que no afecta
al conducto epididimario. Este Gltimo muestra las luces repletas de es-
permatozoides que, tanto con el fotomicroscopiuo como con el microscopio
electrénico, no presentan alteraciones. Destaca la presencia de numerosos
grinulos de secrecién, dispersos por todo el citoplasma de las células
glandulares, y los abundantes y largos estereocilios de las células epi-
teliales. '

Grupo II (lotes 3 y 4). El epididimo presenta, por lo general, una morfg-
logia muy similar a la del grupo anterior, aunque existen mayores modifi-
caciones del lecho vascular, edema muy marcado que dislacera el tejido
conectivo dejando lagunas en los intersticios y hasta invade la membrana
basal y separa las células, entre las que deja grandes oquedades.

Se mantiene la estructura de las células epiteliales principales,
con abundantes y bien conformados estereocilios. También es normal la
forma de las células glandulares.

Hemos encontrado masas densas de espermatozoides en la luz de los

conductos y su forma parece normal, excepto un porcentaje pequefio que
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presenta nlcleos con una homogeinizacién y disminucién de su densidad
electrénica.

Grupo III (lotes 5 y 6). En el grupo III se acentla el edema que signifi-
cidbamos anteriormente, alterando no sélo los tejidos intersticiales sino
el epitelio de los conductos del epididimo.

Las células epididimarias se encuentran separadas unas de otras
por oquedades grandes formadas por el edema, y gran ndmero de células
presentan unas imdgenes claras degenerativas, con nlcleos de contornos
irregulares, aumento de basofilia y densidad electrénica. Sus citoplasmas
son acidéfilos y homogéneos; las mitocondrias, abundantes y tumefactas.
No se observan células glandulares de grandes granulaciones y sélo quedan
células que han sufrido una transformacién mucosa. Los estereocilios
son menos numerosos y algo més cortos. La densidad de los espermatozoides
ha disminuido y, en numerosos casos, muestran mod f caciones evidentes,
sobre todo del nicleo y del acrosoma. '

Grupo IV (lote 7). La forma del epididimo cambia apreciablemente con
respecto a la hallada en el grupo anterior 'de nuestra experiencia. En
algunas zonas se mantiene el edema intersticial, que no es muy manifiesto
y no atraviesa la membrana basal, por lo que no separa las células de
los tibulos del epididimo. Existe una recuperacién de las células de
dichos tibulos, con un amplio desarrollo de sus estéreocilios y presencia
de células claras y glandulares. ,

Lo que més destaca es que en la luz de los conductos han desapareci-
do las formas maduras de los espermatozoides y en su lugar se ven forma-
ciones celulares totalmente atipicas, de Fformas esféricas, la mayoria
de ellas binucleadas, con nlcleos pequefios y vesiculosos, que bien pudie-
ran ser formas inmaduras y anormales de espermatocitos.

Discusién

Las alteraciones observadas en los conductos del epididimo y en
su contenido son similares a las descritas por Munueral® en los tdbulos
seminiferos. El edema encontrado tiene una intensidad muy similar a la
estudiada por Molina 13 y Bernabé 2 , en hipéfisis, adrenales y'tiroides
de cordero y rata, respectivamente, pero muy inferior al descrito por
Munuera 15 en testiculo de rata, quizds debido a la existencia de vasos
perilinféticos tubulares, que aumentan su permeabilidad. La accién direc-
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ta de las hormonas y el cambio del propio 1nterstlclo influyen en proce-
sos degenerativos celulares como indica Bernabe .

El edema intersticial que afecta a las células de los conductos,
en el segundo grupo de investigacidn, produce oquedades entre las c4lu-
las, que muestran anfractuosidades y bordes dentados, como indica Dus-
tin % . Pudiera ser una primera fase de degeneracién celular. Munuera
LS, estudiando los tdbulos seminiferos, ve también modificada la barrera
hematotesticular, por la presencia del edema. '

Las células estereociliadas dan imdgenes que Sandrltter 16 define
como degeneracién turbia, degeneracién vacuolar y necrosis por coagula-
~cidén, con desflecamientos y pérdida de estereocilios. Estas células pre-
sentan, en el IV grupo, una clara recuperacidr y una forma aparentemente
normal, con un amplio desarrollo de sus estereocilios; asi mismo, en
este grupo los tejidos intersticiales se hacen m&s compactos y se pierde
parcialmente el liquido edematoso.

Las alteraciones que hemos observado en los conductos del apididimo
tienen un cierto paralelismo con las encontradas en los tdbulos seminife-
ros por Munuera~~, y también con las que indica Jean—FaucherlO, en testi-
culo y gléndulas vesiculares.

La forma y la concentracién de los espermatozéides parece normal
en el primer grupo, e inicia ésta una disminucidén en el segundo grupo;
adn mayor, en el tercer grupo, lo que coincide con Munueral®, al observar
y describir una profunda alteracién en el estrato germinal de los conduc-
tos seminiferos, junto a ciertas alteraciones en la cabeza de los esper-
matozoides, con pérdida de la densidad electrdnica y basofilia, mante-
niéndose la estructura de los flagelos.

En el grupo IV, las modificaciones del contenido producidas porestas
hormgnas en el aparato genital masculino, alcanzan su mayor nivel. Munue-
ra ~“describe en este periodo una pérdida de la espermatogénesis y esper-
miogénesis que coincide con nuestras observaciones,; ya que en las luces
de los conductos han desaparecido totalmente los espermatozoides, coinci-
diendo con las observaciones de Flickinger™, en epididimo de ratas trata-
das con clomifeno; y en su lugar destaca la presencia de células esféri-
cas, mono o binucleares, de dificil identificacién, tanto con el fotomi-
croscopio como con el microscopio electrénico, que pueden ser células
descamadas de la propia pared del conducto, pero por su forma esférica
creemos :que sserén espermatocitos primarios, por las imigenes de restos
de posibles complejos sinaptonémicos.
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Iconografia

Conducto del epididimo con edema intersticial muy manifiesto.
Conducto epididimario repleto de espermatozoides.
Células estereociliadas del epididimo, aparentemente normales.

Luz de un conducto del epididimo con abundantes espermatozoides
aparentemente normales.

Conducto epididimario con degeneracidén vacuolar de las células
estereociliadas y evidente disminucidén de los espermatozoides.

. Célula estereociliada con evidentes signos degenerativos, tanto

a nivel mitocondrial como del complejo de Golgi.

. Detalle de la vacuolizacién del complejo de Golgi en una célula

estereociliada.

. Célula estereociliada en fase de necrosis.

Conducto del epididimo con recuperacién de las células epite-
liales y presencia de células atipicas en la luz.

10. Célula en vias de necrosis, con restos cromatinicos y un posi-

ble complejo sinaptonémico.
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Figuras 1, 2, 3 y 4.
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Figuras 5,6, 7 y 8.
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Figuras 9 y 10.
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