Anal. Asoc, Pal. Lengua Esp. 1:31-38 (1984)

ESTUDIO PALINOLOGICO DE
CARLINA L. Y ATRACTYLIS L. (COMPOSITAE L.)
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RESUMEN., En este trabajo se estucia la palinologia de seis especies de Car-
lina L. y Atractylis L. (C. racemosa L., C. corymbosa L.., C. lanata L., A.
humilis L. A. gummifera L., A. cancellate L.) mediante el analisis a micros-
copfa optica, electrénica de barrido y transmision. En el se describen dos
tipos polinices: 'Carlina" (Carlina ssp., A. gummifera y A. humilis) ¥y
"ptractylis" (A. cancellata). Por fltimo se comenta la delimitacién génerica
de los taxones estudiades, en base a los caracteres analizados.

SUMMARY. In this paper the palvrology of six species of Carlina L. and --
Atractylis L. (C. racemosa L., C. corymbosa L., C. lanata L., A. humilis L.,
A. pummifera L., A. cancellata L.) are studied, through the optic, scanning
and transmition electron microscopy enalysis. Two pollen-patterns are des-
eribed: "Carlina" (Carlina ssp., A. gummifera and A. humilis) and "Atracty-
1lis" (A. cancellata)., The generic delimitation of the studied taxa by means
of those characters, are also commented.

INTRODUCCION

El género Carlina L. estd representado en el Peninsula Ibérica
por seis especies, de las cuales tres, C. corymbosa L., C. racemosa
L. y C. lanata L., poseen una distribucién que alcanza Andaluecia Occi-
dental; C. acanthyfolia All. llega a los Pirineos mientras que C. acau-
lis L. y C. vulgaris L. se encuentran en la mitad superior de la Pe-
ninsula v este de Andalucia.

Las cuatro especies del gérero Atractylis L. citadas para Europa,-
A. cancellata L., A. gummifera L., A. humilis L. y A. tutinii Franco
se encuentran todas representadas en Andalucia, salvo la dltima, que
solo vive en el extremo surcriental.
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Hata ahora han side escases los trabajos dedicados a la palinolo-
gia de estos dos géneros. Los primeros estudios fueron hechos por STIX
(1960) que estudio los granos de polen de C. acaulis en cortes semifi-
nos al microscopic oplico de luz ultravioleta; DIMON (1971) lo hizo cen
C. involucrata L. y A. prolifera Boiss.; y por idltime DITTRICH (1977)
que basandose en la morfologia polinica puso de manifiesto la posicién
intermedia de los géneros Carlina y Atractylis dentro de la tribu Cyna-
reae.

MATERIAL Y METODOS

Se han estudiado un total de seis especies, tres del género Carli
na: C. racemosa, (. corymbosa y C. lanata y otros tantos de Atracty
lis: A. gummifera, A. humilis, A. cancellata. Los datos de recoleccién
de las muestras y las medidas cbtenidas se encuentran en las tablas
s F,

Para la observacién de las muestras al microscopio oplico se ha
empleado el métedo acetelitico de ERDTMAN (1966) ligeramente modificado
por HIDEUX (1972}, las muestras se han tomado directamente de plieges
de herbario. Se ha seguide la terminologia de ERDTMAN (1966, 1965);
FAEGRI & IVERSEN (1975); REITSMA (1970), WALKER & DOYLE (1975) y
SKVARLA & TURNER (1966).

Los caracteres medidos han sido: eje polar, diametro ecuatorial,
grosor de la exina, longitud de la espina, distancia entre espinas, nd-
merc de espinas en corte dptico meridiance y numero de espinas por zo-
na interapertural en visién pelar. La media y desviacion tipica para
cada uno de les caracteres se exponen en las tablas 1 y 2, donde ade-
mds se expresan para el eje polar y diametro ecuatorial el intervalo
de wvariacién, intervalo de confianza, el coeficiente de variacién y la
relacién P/E. 5i bien algunos de estos caracleres no han servido para
discriminar los dos tipes pelinices descritos mas abajo, corresponden
a un trabajo mas extenso en Composilae que se publicard en breve.

Para la observacién de los grancs de polen al microscopio electré-
nico de barrido se ha procedido a recubrirlos, una vez acetolizados,
con una capa de oro mediante la técnica de sputtering. Para la obser-
vacion al microscopic electrénico de transmision las muestras fueron tra-
tadas con acetate de uranilo y tetroxido de osmic e incluidos en resina
epoxi segun la tecnica de LUFT (1961) para posteriormente proceder a
su ultramicrotomfa. Las observaciones y fotografias a microscopia elec-
tronica fueron realizadas en el Servicio Central de Microscopia Electrd-
nica de la Universidad de Cérdoba.

OBSERVACIONES

Las cobservaciones a microscopia dptica penen de manifiestc gue
existe un modelo polinice ilnico para las tres especies estudiadas del
género Carlina y para A. gummifera y A. humilis, al que nombramos
tipe "Carlina', mientras que A. cancellata se aparta fuertemente de él
definiendo otro exclusivo para esta especie, tipo "Atractylis".

Tipo "Carlina".

Tricolporados, endoapertura y ecloapertura elipticas, la primera
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en sentido ecuatorial y la segunda longitudinal, bordes de la ectoaper-
tura homogeneos en toda su longitud. Eje polar medic 32-61 pm y didme-
tro ecuatorial medic 44-65 mm, de subtransversc 4 transverso, ocasional-
mente adecuado y amb ligeramente fossaperturado. lsopolares. Mesocol-
pios circulares.

Esporodermis con exina de B a 11 pym de grosor ensanchandose a
nivel de las aperturas. En la ectexina se pueden apreciar varios nive-
les de columelas, unc inferior con columelas gruesas que aumentan pro-
gresivamente su didmetro desde el foot-layer hacia el tectum y muy ra-
mificadas; y ctro superior con un estructura mas irregular pero en el
gue se¢ pueden apreciar varios subniveles, unc inferior con columelas
anastomosadas, unc intermedio en el gue escasea el material exinico y
clre superior con columelas irregulares que se van engrosande y soldan-
do hacia el exterior para formar la superficie del tectum.

Escultura perforado-equinade, las espinas de 3 um de longitud
media, de planocénicas a convexocénicas y obtusas, ocupadas en su ma-
yor parte por columelas infratectales, dejande en el dpice un foramen
interno.

Tipo "Atractylis".

Tricolporados, ectoapertura eliptica con los margenes engrosados
en su parte central; endoapertura rectangular con los mdrgenes acumi-
nados. Didmetro polar medic 42-53 um y didmetro ecuatorial medic 38-
45 pm, semierectos, amb fossaperturado. lscpolares. Mesocolpics fuerte-
mente convexes.

Esperodermis con exina de 9 a 1l pm de grosor, ensanchada a
nivel de las aperturas. Eclexina con varios niveles de ceolumelas, uno
inferior con gruesas columelas de diémetro constante en toda su longitud
excepto en su exiremo donde aparecen ramificadas y olro superior con
tres subniveles de organizacion; uno inferior de eslructura dispersa y
anastomosada; ctro superior con columelas pequefias, deformes gue se
sueldan para formar el tectum; enire ambos hay una zona en la que
escasean las estructuras columelares. La escultura es perforada, ne
hay espinas, solo unas pequefias papilas de mencs de 1 um de altura,
distribuidas homogeneamente por toda la superficie.

DISCUSION

Las principales diferencias apreciadas entre los dos tipos polini-
cos descritos se refieren esencialmente acuatro caracteres: Relacidn P/E;
escultura; sistema apertural y estructura de la exina.

En los de tipo "Carlina" la relacion P/E suele ser inferior a la
unidad; en los de tipo "Atractylis" superan a la unidad.

En el tipo "Carlina™ la presencia de espinas es clara mientras
que en los de tipo "Atractylis" es dificil su apreciacién., Prcbablemente
se ha producide una reduccién de estas, hasta tal punte que se han
transformado en meros vestigios de dichas espinas.

En lo gue respecta al sistema apertural, en los de tipo "Atracty-
lis" la ecloapertura a nivel central posee una disposicién tipica que
parece proceder de un crecimiento de los estratos mas externos de la
ectexina, esta estructura no se observa en los de tipo "Carlina'.
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Por Gltimo, son igualmente notables las diferencias encontradas
a nivel de estrato columelar inferior; en el tipo "Carlina'" son poco nu-
merosas, vemificadas y su didmetro se estreche progresivamente hacia
el foot-layer; mientras que en el tipo "Atractylis" las columelas son mds
numerosas, menos ramificadas y con un didmetro mds o menos homgéneo.

Nuestros resultados palinclégicos aportan nueves dates a la difi-
cil delimitacidn genérica de Carlina y Atractylis, De tal manera que a
la espera de un complete estudio biosistemdtico del grupo, parece re-
comendable subordinar A. humilis y A. gummifera al género Carlina, -
combinacién ya propuesta por otros autores como LESSING (1832), el cual
basandose en caracteres florales considerd a la segunda de las especies
como C. gummifera. Por tanto, parecerfa mds logica la eleccién de A.
cancellata como tipo del género Atractylis, al menos desde el puntc de

vista de sus caracteres palinolégicos, en contra de lo expresado por TA-
LAVERA (1981).

Al tipo "Atractylis" parece pertenecer tambien A. prolifera como
se deduce del trabajo de DIMON {(1971).
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LAM . 1.- Tipo polinico "Carlina". Figs. 1-£, microscopia oOptica
de C. corymbosa; Figs. 5-7, microscopia electrénica de barrido
de A. gummifera (Figs. 5 y 7) y C. racemosa [Fig. €); Fig. 8,
microscopia eleclronica de transmisibn de C. corymbosa. Escala:
Figs. 1-4 (x8,5 pm), Fig. 5 x 7.1 pm, Fig. 6 = 1.6 num, fig, 7
y8 x 1;4 pmo -
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LAM. 11.- Tipo polinico "Atractylis". Atractylis cancellata, Figs.
1-4 microscopia optica; Figs. 5-7 opia electrénica de barrido;
Fig. 8 microscopia electréni nsmisién. Escala: Figs. 1-4

: 3.4 fig 7 x 0,8 pm,

(x8,5 pm), fig. 5 x 3.0
fig. 8 x 0,7 pm.
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