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RESUMEN: Se estudiaron las esporas (ilustrandolas con MEB) de las 9 especies presentes en la
region, Estas son: Thelypieris abbiaiiReed, T argenting (Hieron.) Abbiat, T2 birkartii C. Christ.
ex Abbiutti, T decurtata ssp. platensis (Weath) de o Sowa, 1) eonfluens (Thunb.) Morton, T inte-
rrupra (Willd.) Dwasukt, 7 platensis Abbiaw, 17 riograndensis (Lindman) Reed y 7.
(Feé) Abbiatti. Se caracterizan las esporas y se realiza una contribucidn a la sistemdtica del grupo
Los caracteres diagndsticos resultaron ser los cualiitativos, mientras que los cuantitativos solo sir-
ven para diferenciar especies en los tipos formados por los anteriores. Se identificaron 2 tipos de
escultura-gstructura del perisporio: reticulado y crestado-equinado. El primero con 2 subtipos: reti-
cula completo y reticula restringido a los pliegues. En el segundo las crestas pueden ser lurgas y
€5¢sas ocortas v densas y 1a 2ona entre erestas lisa, rugulada c equinalada.

PALABRAS CLAVE: Esporas, Thelypteris, Taxonomia, Argentina.

ividariotdes

SUMMARY. This is study (illustrated with SEM micrographs only) of spores belonging to the 9
species of the region: Thelypteris abbiatti Reed, T. argensina (Hieron.) Abbiati. 17 wrkareii C.
Christ, ex Abbiatti, 7. decurtara ssp. platensis (Weath.) de la Sowa, 7% conflieens [ Thunb.) Moron,
T tnrerrupra (Wil Iwatsuki, 1 platensiy Abbiati, 1) riograndensis (Lindman) Reed and 7

rivelaniotdes (Fee) Abbiatti. The spores are characterized and a centribution to the laxoremy of the
Family is presented. The key characters (qualitative ones) are those the perispore sculplure-stucture
pauems: reuculate {complete or i the crest or folds) and enistate-echinulate with long and few crests
or short and densc crests, and the surface between the crests is psilate, rugulate or echinulate. The
quantitative characters only relate to minor diffcrences within the perispore patierns,
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INTRODUCCION

En el presente se pretende caraclerizar
las espe ¢ Thelypteridaceae que crecen
en la regién y analizar la contribucién de
las mismas a la sistematica de esta Familia.

Para este estudio se decidid seguir el tra-
tamiento sistemitico de PONCE (1987) para
las Thelypteridaceae de Argentina, por el
cual los representantes de Provincia de Bue-

nos Aires corresponden a un solo género
Thelypteris. Segiin la propucsta de Smith
(19907 las especies pertenecerian a dos gé-
neros, Thelypteris y Cyclosorus, pero hasta
la fecha solo existen combinaciones
nomenclaturales confiables para algunas es-
pecies de Cyclosorus.

La Familia Thelypteridaceae csta repre-
sentada en la regidn por 9 especies The-
Iypterisabbiari Reed, . argentina (Hieron.)
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Abbiatti, 7. burkartii C. Chrex Abbiati, T,
confluens (Thunb.) Morton, T, dectimata ssp.
platensis (Weath.) de la Sota, T interrupta
(Willd.) Iwatsuki, 7. plarensis Abbiatti, T
riograndensis (Lindman) Reed y T, rivula-
rioides (Feé) Abbiatti.

Estudios anterirores con MEB (Micros-
copio Electronica de Barrido), donde se hace
referencia a especies de la Familia, podemos
citar a2 TRYON & TRYON (1973), WOOD
(1973), TRYON, TRYON & BADRE (1980),
TRYON & TRYON (1982), FERRARINI ef
al. (1986), PONCE (1987), LARGE & BRA-
GGINS (19913 v TRYON & LUGARDON
(1991). Estos alumaos utilizan ademds MET,

PONCE (1987) realiza una revisidn sis-
temitica de las Thelypteridaceae de Argen-
tina, donde existe un capitulo de esporas en
el cual aporta medidas y Ia ilustracion con
MEB de las esporas, ademis, brinda una
clave para diferenciar 5 tipos morfoldgicos
de perisporio. En algunos casos las esporas
le fueron ttiles para delimitar especies afines.
En su tratamienio incluye fotomicrografias de
lag siguientes especies presentes en Provin-
cia de Buenos Aires: T, argenting, T, abbiat,
T platensis, T viograndensis y 1. rivalarioides.

Las especies tratadas en el presente que
fucron analizadas para otras regiones son las
siauientes: T confluens: TRYON & TRYON
(1973), TRYON, TRYON & BADRE (1580),
TRYON & TRYON (1932), PONCE (1987),
TRYON & LUGARDON (1991) y LARGE &
BRAGGINS (1491). 70 fnteriupra: TRYON &
TRYON (1982} y TRYON & LUGARDON
(1991).

MATERIALES ¥ METODOS

El presente estudio se Hlevd a cabo en
base a material de herbario deposiado en
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las siguientes Instituciones de Argentina:
Museo de Ciencias Naturales de La Plaa
(LP), Museo Argentino de Ciencias Nutura-
les Bernardino Rivadavia, Buenos Alres
(BA) y Instituto de Botinica Darwinion, San
Isidro (SI).

En los casos en los que se encontraron
escasos ejemplares perteneeientes ala regidn
de cstudio, se decidié utilizar material de
otras zonas para completar el andlisis, Para
¢l andlisis con el ME el material fue tratado
con carbenato de sodio al 3% durante 2 minu-
tos en caliente, acetolizado segin ERDTMAN
(1960) y montado con glicerina-gelating, las
preparaciones fueron selladas con parafina y
se encuentran deposiladas en la Palinoteca de
la Citedra de Palinologfa de la Facultad de
Ciencias Naturales de la UNLP. Para Ja ob-
servacion se utilizé un Microscapio Olympus
BHB. Las mediciones se realizaron, en los
cusos en que fue posible, en dos ejemplares
diferenies; lomdndose en cada caso 20 me-
didas.

Para el andlisis con el MEB se trataron
los ejemplares con carbonato de sodio al 3%
durante 2 minutos en caliente, se deshidrataron
con alcohol 96° se transfirid a platinas de
acetato y se metalizd con oro. Se utilizo ¢l
Microscopio Jeol JMST del Servicio de
Microcopia Electrdnica del Museo de La
Plata. La terminologia utilizada para defi-
nir el reticulo fue tomada de Ferrarini ef al.
(1956),

RESULTADOS

Las esporas del génera Thelypteris que
crecen en la regidn son: monoletes, elipti-
cas en vista polar, de 39-73 pm de didmetro
ecuatorial mayor y 27-55 um de didmetro
ecuatorial menor. En vista ecuatorial son
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cdncavo-convexas, con didmetro polar de 30-
58 um. (Los didmetros por especie se brin-
dan en la tabla 1)

La esporodermis estd canstituida por dos
paredes: exosporio y perisporio. El exosporio
amarillento, de 2-2,5 wum de espesor, pudien-
do ser liso en la mayer parte de las especies
y gemulado solo en T. argenting (Fig. 1f),

El perisporio castafio de 3-5 wm de espe-
sor muestra 3 capas en seeeidn: una interna
delgada, compacta y continug, una media con
trabéculas que delimita espacios vacios y una
externa que puede ser cantinua o discontinua.
Laescultura puede ser reticulada o crestado-
equinulada. El tipo estructural esti relacio-
nado con la escultura, dado que en el caso
de los tipos con reticulo completo la capa
externa es discontinua v en los crestado-
equinulados la misma es continua y forma
lus crestas. Existen casos intermedios don-
de se combinan ambos tipos de capa exter-
na, tal es el caso del reticulo restringido a
crestas o pliegues, donda Ia capa externa es
continua entre las crestas reticuladas.

CARACTERISTICAS DELPERISPORIO ENLAS
ESPECIES ANALIZADAS

T, argentina; reticulo completo-foveo-
rreticulado. Los mures del reticulo se unen
lateralmente dando aspecto de crestas en su-
perficieo cordones tangenciales (Fig. le, 1f y 12).

T. burkartii: reticulo completo-foveo-
rreticulado. Los muros del reticulo se unen
lateralmente dando aspecto de crestas o cor-
dones tangenciales en superficie. (Fig. 1d, Ih).

T decurtata ssp. platensis: reticulo com-
pleto-loforreticulado, superficie ondulada
formada por la unién de pliegues. En algu-
nos casos presenta zonas con reticulo y zo-
nas lisas. (Fig. 2b y 2c, 2g).

T. platensis: reticulo completo-lofo-
rreticulado, restringido a crestas o plicgues.
Zona entre crestas lisa. (Fig. 3a, 3e).

T rivularioides: reticulo restringido a sec-
tores. Pueden ser pliegues que se anastomosan
formando reticulo sin pilares sobre una su-
perficierugosa o ser completo-foveometiculado
(Fig. 3d, 3¢ - 3h).

ESPECIE Ei E P L Exo Per
T abbiatti 45-56(49,5) 29-40(337) 30-4035.3) 26-39(309) 2,0 4.7
T argentina 57-73(65,6) 37-33(46,0) 39-57¢47.9) 32-50(39,6] 2,5 3,2
T, burkartii 49-64(54,3) 34-43(38,3) 36-41(38,7) 30-36(33,0) 2,0 4.0
T confluens 45-58(53,2) 33-37(34,0) 33-38(36,2) 30-35(32,5) 2,0 4,0
T dssp platensis — 43-58(51,5) 32-41(35,0) 21-40(35.4) 30-41(342) 2.0 4.7
T interripia S6-68(62.2) 36-45(407) 35-47(40,3) 30-45(38,7) 2.0 5.0
T. platensis 53-66(58,6) 35-47(38,2) 35-41(38,7) 128-32(29,6) 2,0 3.0
T riograndensis  39-59(49.9) 27-37(304) 21-38(34,8) 28-32(29.0) 1.9 5,3
T. vivularioides 54.71(63.0) 33-48(41,8) 36-47(42,3) 28-44(35,2) 2,0 4,5

TABLA 1, Dimensiones en pm cel intervalo de variacion y media de los caracleres esludiados de
Thelyptens B, diamatro ecuatorial mayor, E2, didmelro ecuatorial menor. B, longitud eje polar. L, longitud dz
lalesura. Exo, espesor del exospario. Per, espesor del perisporio.

Vol. 9(1998)

a
2|



Michelena, 1.G.

1. abbiarii: crestado-equinulado, Cres-
tas largas en poca densidad, dispuestas en
diferentes direciones, y zona entre crestas
rugulosa. Presenta cresta supralesural y al-
gunas veces perforaciones en la base de las
crestas (Fig. lay 1b, le).

T confluens: crestado-equinulado, con
perforaciones en la base de las crestas, Cres-
tas cortas y densas. Zona entre crestas con
alta densidad de espinulas y/o papilas. (Fig.
2a, 2e y 2D).

T, interrupta: crestado-equinulado, con
crestas cortas y bajus, zona entre crestas con
alta densidad de espinulas a procesos irre-
gulares. Presenta cresta supralesural (Fig.
2d, Zh).

T. riograndensis: crestado-equinulado.
Crestas largas en poca densidad. Zona entre
erestas rugulosa con pocas espinas. Presen-
ta cresta supralesural y algunas perforacio-
nes en la base de las crestas. (Fig. 3b y 3¢, 3f).

DISCUSION

En el presente se reconocen 2 tipos de
escultura del perisporio: reticulado y crestado-
equinulado. Esto coincide con la clasifica-
cién propuesta por WOOD (1573 donde los
mismos se denominan reticulados y alados
respectivamente. Ademis, los subtipos pue-
den asimilarse a algunos de los menciona-
dos por el citado autor,

TRYON & TRYON (1982) reconocen 3
tipos para América: con pliegues como alas,
reticulo (elevado y pliegues perforados) y
equinados. En la region solo se encontraron
e 2 primaas, vlanamindndassareste o
crestado-equinulado y reticulado (completo
o restringido a crestas o pliegues) . Asimis-
mo para 70 mettenii (Copel.) Abbiatti hacen
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referencia a un exosporio gemulado tal como
se cita en ¢l presente para T argeiting.

TRYON & LUGARDON (1991} reco-
pocen 2 tipos de perisporio que denominan
reticulados v con alas fimbriadas que se
curresponderfan al tipo reticulado y crestado-
equinulado de! presente. Pero no hacen nin-
guna diferenciacion en cuanto al reticulo
como se hace en este estudio (completo y res-
tringido a pliegues). En cuanto a la estrue-
tura del perisporio, existen diferencias en el
tratamicnto con respecto al presente, dado
que se consideran 2 capas en seccidn (inter-
na compacta y externa cavada), mientras que
aqui se mencionan 3 capas (interna delgada,
compacta, media con trabéeulas y externa
continua o discontinua). Bsta diferencia co-
rresponde a los 3 niveles de la capa externa
mencionados por los citados autores.

De los 5 tipos morfoldgicos de perisporio
establecidos en la clave por PONCE (1987)
para las Thelypteridaceae de Argentina, solo
4 estarian en Provincia de Buenos Aires,
correspondicndo 2 a cada uno de los tipos
del presente. Los reticulados la citada autora
los denomina con fordmenes subcirculares, v
aporta dos sublipos con crestas o con superfi-
cie ondulada. Esto podria interpretarse en ¢l
primer caso como reticulo completo y en el
segundo como restringido u pliegues 0 cres-
tas. A 10s crestado-equinulados los denomina |
cquinados-crestados. Mientras que en este cs-
tudio se da importancia para establecer las
diferencias a la longitud de las crestas v 1o
presencia 0 no de perforaciones, lu citada
autora privilegia a presencia de espinulas.
Con referencia 4 los didmetros existen dife-
rencias, siendo los de Ja citada autora leve-
mente menores.

Las especies estudiadas que presentan
esporas del tipo reticulado pertenecen al
subgénero Amauropelia. Se confirma asi, lo
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citado por otros autores para OIS especies
del mismo subgénero.

Las restantes especies analizadas para
la regién que pertenecen a los subgéneros
Goniopteris, Cyclosorus y Thelypteris poseen
esporas crestado-equinuladas, con crestas car-
tas y/o largas. Existen alounas diferencias en
la ornamentacion de la zona entre crestas, en
¢l primero es rugulosa ¢ lisz y en los restantes
posee alta densidad de espinulas.

CONCLUSIONES

Enbase a las caracterfsticas del perisporio
se pueden establecer 2 tipos de estructura-
escultura en las especies de ln Familia
Thelypteridaceae en Provincia de Buenos
Aires:

RETICULADO

a) Reticulo completo: en este s¢ distinguen

dos tipos en base a diferencias en los limenes

del mismo:

- foveorreticulados, presente en T, argenti-
nay T. burkarii (Fig. 1g y 1h).

- loforreticulados, presente en 7. decurtata
ssp. platensis (Fig. 2g).

La superficie presenta ondulaciones de
altura variable. En este caso la capa externa
del perisporio es enteramente discontinua.

b) Reticulo restringida a algunos scelores
formando pliegues sobre una superficie
rugulosa o lisa, Este tipe varia desde un re-
ticulo sin pilares adherido a la superficie,
presente en T rivalarioides (Fig. 3h) hasta
un reticulo completo en erestas presente en
T. platensis (Fig. 3e) y T. rivularioides (Fig.
3g). Eneste caso la capaexternadel perisporio,
posee zonas discontinuas (en ¢l reticulo) y
zonas continua entre los pliegues.

Vol 9(19498)

CRESTADO-EQUINULADO

a) Crestas cortas: presente en 1. confluens
y T interrupta (Fig. 2a - 2d).

b) Crestas largas: presente en T. abbiatii
(Fig. lay 1b) y T. riograndensis (Fig. 3b).
En esle tipo la zona entre crestas puede ser
rugulosa (Fig. le) o equinulada (Fig. 2d - 21f).
En algunos casos las bases de las crestas pre-
sentan perforaciones. (Fig. 3¢). En este caso
la capa externa del perisporio es continua, o
algunas veces con escasus perforaciones en
la base de las crestas.

Dentro de los caracteres cualitatativos
el perisporio es el que brinda mayor riqueza
de estructuras y mayor variabilidad, en tan-
10 los cuantitativos solo son utiles para dife-
renciar especies dentro de los tipos y subtipos
de perisporio.

En base a las caracteristicas del perisporio
las especies que pueden diferenciarse sin pro-
blemas son: T. platensis, T. decuriara ssp.
platensis y T rivularioides. En algunos casos
T. platensis se asemejn a T, rivalaricides pero
los limenes del reticulo son mas pequenos.
Sin embargo, existen casos de especies muy
semejantes entre si. En el caso de las perte-
necientes al subgénero Goniopteris |, T.
abbiani y T. riograndensis que no sclo son
similares en cuanto a las caracteristicas de
la esporodermis sino también en las dimen-
siones. Targentinay T. burkartii, ambas del
subgénero Amauropelta, poseen perisporios
muy similares, pero las caracterfsticas del
exosporio difieren, en el primer caso es
semulado y en el segundo es psilado, ade-
mis las dimensiones de 70 argentina son
mayores. En las especies analizadas de los
dos subgéneros restantes (una especic de
cada uno) resultaron similares en cuanto a
las caracteristicas del perisporio, pero T.
interrupia posee dimensiones mayores que
T. confluens.
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Serfa necesario el estudio de mas can-
tidad de ejemplares de 7. confluens para la
region, dado que las caracteristicas del tinjco
analizado (perisporio crestado-equinulado)
difiere de otras regiones (perisporio equinado).
Solo resulta similar a las caracteristicas da-
das por TRYON, TRYON & BADRE (1980;.
Esto hace suponer que podriamos estar en
presencia de un caso similar al citado por
TRYON & TRYON (1973) para T- palusiris
donde existe variabilidad en las caracteris-
ticas del perisporio para distintas regiones
geogrificas o podria tratarse de que el ejem-
plar analizado corresponde a una especie di-
ferente.

El material analizado de 70 interrupta
posee gran cantidad de esporas abortadas yfo
con anormalidades. No fue posible encon-
trar un ejemplar con esporas normales para
estudiar. Esto estaria indicando que existen
alteraciones en el sistema de reproduccion y
dispersion de la especie, por lo que serfa in-
teresante hacer recuentos de esporas por
esporangio para ver si se reproducen apogd-
micamente.
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MATERIAL EXAMINADO

1. abbiai Reed: Peia de Buenos Aires, Pdo de Ensena-
da, Punta Lara, Cabrera 1559, 6/2XI1193C (LP). Idem,
Tanina 571966 (BA 64431). ldem. Partridge/ 1946
(BA43509). Idem, Zardini 174, VIZ1973 (LP). ldem,

Farding 170, VIII976 (LP). Isla Martin Garcia, Tur
etal. 1825, XI1983 (L), 1dem, Tur e/ al. 1835, XU/
1933 (LP)

- argentina (Hicron.) Abbiatti: Peia de Buenos Aires,
Cura Maldn, Hauman, V1924 (BA 24/17). Pcia de San
Luis, Potrero de los Funes 15/ 1908 (S1). Peia de Cor-

oobp. Malle Reanes Castellanes 238601 /192065))

1. burkanii C.Christ. ex Abbiai: Peiz de Buenos Aires,
Pdode Ensemadu, Punta Lara, Cabrera 10389, [X/1947
(LP). Idem, Capurro siaro, 171966 (LP).
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T. conflieens (Thunb.) Morton: Peia de Buenos Aires, Pdo
de Pinamar, Cabrera 10710, 2/X1/1950 (LPy

1 decurtata ssp. platensis (Weath.) de la Sota; Peia de
Buenos Aires, Delta del Parand, Cabrera 4882, XI1/
1938 (LI, Pdo de Bensso, Ish Bruzzone, de la Sola
6389, 13/1V/1979 (LP). 1sla Santiago, Spepazzini shiro,
IX/1893 (LP). Idem, Cabrera 2162, 30/Y/1932 (LP).

T interrupta (Willd.) Iwats.: Peia de Buenos Aires,
Parand Mini, Peres Moteau 554., 1711931 (BA). Delta
del Parand, Hauman sinro, 1V/1924 (BA 24/2114),
Hudson, Morrone 1, ZVIFTYE3 (LP). Peia de Chico,
Arroyo Cangui Chico, Schulz 3947, VII945(LP).

1. platensix Abbiatti- Peia de Buenos Aires, Delta del
Parand, Canal Arana, Cabrera 1629, 21/1/1931
(LI%. Parand Mim, Cabrera 1597, 19/1/1931 (LP).

Vol. 9 (1998)

Isla Benjamin Haine, Priestap 1141, 10/VI/1990
(S1)- Isla San Fernando, Priestap 1370, 10/VIV199%
(Sh.

T. riograndensis (Lindm.) Reed: Peia de Buenos Aires,
Delta del Parand, Burkart 3700, 1931 (S1) Idem,
Capurro, X/1958 (BA 74873). ldem, Hauman, X11/
1016 (BA 231). Idem, Scala 2, XI/1914 (LP). Isia
Martin Garcia, Pastore 334, IV/1935 (LP). Idem,
Pastore 323, 1935 (S1). Pein de Misiones, Loreto, Mon-
es 12332, 194111951 (LP).

T rivularioides (Feé) Abbiauti: Pcia de Buenos Aires,
Delta del Parand, Parana Mini, Cabrera 1397, /1931
{LP). Pcia de Misiones, Gral San Martin, De Ferran-
Rolleri 6081, 1X11/1970 (LP). Peia de Entre Rios,
Rodriguez Peihol, XIV/1961 (81). Peia de Chaco, Co-
lonia Benitez, Schulz 730, 30/11/1934 (LP).
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nral by adetasubnalardondacsas
0. 2, detalle de superiicie donde secbservaunacresta. ¢, fy g T
vista ecuaterial. f, corte de perisporic, detalls ce exosporio gemulado.
.cy h: T. burkartii (Capurro sinro, 111965 LP). d, vista

L ARINA 1 5 e Tonhhint{( Rz
observa el pliegue supralesural rect
argentina(Hauman 1/1924 BA 24/17). ¢,
g, detalle de superficie mestrando reticulo comg
ecuatorial. h, detalle de superficie mostrando reticulo completo, Escalas a, b, cyd: 10um; e, f,gyh: Eum
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LAMINA 2. a, ey f: T confluans (Cabrera 10710, XI/1950 LP). a, vista ecualorial. e, detalla de superiicie
mostrandocrestas y espinulas. f, detalle de superficie con parforaciones. b, c y g. 1. decuriata ssp. platansis
(Cabrera 4882, XI1/1238 LP). b, vista polar mosirando pliegue suprlaesural rectilinan. ¢, vista ecualorial
mostrando reticulo. g, detalle de superficie de! reticulo loforreticulado con rotura de la superficie mestrando
trabéculas y capa inlema (lado dereche). dy h: T interrupta (Hauman, IV/1924 Ba 24/2114). d, vista ecua-
torial (espora deformada). h, detalle de superficie mestrando crestas v procasos. Escalas &, b, ¢ y d: 10 um;

e, f,gyh:5m
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visia ecuatcrial. e, detalle de superficie
isia ecuatonal, ¢, gelalie

Vil19¢0 Slj. a
Sas y la rgas.d, gy h: T. rivularioides

S (Slaia £, Al

LAMINA 3.a y e T. platensis (F'nosif-p 1141,
smntcanse slaubea rpalingues: o oy o TGy aHUNS)
a ecuatorial mostrando crestas esc

de suparfic con espinulas. f,
(Schulz 730, 1111934 LP). d, vista ecualorial mostrando retioulo sin pilares. g, vista polar, h, detalle de
superficie del reticulo sin pilares. Escalas a, b, d, fy g: 10um; ¢, ey h, Gum,

Polen
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