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“Summary

Ten heads of ovins (Merino race) are put to radiologic observation
before and after repletions controlied by means of contrast in theerice
phalic cavities, resulting essencial for the images which are obtained,
the perfect paralelism between the radiography plate and the median and
basicranial plane of the encephalon. Upon this material succinct radiolo-
gic study of the craniencephalon is carried out. The axis and fundamental
plane are determined (hasicraniai as well as vertical and transversal)
based in the external acustic meatus, which permit from cartesian systen
sketch complementary lines and planes which, supported on direct esquele-
tic references, gquarantee other cranecencephalistic proportions and rela-
tions; and tc finish eff the results were proved by means of tomographic
homalograph cuts and sbécific dyeing of the implied nervous substrates.

Resumen

Diez cabezas pertenecientes a ovinos (raza merina) se someten a
tratamiento radiolégico antes y después de repleciones controladas de

Recibido para publicaciédn el 22-11-1982,
~1-




Archivos de zootecnia, vol. 32, ndm. 124, 1983, p.256.
AGUERA ET AL.: ANATOMORRADIOLOGIA DEL CRANEOENCEFALO DEL OVINO MERINO.

medio de contraste en las cavidades encefdlicas. Resulta esencial para
las imégenes que se obtienen el perfecto paralelislo entre la placa ra-
dlograflca y los planos medianos y basilar cefdlicos, respectivamente.
Sobre este material se realiza un estudio anatomorradiolégico sucinto
del cranecencéfalo; se determinan los ejes y planos fundamentales (cra-
neobasilar, asi como vertical y transverso, basades en los meatos aclsti-
cos externos) que permiten configurar sistemas cartesianos; se disefian
l1ineas y planos complementarios que, apoyados en referencias esqueléticas
directas, garanticen otras proporcionalidades vy relaciones craneoencefa-.
licas; vy Jpor dltimo, se comprueban estos resultados mediante cortes tomo-
grafices y homalografias, asi como tinciones especificas de los substra-
tos nerviosos implicados.

Dentro de la linea de investigacién que nuestro Departamento de
anatomia y embriologia sique sobre topografia craneoencefdlica de los
maniferos domésticos, insertamos este trabajo sobre la oveja, del cual
Fundamentamos su interés al considerar que la neurologia en medicina
veterinaria va evolucionando réapidamente al adquirir en los Gltimos afios
una mayor profundidad de conocimientos, que apuntan muy directamente
hacia fines diagnésticos y experimentales. En esta direccién van las
consideraciones vertidas sobre el craneoencéfalo de la oveja merina,
que se suman a las ya realizadas por Sandoval-Gonzadlez {26), Aglera-Massa
(2) y Robina (22, 23 y 24} en otros mamiferos domésticos, constituyendo
un eslabén més en el afin de establecer unas bases cada vez mds riguro-
sas que permitan determinar distintos grados evolutivos y, en suma, nos
lleven, a una mejor comprensién del sistema nervicso en sus vertlentes
netamente aplicativas. Nuestro trabajo se basa en la utilizacidn de los
rayos X, como técnica aplicada al conocimiento neuroldégico, ya que las
radiografias expresan implicitamente, en imbgenes planimétricas, estruc-
turas contenidas espacialmente en el c¢ranecencéfale. Precisamente, vy
por este motivo, adquieren gran relevancia en los objetivos de este estu-
dio las aportaciones de ODelattre Fernard (10), Jimenez-Castellanos (16
y 17), Calatayud {7) y Escobar (13) en la especie humana, y las de los
autores al comienzo resefiades, en los mamiferos domésticos; todas ellas
encaminadas a establecer ejes craneoencefdlicos (eje comisuro-comisural,
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coordenadas vestibulares, eje retropontin-quiasmitico, etc.), orientadas
siempre a fines aplicativos concretos (neurocirugfa, atlas estereotdxi-
cos, etc.) . . _

Por Gltimo, debemos referirnos a los substratos encefdlicos de la
oveja, a cuyo mejor conocimiento se aspira con el concurso de dicha téc-
nica radiografica, merced a la aplicacién de los ejes y planes cranecen-
cefalicos que se preconizan. En este sentido, son dignas de destacar
las aportacione de Rose (25), Briggs (5), Bujak (6), Chomiak (9), Norh-
cutt (21), Szeteyn {28, 29, 30 y 31), Milart {19), Welento (33) y Gonzd-
lez {15), sobre las distintas estructuras y formaciones que integran

el sistema nervioso central de la oveja.

"Material y nétodo

Se utilizan para la experiencia 10 cabezas -de ovinos merinos adul-
tos, tras cuyo sacrificio se preocede a la seccidn de la articulacidn
atlantoaxial y ligadura de meninges con transfixién de la médula. A con-
tinuacién se someten a los siguientes procedimientos de preparacién y

estudio:

a) Obtencidn de imigenes radiogridficas testigos, del cranecencéfalo.
Tras calcular las programaciones radieldgicas idéneas para estos casos
{(ver pie de figuras), se procede a la consecucién de imigenes radiografi-
cas laterales y ventrodorsales, manteniéndose para su obtencidn un es-
tricto paralelismo entre la placa radiografica y los planes mediano y
basilar cefédlicos, respectivamente.

b} Extraccién parcial del 1{quido cefalorraguideo ventriculocister-
nal y sustitucidén por medio de contraste radioldégico. Se lleva a cabo
mediante replecidén ventricular directa. Para ello seccionamos piely
tejido subcutdneo. A continuacidn se trepana la béveda craneana, con
berbiqui y broca de hasta 1 mm de didmetro, en un punto situade 3-5 mm
de la linea sagital media, sobre la transversal que equidista: a} de
la recta que une los bordes mda caudales de las frbitas; y b) de la tra-
zada, también transversalmente, por las protuberancias occipital y exter-
na. Es de destacar que estas referencias externas son precisas para de-
terminar la puncién tanto de cabezas desprovistas de apéfisis cornuales
como de las que las poseen; ahora bien, en estas (ltimas, también se
puede recurrir al punto situado 3-5 mm lateralmente a la linea sagital

3




Archivos de zootecnia, vol. 32, ndm. 124, 1983, p.258.
AGUERA ET AL.: ANATOMORRADIOLOGIA DEL CRANEOENCEFALO DEL OVINO MERINO.

media, sobre la linea transversal que une los bordes caudales de la raiz
de dichas apéfisis cornuales. con el objetivo apuntado, se introdu-
ce un trécar perpendicularmente al plano formade por el hueso parital,
en la béveda craneana, hasta una profundidad de 2,5-2,8 cm. Alcanzado
este punto se aspiran 5-6 ml de liquido cerebroespinal; hecho éste que
nos confirma la correcta intervencidn. Seguidamente se inyectan 10-15
ml de medio de contraste radiolégico (Endografin}, necesarios y suficien-
tes para replecionar las cavidades ventriculares y las cisternas cerebe-
lomedular, pontina, de la medula obiongada, interpeduncular y quiasméti—u
ca.

-

c} Obtencidn de radiograffas craneoencefdlicas contrastadas. La
sistematica seguida en el apartado a) es aplicable totalmente a la conse~
cucign de imdgenes contrastadas, si exceptuamos el ligero incremento
del voltaje {1-2 Kv en ambas posiciones radiolégicas), necesario y sufi-
clente para suplir la mayor absorcidn de rayos X que motiva la presencia
del contraste radioldgice.

d) Superposicién de ejes fundamentales y lineas complementarias,
para determinacién planimétrica, en las radiografias, de cualguier es-
tructura cranecencefdlica. Se conforma un doble sistema de coordenadas
X-Y y X-Z para el andlisis de las estructuras cranecencefdlicas implici-
tas en las imégenes radiograficas, tanto laterales come ventrodorsales.
Asi, en el casc de radiografias laterales utilizaremos el sistema de
coordenadas fundamentales X-Y (eje basilar o basicraneal x, y el eje
vertical vy J y las lineas complementarias y| € ¥ mientras que en las
imdgenes ventrodorsales serd el sistema X-Z (eje basilar basicraneal
x, ¥ el eje transversal z, ) y las lineas complementarias transversas
2 Y 2oy asi como las sagitales X 1Y Xy
‘ e) Comprobacién de resultados. Para ello las cabezas se congelaron
a 202 C y posteriormente se aserraron por los planos transversales vy
sagitales de seccidn, que se ilustran en la figura 1, y cuyas referen-
cias son: Pxg, correspondiente al plano transversal (por lo tanto, per-
pendicular al plano basilar) que pasa por los puntos medios de ambos
meatos o porss acfistixos externos; sz, corte transversal que pasa por
los bordes -orbitarios de las apdfisis cigométicas del frontal; le,
.paralelo y equidistante de Pxgy sz; PQ}, corte en el plano mediano;
Pz 1y Pz}, paralelos al plano mediano y equidistante entre dicho plano
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la terminacién del canal supraorbitario correspondiente. Los cortes
obtenidos fueron fotografiados y posteriormente sometidos a tratamiento
radiolégice, a fin de consequir las correspondientes homalografias gue
aporten datos complementarios de topografia cranecencefilica. Por Gltimo,
tras fijar dichos cortes en formol al 10 p.100 (con agua bidestilada),
durante una semana, se procedié a la extraccién de los bloques encefdli-
cos comprendides, para su tincién por el método de Mulligan (20).

Resultados

Las imdgenes radiogrdficas del cranecencéfalo de la oveja, en posi-
tiones lateral y ventrodorsal, antes y después de la replecién parcial,
controlada, de contraste radioldgico, en las cavidades encefilicas, per-
miten obtener una serie de datos cranecencefdlicos que nos acercan a
la consecucién de nuestros objetivos. En primer lugar se establecen las
referencias topograficas y topométricas oportunas a nuestro estudio {A);
en segundo término, se comprueban estos resultados mediante cortes tomo-
graficos y las homalografias correspondientes (B).

A. Referencias topogréaficas y topométricas deducibles del estudio radio-
légico.

a.l. Datos craneofaciales {figuras 2 y 3). En primera instancia,
procede determinar el eje basilar-basicraneal~ (x.) por su valor intrin-
seco en topografia cranecencefdlica. Asi, en la imagen lateral (figura
2) su trazado nos viene dado por la superficie interna basioccipital
(B0) y el reborde caudal del surco quiasmatice (sq). El plane basilar
(Py g» figura 1} que lo contiene afecta exocranealmente a los limites
ventrales de los céndilos occipitales (Con), mientras que rostralmente
es secante a las érbitas (OR) por su tercio dorsal. En la radiografia
ventrodorsal (figura 3), el eje basilar Xy
longitudinal de la base del créneo.

El eje vertical {yo, figura 2) tiene como principal referencia los
meatos aclsticos externos, y su trazado resulta perpendicular al eje
basicraneal, tras interesar el centro geométrico de los meatos aclsticos,
que en las imégenes radiogréficas laterales quedan proyectados sobre
el plano mediano (Pz, ). En su interseccién con el eje basicraneal, deter-
mina el punto 0 de un sistema de coordenadas XY; dicho punto se sitda,

coincide con la linea media
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‘en la especie en estudio, sobre el extremo caudal de la impresién pontina
(ip). El plano que contiene al referido eje interesa algo rostralmente
a la protuberancia occipital externa (Poe), cruza la fosa cerebelosa
{fce) y porciones petrotimpinicas del temporal {Ppt}, y lo hace inmedia-
tamente rostral al tubérculo muscular (tm) del basioccipital. '

Por su parte, el eje transverso (zg,'figura 3} se obtiene mediante
la unién de los centros geométricos de ambos meatos o poros aclsticos
externos (mae), y su interseccidn con el xp determina otro sistema de
coordenadas fundamental (XZ}, cuyo punto 0 es coincidente con el determi-
nado para el sistema XY, y que en esta posicidén radioldégica aparece si-
tuado en pleno hueso basioccipital {BO). £l plano (Pxo) afecta, exocra—
nealmente, a las estructuras enunciadas para el yg, advirtiéndose adends
su interseccidn con las bases de las apdéfisis musculares (pm) de las
porciones timpdnicas del temporal.

Una vez establecidos los planos y ejes determinantes de los sistemas
de coordenadas, resta por considerar otras referencias complementarias
que inciden transversal y sagitalmente sobre el plano basilar, las cuales
no por subsidiarias carecen de importancia en nuestro estudio topogréfi-
co. Se trata de los planos transversales de seccidn Px; y Pxp y sus li-
neas correspondientes: las de proyeccidn sobre el plano mediano {ifneas
yi'e y2) y las gue igualmente se proyectan sobre el plano basilar (lineas
zy y z9), asi como a los planos homélogos sagitales Pznly Pz;, y consi-
guientes lineas x_;y x 3. En este sentido, las lineas y, y zl(figura 2}
se proyectan tangencialmente al limite rostral de los agujeros orbitorre-
dondos (aor), ademds de afectar plenamente al hueso basisfenoides (BE).
Las otras lineas complementarias de seccién transversal (ys y z9, figuras
2 y 3) cruzan por el extreme rostral del surco quiasmitico {sq) y tienen
como referencia basica exocraneal el borde orbitario de las apdéfisis
cigomdticas del frontal (pcF). Las lineas homélogas paramedianas o sagi-
tales X1 x}(figura 3) son paralelas al eje xg ¥y equidistantes de éste
y del agujero supraorbitaric {aso} correspondiente; en su prolongacién
mis caudal inciden plenamente los c¢gndilos occipitales (Con), las bullas
timpanicas (Bt), ademds de hacerlo por los limites interneos de los cana-
les del nervio hipogloso (cnh), por la apéfisis muscular de la porcién
timpsnica del temporal, asi como por los agujeros ovales (aov).

Otro dato de gran interés resulta de la determinacidén del 4ngulo
craneofacial, el cual se define ¢on claridad y preci§iér en las imigenes ra-
diogréficas laterales {figura 2). Para la determinacién del mismo inter-
vienen el eje basicraneal xg, ya enunciado, y el eje facial Fw que se
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obtiene al prolongar caudalmente la linea radioldcida de la proyeccidn
del paladar dseo; de este modo se observa que ambos ejes coinciden en
el punte O o muy préximos al mismo, formando un angulo alfa cuyo valor
estd comprendido entre 52-5492,

a.?. Datos cranecencefélicos (figuras & y 5}. La replecién parcial,
mediante contraste radiclégico de las cavidades encefdlicas, dota a sus
imdgenes de mayores posibilidades interpretativas, al disefiar la exten-
sién de los ventriculos asi como algunas cisternas (basilares), a la
vez .que permite la identificacién de substratos relacionados indirecta-
mente con las cavidades. De esta manera y tras el andlisis conjunte,
estaremos en vias de precisar matemiticamente territorios encefdlicos .
y puntos concretos que satisfagan los objetivos del presente trabajo.

Siguiendo la ordenacidn establecida en a.l., sobre.las radiografias
laterales contrastadas (figura &4}, interesa, en primer lugar, determinar
el eje basilar x4 {eje basicraneal), cuyas referencias de trazade ya
se fijaron para imégenes nermales; ahora, advertimos que pasa inmediata-
mente dorsal a la cisterna pontina [Cp}, cruza la cisterna en la medula
oblongada (Cm) y el quiasma de los nervios Gpticos {q) y se sitda alga
dorsalmente a las cavidades de los bulbos olfatorios (CBOD). Por su parte,
el eje vertical y. , ademas de pasar por la proyeccién de ambos meatos
aclsticos externocs (mae), afecta a la lingula y declive del cerebelo
y queda rostral al receso del techo del 42 ventriculo (rt). Las imédgenes
ventrodorsales contrastadas (figura 5) proporcionan escasas referencias.

para el %trazado del eje Z g independientemente de los meatos acfisticos
externcs (mae}; por ello, ademds de los ya expresados para el eje Yoo
nos limitamos a precisar que el punto 0 del sistema cartesiano XZ se
nroyecta en pleno vermis cerebeloso. Les planos, ya considerados en a.l.,
gue contienen a estos ejes (xo, Yoo 20) permiten establecer referendias

cranecencefdlicas.

Por otro lado, los niveles complementarios transversales de secdién
guedan determinados atendiendo a las siguientes referencias: las lineas
y .y z (figuras &y 5) afectan a las astas occipitales de los ventriculos
laterales (YLao); mas ventralmente, a las astas temporales de dichos ven-
tricules (Viat), asi como a los polos occipitales del telencéfalo (TEL)
y limites medios de la hipéfisis {HIP}, mientras que los y y z, cruzan
nlenamente las inflexionmes rostrales de los referidos ventriculos (Viar)
quedando inmediatamente caudales a las curvaturas descritas por las cavi-
dades del rinencéfalo (CR). Por Gltimo, los niveles homélogos sagitales
de seccidn X 1Y X4 (Figura 5) pasan por los césquetes mas laterales de
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los hemisferios cerebelosos (Hce} e interesan a las astas occipitales
de los ventriculos laterales (Vlao); en este caso, en sentido longitudi-
nal. Del modo establecido para los ejes fundamentales, al considerar
los planos que contienen estas lineas complementarias (ver a.l.)} podemos
relacionar los substratos encefédlicos con referencias craneales.

B. Comprobacién de los resultados (figuras 6, 7, 8 y §).

Con vistas a verificar los resultados consignados en el epigrafe
precedente, se hacen realidad los cortes virtuales de seccidén, transver-
sales y sagitales, que se pfeconizan. Con ello conseguinos, adends de
confirmar dichos datos, hacerlos extensivos a otros substratos anatémicos
adyacentes. Asi, en la figura 6 se muestran las estructuras y formaciones
anatémicas comprendidas en las superficies de seccién correspondientes
a los planos transversales ?xo, Pxy ¥ Pxp,al igual jue enia figura 8§ apre-
ciamos los planos sagitales Pz vy Pz+1 . En cada una de estas imdgenes
quedan expresadas e identificadas las referenclas fundamentales anterior-
mente descritas, mieniras gue, a proplio 1intento, se dejan sin sefialar
las demds referencias, por ser de interés indirecto fuera de los objeti-
vos prioritarios de este trabajo. Estas mismas aseveraciones.son aplicables
a las ilustraciones relativas a las superficies de seccidn encefidlicas
equivalentes, debidamente tefiidas por el método de #ulligan (ver figuras
6y 8), asi como a las homalografias de los blogues anatémicos correspon-
dientes (figuras 7 y 9).

Discusidn

Las condiciones téenicas del equipo radiolégico y el material utili-
zadc nos permitieron conseguir imégenes radiclégicas con calidad sufi-
ciente para las necesidades de nuestro estudio. Ademds , las pautas emi-
tidas por Gonzdlez {15), en esta especie, resultaron extremadamente va-
liosas en la obtencidn de imigenes radiogréficas laterales y ventrodorsa-
les, cuya principal dificultad estribaba en la consecucién de un perfecto
paralelismo entre los planos mediano y basilar cranecencefdlico, respec-
tivamentee, en sus posiciones sobre la correspondiente placa radiogréfi-
Ca. :

Por otro lado, la adicién de medio de contraste radioldgico a las
cavidades encefédlicas bajo control radloescdpico, tampoco produjo inconve-
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‘nientes notables, ya que la inyeccidén ventricular directa reportd resul-
tades satisfactorios, una vez que fuimos conscientes de la gran oblicui-
dad manifiesta en el cranecencéfalo de la oveja. Agui es oportuno matizar
que la presencia de apéfisis cornuales no altera en absoluto las referen-
cias exocraneales bésicas, ern la eleccién del punte de trepanacién cra-
neana; es mas, dichas apéfisis cornuales pueden constituir también otras -
referencias para la localizacién de los lugares indicados (ver material
y métods). En este sentido, cabe apuntar, por dltimo, que el medio de
contraste radiolégico utilizado (Endografin y Urocangiografin} lo conside-
ramos especialmente satisfactorio, dada la nitidez que manifiestan las
inigenes conseguidas.

Sobre los ejes cranecencefdlicos y su valor en el an&lisis topogra-
fico deben hacerse algunas puntualizaciones; asi, por su trascendencia
merece ser destacade el plano basilar y muy especialmente el eje basilar
Xg (basicraneal), vya que se considera eje patrén respects al crecimiento
longitudinal de la base del créneo; es més, dicho eje también es referen-
cia longitudinal de desarrollo del encéfalo, pues en esta especie resulta
casi coincidente v desde luego paralelo al eje basiencefdlico ya determi-
nade por Escolar {13), en el hombre, y demostrado por Robina {22, 23
y 24) en el caballo y vacuno. De estos hechos extraemos una consecuencia.
aplicativa inmediata: el eje basilar x sirve de referencia ortogonal
en la obtencidén de las secciones encefdlicas transversales seriadas vy,
por lo tanto, en las relacicnes que puedan estahlecerse con otros subs-
tratos anatémicos adyacentes. Ademis, permite determinar con exactitud
otro parémetro gue nos amplia las relaciones establecidas con el esquele-
to de la cara {cranesoencefalicofaciales); se trata del &ngulo craneofa-
cial, cuyo valer de 52-54%, que le asignamos nosotros por métodos radio-
ldgicos, difiere de los 45-482 obtenidos por Gonzdlez {15) por otros
métodos.

Los ejes verticales {yy) y transverso (zg) tienen come referencia
bdsica, tal como enunciaron autores con autoridad sobre el tema -Escolar
(13), Sandoval y Gonzdlez {26), Robina {22, 23 y 24), y otros-, los mea-
tos acdsticos externos, de facil identificacidn en las imdgenes radiold-
gicas. Por otra parte, las lineas complementarias transversales y sagita-
les, no nos merecen mayor interés, puesto que la eleccién de referencias
de superficie, fijas y equidistantes {meatos aclisticos externos, agujeros
supraorbitarios, etc.), para sus correspondientes obtenciones, justifica
sobradamente este extremo.
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En otros epigrafes ya se ha aludideo a que la presencia o ausencia
de ap6fisis cornuales no modifica las connotaciones establecidas. Volve-
mos a insistir sobre este hecho, pues nos es Gtil para significar que
las referencias estructurales y, por lo tanto, las unidades interlinea-
les disefiadas, podrén utilizarse indistintamente en animales de diferente
edad y sexo, ya que en todo momento prevalece la proporcienalidad entre
los parémetros utilizados y los especimenes sobre los que se aplican.
Ahora bien, el factor racial, en cambio, sY puede modificar estas rela-
ciones, de ahi que el material utilizads para la experiencia proceda
todo é1 de una misma poblacidn ganadera. En este sentido, dejamos abierto
el camino a futuras investigaciones que puedan aportar frutos en el te-
rreno de la anatomia comparada.

Por (ltimo, en este mismo contextec se inserta el hecho de no haber-
nos pronunciado sobre la determinacién matematica de los substratos ner-
viosos mas significatives, pues, ademds de dejarlos para un estudio més
extenso, pensamos que lo conseguido puede servir para establecer la co-
rrelacién entre las estructuras craneoencefdlicas, con posibilidades
de trascender al terreno aplicativo.

Por todo lo expuesto, nos parece oportuno referir las siguientes
deducciones: En las imAgenes radiogrdficas del craneoencéfalo de la ove-
ja se puede determinar con precisién el eje basicraneal -xy-, mediante
la diferenciacién de la superficie interna del basicccipital y surco
quiasmdtico. El plano basilar (Pybﬁ que lo contlene interesa exccraneal-
mente a los limites ventrales de .os céndilos occipitales y es secante
a las 6rbitas en su tercio dorsal. '

En las radiografias laterales y ventrodorsales, los ejes vertical
(yo) y transverso {zo), respectivamente (ambos, normales al eje basicra-
neal xg) se fundamentan pard su trazado en el centro geométrico de los
meatos acdsticos externos. E1 plano transverso (Pxgp), que contienen a
ambos, “ademds de los meatos aciisticos externos, incide algo restralmente
a la protuberancia occipital externa, fosa cerebelosa, porciones petro-
timpdnicas del temporal y afecta a la lingula y declive del cerebelo,
por lo que queda rostral al receso del techo del 42 ventricule.

£l punto O de encrucijada de ejes y planos fundamentales queda si-
tuade en pleno hueso basioccipital, proyectado sobre el extremo caudal
de la impresién pontina.

El é4ngule craneofacial de la oveja merina es del orden de 52-5490.
El punto de confluencia entre los ejes basicraneal facial resulta coin-
cidente o muy-préximo al 0 de los sistemas cartesianos fundamentales.
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Los niveles complementarios trazados al efecto tienen como principa-
les correlaciones craneoencef4licas )as siguientes: Px limites medios
de la fosa cerebral, plenamente al hueso basisfenoides, tangencial al
limite rostral de los agujeros orbitorredondos, rostralmente a la cisura
mandibular, astas occipitales y temporales de los ventriculos laterales,
polos cccipitales del telencéfalo e hipdfisis; P extremo rostral del
surco quiasmético, bordes orbitarios de las apdfisis cigomdticas del
Frontal, inflexiones rostrales de los ventriculos laterales y algo caudal
a las curvaturas descritas por las cavidades del rinencéfala; Pz+y:plena-
mente, occipitales, bullas timpénicas, limites internos
de los canales del nervio hipogloso, apéfisis muscular de la porcidn
timpérica del temporal, agujeros ovales, casquetes més laterales de los

los c¢éndilos

hemisferios cerebeloscs vy,
los ventriculos laterales.

longitudinalmente,

las astas occipitales de

LEYENDA COMUN DE FIGUR AS

Acg, arco cigomético

AiT, adherencia intertalimica
Ames, acueducto del mesencéfalo
Atm, articulacién temporomandibular
Ber, bdveda craneana

Be, basisfensides

80, basioccipital

€80, cavidad del bulbo ¢lfatorio
Cem, cisterna cerelelomedular
Ci, cisterna interpendular

CLO, cerebelo

(m, cisterna medula oblongada
Con, céndilo occipital

Cp, cisterna pentina

Cq, cisterna quiasmética

CR, cavidad del rinencéfalo

Eh, hueso estilohioides

F, eje facial

Hee, hemisferio cerebeloso

HI?, hipdfisis

Man, mandibula

MIE, mielencéfalo

OR, é6rbita

PE, presfenoides

Poe, protuberancia occ. externa
PpT, porcidn petrotimpénica del T.
PU, puente

Sf, seno frontal

TEL, telencéfalo

Ver, vermis cerebeloso

Vi, ventriculo lateral

VLao, asta occipital del VL. ;
Viar, asta rostral del VL.

Vlat, asta temporal del VL.
Vlpc, porcién central del Vi.
aiv, agujerc interventricular
aor, agujero orbitorredondo

aov, agujero oval

aso, agujero y canal supraorbitarioc
ccd, comisura caudal

cm, cisura mandibular

crh, canal del n. hipogloso

cr, comisura rostral

cte, cisura transversa cerebels
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de, declive pcor, apdfisis coroncides

ep, epéndimo pm, apdfisis muscular ;
0, fosa cerehral pms, ap6fisis mastoldes

fce, Tosa cerebelosa npc, apéfisis paracondilar

im, impresidén medular q, quiasma delos nn. dpticos

ip, impresidn pontina rt, receso techo 42 ventriculo

11, lingula sq, surco quiasmatico

maz, meato aclstico externc tm, tubérculo muscular

mal, meato acdstlco interno 32, tercer ventricule

peF, apbéfisis cigomética F. 4e, cuarto ventriculo.

pCo, apdfisis cornual
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Figura 1. Proyecciones desde las superficies lateral y dersal del créneo
del ovino {raza merina), de los planos ortosimétrices que indi-

can los niveles de seccién elegidos en el estudio topografico
y tomogréfice. ‘
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Figura 2. Radiografia lateral de la regidn del créneo del ovino {raza
merina). dfp. 90 com; kV 70; s 0'20; mA 400; mhAs 80. {Ver .
leyenda comdn de figuras).
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)

Figura 3. Radiografia ventrodorsal de la regién del crdneo del ovino
(raza merina), dfp. 90 cmy kV 72; s 0'20; mA 400; mAs 80.
(Ver leyenda comin de figuras).
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Figura 4. Radiografia lateral del cranecencéfalo del ovino {raza merina),
previa inyeccidn ventricular directa con medioc de contraste.
dfp. 90 cm; kV 73; s 0720; mA 400; aAs 80. {Ver leyenda comin
de figuras). .
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Figura 5. Radiografia ventrodorsal del cranecencéfalo del ovino ({raza
merina), previa inyeccidn ventricular directa con medic de

contraste. dfp. 90 cm; kV 74; s 01'20; nA 400; mhs BO. (Ver
leyenda comiin de figuras).
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Figura 6. Vista conjunta de las superficies rostrales de los cortes homa-
logréficos obtenidos mediante seccién en los niveles de los
planos transversales que se indican en la figura 1, acompafiades
de los correspondientes cortes encefélicos tefiidos.
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Figura 7. Homalografias directamente relacionadas con los bloquesanatémi-
tos comprendidos en los cortes que se expresan en la fig. 6.
dfp. 80 cm; kV 41; s 0'20; Ma 130; mAs 25. (Ver leyenda comin
de figquras).
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.Figura 8. Vista conjunta de las superficies mediales de los cortes homa-
logrificos obtenidos mediante seccidn en los niveles de los
plancs sagitales que se indican en la figura 1, acompafiados
de los correspondientes cortes encefélicos tefiidos.
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Figura 9. Homolografias directamente relacionadas cen los bloques anaté-
micos comprendidos en los cortes que se expeesan en la fig.
§. dfp. 90 cm; kV 41 y 49; s 0'20; mA 100 y 160; mAs 20 vy
32.(Ver leyenda comin de figuras).
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