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Summary.

A morphometric study was carried out in a sample of 127 foals, 86 of
Spanish breed and 41 of the Arab one. They were subjected to the some con-
ditions of feeding and control in order to determine 'in each breed the
mean values at birth as for height, length, thoracic capacity and osseous
thickness as well as the reach of development with regard to its -adult
size.

Finally are correlated the morphometric parameters that were obtained
with the age of the mare, number of birth and days of gestation and having
found high correlations among the morphologic variables also analysed
according to the age of the mare. And therefore the number of birth with
the most part of the zoometric variables. ’

Resumen.
Se realiza un estudio morfométrico en una muestra de 127 potros, 86
de raza espafiola y 41 de raza arabe, sometidos a las mismas condiciones de

alimentacién y manejo, con el fin de determinar, en cada raza, los valores
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medios, al nacimiento, en altura, longitud corporal, capacidad toricica y
grosor 6seo, asi como su grado de desarrollo respecto a su tamafio adulto.
' Finalmente, se correlacionan los pardmetros morfométricos obtenidos
con la edad de la yequa, ndmero de parto y dias de gestacién. Se encuen-
tran correlaciones elevadas entre las variables morfolégicas analizadas,
as{ como entre la edad de la madre y, por tanto, el ndmero de parto, la
mayoria de las variables zoométricas.

Introduccidn.

Existe una gran diferencia en la edad fisiolégica al nacimiento entre
las crias de las diferentes especies (Hammond, 1959) debido, principalmen-
te, a la mayor o menor duracién de la vida intrauterina.

De los animales domésticos, el potro es el que nace en un estado de
desarrollo mds avanzado, y es fisioldgicamente mas viejo que las crias de
otras especies, hasta tal punto que Isaachen (1933) estimé que éste alcan-
za al nacimiento, el 9% de su peso adulto, el 73% de la longitud de las
extremidades, y el 60% de la alzada a la cruz.

Grabonski, Detkens y Tyszkowski (1971), trabajando en p.s.I. (pura
sangre inglés) y arabe; e Hinz (1979), con p.s.I., estiman que existen nu-
merosos factores determinantes del formato del potro en sus primeros dias
de vida y posterior desarrollo, aunque como dice este Gltimo autor, serian
necesarios estudios mas profundos, por ser escasos los trabajos realizados
y pocos los factores analizados.

En Espafia, los estudios efectuados hasta la fecha, en razas caballa-
res, han abarcado tradicionalmente aspectos descriptivos o morfoestructu-
rales (Pozo Lora, 1956; Gémez Lama, 1959; Aparicio Macarro, Castillo Gi-
gante y Herrera Garcia, 1984; y Fuentes Garcia y Gonzalo Abascal, 1987),
sobre animales adultos, y es muy poca la bibliografia referente al formato
alcanzado por nuestras razas equinas en el momento del nacimiento.

Este trabajo pretende ser una aproximacién hacia el mejor conocimien-
to de la estructura del potro en wun momento fisiolégicamente tan
importante como es el del nacimiento, asi como analizar las posibles
correlaciones existentes entre las variables estudiadas y otras de indole
materna, tales como la duraciér de la gestacién, nlmero de parto, edad de
la madre y mes de nacimiento, en las dos razas caballares de mayor censo
en Andalucia, es decir: el caballo espafiol-andaluz y el &rabe.

Material y métodos.

Para la realizacién de este estudio se ha utilizado una muestra de
127 potros: 86 de raza espafiola (39 machos y 47 hembras) y 41 de raza ara-
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be (22 machos y 19 hembras), todos ellos nacidos en la Yeguada Militar, en
1986 y 1987 (Cortijo de Vicos), Jerez de la Frontera (C4diz), de padres
inscritos en el Libro de Registro Matricula de la raza espafiola y 4rabe.

En todos los animales de la muestra se han medido las siquientes va-
riables zométricas: alzada a la cruz, diadmetro longitudinal, perimetro to-
rdcico, perimetro de la rodilla y perimetro de la cafia. Estos datos fueron
recogidos durante las primeras 24 horas siguientes al momento del parto.
Asi mismo, se ha anotado, en cada caso, la duracidén de la gestacidn, fecha
del parto, edad de la madre y nimero del parto.

Para la obtencidén de las medidas corporales se ha utilizado bastdn
zoométrico y cinta métrica "ad hoc". Se expresan todas las variables segln
nomenclatura exteriorista y se usa una terminologfia anatémica en los
puntos de referencia, para una mis correcta identificacién.

£l protocolo utilizado para la obtencidn de estas variables ha sido el
de Aparicio Macarro et al. (1982).

El sistema de manejo sequido con las yeguas fue el siguiente: las re-
productoras que, tras los diagnésticos de gestacién, dieron positivas, se
-separaron de las vacfas (sin distincién de raza), permaneciendo durante
todo el dia en praderas naturales o zonas de erial y pernoctan en instala-
ciones cubiertas. Las yeguas prdoximas al parto se separaron durante la no-
che, en boxes individuales especialmente acondicionados, vigiladas perma-
nentemente durante los Gltimos dias antes del parto.

La alimentacién no se modificé en su composicidén durante la gesta-
cién, y estuvo integrada por un 55% de cebada, 7% de salvado, 10% de habas
o garbanzos y 3% de un corrector vitaminico mineral (40 g de calcio y 30 g
de fésforo). Las cantidades por cabeza oscilaron entre 5 kg, al principio
de la gestacién, y 7 kg durante el Gltimo periodo.

Resultados y discusién.

Se observa que los potros de raza espafiola tienen, en el momento del
nacimiento (tabla I), una alzada de 101 + 0,57 cm; y las hembras, de
100,75 + 0,47 cm; diferencias que no son estadisticamente significativas.

Estos valores son similares a los apuntados por Hintz (1959) en el p.
s.I. (101 cm en machos y 100 cm en hembras), y algo superiores a los indi-
cados por Lesbre (1920) (95 cm) en razas de crecimiento més lento, como la
anglo-normanda (1).

Comparando las alzadas al nacimiento con las aportadas por Aparicio
Macarro, Castillo Gigante y Herrera Garcia (1984) (tabla II), en animales

(1) Para Lesbres (1920), la raza normanda no alcanza su desarrollo total
hasta los 5 6 7 afios.
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adultos, se observa que la altura en el primer dia de vida postnatal re—
presenta, en los machos, el 64,87% de la alcanzada en estado adulto; y el
65,71% en el caso de las hembras; valores algo superiores al 60% estimado
por Isaachem (1933) y Lesbre (1920); 55-60%: para razas de silla.

El dismetro longitudinal (tabla I) muestra similares valores en las
hembras (72,65 + 0,40 ¢n) y en los machos (71,03 + 0,40 cm). Los mayores
valores observados de alzada a la cruz, respecto al didmetro longitudinal,
indican, segdn Green (1969), un mayor desarrollo de los huesos largos en
el momento del nacimiento , por lo que la forma del potro, en estas prime-
ras etapas de la vida postnatal, seria la de un rectéangulo con el lado me-
nor como base; hecho también constatado en este trabajo.

En cuanto al perimetro torédcico, los valores oscilan entre los 78,37
+ 0,75 cm en los machos y los 77,68 + 0,77 cnm de las hembras, lo que indi-
ca el escaso desarrollo de la cavidad tor&cica en este momento; hecho que
concuerda con los resultados de Lesbre (1920), en otras razas caballares,
y que representa, en la raza andaluza (tabla II), un 42,25% de su tamafio
adulto en los machos, y un 42,04% en el caso de las hembras.

En cambio, los perimetros del carpo y metacarpo (tabla II) muestran
un elevado desarrollo al nacimiento, sobre todo el perimetro de la rodilla
(68,89% en machos, y 72,71% en hembras), con relacién al adulto, lo que es
apreciable en la observacidn exteriorista. A pesar de todo, no existen di-
ferencias significativas en los perimetros tomados en la extremidad; re-
sultados que concuerdan, a efectos de significacidén, con los obtenidos, en
el media sangre polaco, por Brzeski y Kurowski (1964); y en el &rabe, por
Grabowski, Detkens y y Tyszkowski (1971).

En el caso del caballo 4rabe (tabla I), el comportamiento de las va-
riables analizadas es muy semejante al ya apuntado en la raza andaluza,
“con la salvedad de que en esta raza todas las variables presentan mayor
valor absoluto en potros que en potras, aunque, como en el caso del caba-
llo espafiol, las diferencias observadas entre sexos no son significativas;
todo lo cual concuerda con los trabajos de Olson (1952), Martin-Rosset vy
Jussiaux (1977), en caballos de tiro, asi como con los ya mencionados de
Grabowski, Detkens y Tyzkowski (1971), en el pura sangre 4arabe, y los de
Green (1969), en el p.s.I.; autores que tampoco encuentran diferencias
significativas entre sexos antes de los 12 § 24 meses.

Comparando los valores obtenidos al nacimiento con los ya aportados
por Fuentes Garcia et al. (1987), en animales adultos, encontramos que las
hembras nmuestran al nacimiento mayores valores absolutos de desarrollo,
con respecto a su formato adulto, en alzada a la cruz (tabla II): 65,88%
en hembras, 71,87%, en machos, y perimetro de la cafia: 66,13% en hembras'y
64,95% en machos. El perimetro del carpo es el que mayor desarrollo osten-
ta.
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Estudiando comparativamente los valores medios de las variables ana-
lizadas, entre razas (tabla III), se observa que los potros de raza espa-
fiola son significativamente mis altos (P <0,01) que los 4rabes, ya desde
el. nacimiento; sin embargo, las variables del tronco, perimetro toracico y
didmetro longitudinal, no muestran diferencias significativas apreciables,
lo que se justificaria por el escaso desarrollo del tronco, ya apuntado.

El perimetro de la rodilla (tabla III) también debe considerarse como
un factor diferenciado propio de la raza, al nacimiento, puesto que las
diferencias observadas entre ambas son muy significativas (P <0,01), tal
vez por ser esta regidén la que mayor desarrollo presenta con respecto a su
tamafio final (tabla II).

En el caso de las hembras (tabla III) y al igual que ocurria en los
machos, la alzada a la cruz en las potras de raza espafiola es significati-
vamente mayor (P<0,01) que en las 4rabes. En el tronco, el comportamiento
es similar al de los machos, mientras que los perimetros de rodilla y cafia
muestran una significacién (P=0,01) mucho mis acusada entre razas, lo que
se traduciria en una mayor finura de rodilla y cafia en las potras de raza
arabe.

De todo ello podemos deducir que las principales diferencias de mor-
foestructura al nacimiento, entre ambas razas, radican, fundamentalmente,
en el desarrollo en longitud y anchura de los radios éseos.

Realizada la distribucién de los animales en dos grupos, segln el mes
de parto (enero-marzo o abril-junio) (tabla IV), se puede deducir, de for--
ma general, que no existen diferencias significativas apreciables, si bien
cabe observar una mayor alzada en los animales nacidos en los meses de
abril-junio (con la sola excepcién de los potros de raza espafiola), a pe-
sar de ser mis cortas las gestaciones en esta época ; hecho paraddjico y
que Hintz (1979) atribuye a un cambio hormonal originado por el incremento
en la longitud del dia. :

Por Gltimo, la matriz de correlacién, en el caso de la raza espafiola
(tabla V), indica un grado de correlacién acusado, tanto en machos como en
hembras, para P<0,05 o P<0,01, entre las diversas variables zoométricas
analizadas, con la excepcién de la relacidn perimetro de la rodilla-diame-
tro longitudinal (r = 0,133, en machos; y r = 0,231, en hembras), que no
muestran significancias en ningln sexo, por.lo que estos resultados son
similares a los obtenidos por Aparicio Macarro et al. (1984) en animales
adultos, e indicarfa que la relacidn entre las diversas regiones analiza-
das aparece ya en las primeras etapas de la vida postnatal.

Asi mismo, se observa una correlacidn acusada entre la edad de la ma-
dre y, por tanto, el nlmero de parto, y la mayoria de las variables zoomé-
tricas, de manera que a medida que la edad de la yegua aumenta, los potros
son mas grandes. Este hecho coincide con los estudios de Hintz (1979) en
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el p.s.I. y serfia debido, en apreciacién de este autor, a un menor aporte
de nutrientes al feto por parte de las hembras mas jévenes; y coincidiria,
también, con los resultados obtenidos en vacuno por Burris et al. (1952).

En el caso de la raza 4rabe también se puede apreciar un elevado gra-
do de correlacidén entre las variables morfométricas analizadas; hecho que
coincide con los resultados obtenidos por Fuentes et al. (1987), en ani-
males adultos, por lo que las conclusiones en este sentido serian simila-
res a las observadas en la raza andaluza.

Por otra parte, y en el caso de los potros, las medidas corporales
" guardan también correlacién positiva con el nidmero de parto; sin embargo,
en el caso de las hembras, el signo negativo nos indicaria justamente lo
contrario. Analizando este hecho, observamos que un 56% de las madres de
estas potras tienen una edad media de 12,77 afios, lo que justificaria, en
nuestra opinidén, estas correlaciones negativas, ya que de los estudios de
Ilancic (1956) se deduce que los potros de mayor tamafio son los que nacen
en el 62 o 72 parto, y los resultados de Hintz (1979) en el p.s.I confir-
man una reduccién de peso y alzada en potros nacidos de yeguas mayores de
15 afios.
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Tabla I. Diferencias entre sexos (prueba de Student) de las variables ana-
lizadas en machos y hembras de las razas espafiol-andaluz y arabe,
al nacimiento.

SEXO WACHOS HENBRAS
= + -+
x - O x -

RAZA NEDIDA S/VR S/ t . SIGN
Alzads a la {1+ 0,57 100,75 + 0,47 . 0, 34 ns
Cruz (ca) i - '
Nidsetre ' ‘
Longi tudinsl 71,03 + 0,86 72,65 + 0,40 0,84 NS
{cn) -

£spafoL

: Perlmetro 78,37 + 0,75 77,68 + 0,72 0,63

ANDALUZ Tarfcico (cw) el T . ARG ' s
Perinetro del '
Carpe (ca] 22,48 + 0,17 22,44 + 0,14 0,20 NS
Perfmetra de '
Ta ot (c) 12,05 + 0,14 12,03 + 0,07 0,51 13
Alzada a )s ' i )
crut (on) 97.;0 $ 0,88 21,32 + 0,08 0,42 | "
Diémetro
Langi tudinal 73,00 «+ 1,10 72,97 + 1,64 0,01 '
{cm)

ARABE Perfametro 78,45 + 0,68 79,00 + 1,17 1,10 »s

lordcico (cm) - - .
Perfmetro del | o) 57 | 0.2 21,66 + 0,25 0,31 NS
Carpe (cm) - z
Perfmetro de | ) o), 0,18 11,60 + 0,11 0,48 NS

la Cafia (cm) - -
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Tabla II. Porcentajes medios, al nacimiento, respecto de su estado adulto,
en las variables corporales analizadas en las razas espafiol-an-
daluz y arabe.

KACHOS HERBRAS
KACIKIEATO ADULTO WACINIENTO ADULTO
PORCENTAJE
-+ -+ - + = + PORCERTAJE]
VRIABLE  |X = SAM X = SAR mciienro| X - SAVR | X = SAT weIntentol
ADULTO A0ULTO
Mzada a la| 101 + 0,57 155,69 « 0,42 64,87 100,75 » 0,44 154,32 « 0,38] 88,7
Cruz h '
Difnetro 71,03 + 0,86[154,54 + 0,56] 45,96 72,85 + 0 3 7
£spaol Longitudina P D RER e S ' #92 0,4G 133,00 £ 0,471 47,08
ANDALUZ Perfmetro :

Ty Terfcico 78,37 + 0,75/185,47 + 0,83) 42,25 J77,68 + 0,79 184,77 + 0,87] 42,04
Perfmetro 22,48 + 0,17] 32,63 + 0,18 64,89 22,46 + 0,14 30,88 + 0,12 nn
del Carpo - - ~ -

Perinetro d4
Ta Cot 12,05 + 0,14] 20,23 + 0,10] 59,56 12,03 » 0,04 19,80 + 0,10| 60,75
::z:a. t13 47904 0,88|189,00 4 0,87 65,57 | 97,324 0,98 142,72 5 0,70| 45,08
u : : M he
Dxintrc‘ 73,00 +1,181147,08 + 0,88 49,83 72,97 o 1,84 148,001 « 1, 18] 48,30
tongitudina - M - -
ARABE Pnrh’tro 78,45 + 0,694172,08 + 1,18 45,59 77,00 + 1,17]179,30 + 2,29 42,94
Torfcico - - - =
(2)
Pecfnetro 21,77 + 0,24( 30,29 » 0,38| 0,87 21,66 + 0,25 28,89 + 0,25| 75,50
del Carpo - - - -
Perfactro dq ) 5y L 0,18 16,55 + 0,16 64,95 11,60 « 0,11] 18,19 » 0,16 66,13
la Cafa - - L -

(1) Los valores medios en animales adultos de raza espafiol-andaluz son
segiin Aparicio Macarro et al.(1984).

(2) Los valores medios en animales de raza 4rabe son segln Fuentes et al.
(1987).
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Tabla III. Diferencias entre razas (prueba de Student) de las variables
analizadas en machos y hembras de las razas espafiol-andaluz vy
arabe, al nacimiento. :

£5PARDL
ANDALUZ ARASL
- ¥ -+
5610 - FEBIDA X - 8/ X < s8Am v |sien
Alzads 3 lo
L] Crut {ca} 101 + 0,87 $7,90 « 0,88 | 3,0 -
ok Didartes R B R nottaslon |m
tengitudlanl {cx} b
¢
Peraet
\ ’::‘:;c:.lﬂl 7,37 4 0,78 [OL R XTE XTI
0 :::;:':::,"' 2,480 0,17 wneom e |
[ ‘
$ i:';:;:':“; 12,09 ¢ 0,14 R IE R R%] [
Alzada o la
[ Crur (en) 100,75 + 0,47 702,00 2,4 | e
¢ Dlnetes
I L 72,97« 1, 0] 0,26 [ w8
. ¢
Perinetrs
’ Terketen (ca] 7,88 . 0,02 mon . 1o |
r
. ;::::';::,"' 2,040 0,14 T R T ENER B
s ::';'_‘;:’:c:; 12,09 + 0,07 604 0,10( 3,00 | -
*p 0,05
** p 0,01

Tabla IV. Valores medios de diversos parametros zoométricos, al nacimien-
to, en machos y hembras de las razas espafiol-andaluz y éarabe,
seqln el mes del parto.

ENERD-NARZD ABRIL-JUNIO

NEDIDA - + - F SIGH
X = SANn X ~ 5/n

Alzade 2 la £ 100,51 « 0,70 € 102,08 + 0,81 s
; Crut A 97,83 ¢ 1,17 A 97,205 1,33 s
. Didaetra E 71,03« 0,86 £ 73,79 + 0,80 NS
Longlttudinal A 12,92 ¢ 1,83 k73,02 51,97 s
¢ Perfnetro € 76,00 + 1,47 £ 17,40 + 0,81 s
" torkcico A 79,337 0,90 A 77,12 51,04 us
0 Perfnetre del £ 22,5 + 0,20 £ 22,48 +. 0,03 NS
Carpe A 21,875 0,30 A 21,62 50,42 NS
S rerfuetro de | € 12,00 4 0,1 € 12,20 + 0,24 NS
l1a Caha A 11,8650, Ao11,62 50,28 us
Alzade o la £ 101,50 « 0,68 £ 100,25 + 0,67 ns
1 Crue A 96,40 ¢ 1,74 98,78 & 0,55 [H
€ Ipigaetre € 72,72 + 0,09 £ 72,46 o 0,44 xS
[ Lengltudinal A 72,60 4 1,75 A 73,50 + 3,30 NS
B M perinetes € 80,18+ 1,70 £ 77,87 + 1,39 xS
R Torfcico A 76,80 ¢ 1,83 A 77,50 & 6,80 NS
4 Perinetro del £ 22,31 » 0,2¢ £ 22,56 « 0,18 "S
s Carpo A 22,05 5 0.49 & 21,78 ¢ 0,28 [
Perinstro de £ 12,07 « 4,17 t 12,17 » 0,08 #S
s Cafs & 11,855 0,27 & O1,78 % 0,28 s

E: ESPARGL-ANDALUZ. A: ARABE.
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Tabla V. Matriz de correlacidn entre las diversas variables controladas en

machos y hembras de la raza espafiol-andaluz, al nacimiento.

DIAS 0€ €040 OF 1A ar ot ALZAOK 4 o1aRCTAG PERINEIRG PERIN TG MAINEING 8
SESTACION At Ao LA el LowsiTentRaL | ToRACICO #eo1LLA th cala
OIAS B
USTACION
EOAO DE LA | Fem 0,08 uS
oAt R 0,03 AS
ve o€ Rege 0,007 NS | Feam 0,87+
PanTG AH= -0,08 NS | Ri= 0,78 o+
MIAOA A | Fea= -0,00 0 | Pewe 0,360 | pea 0,25 %
LAThr . e 0,01 88 | Rie 0080 | mim 0,81 0w
SIARETRG Rotm -0.20 05 | paam 0,36 ¢ | me 000 % | Bae 030 e
LORGTTUOIAL | e -0,02 05 | REm 0,37 % | mpm 0,43 % | Rmm 0,01
PERINETRG | pogm -0,07 WS | R 0,01 AS| M= -0,01 85 | RMw 0,41 % |RMe 0,353 o+
TORACICO. | ae 0,28 05 | RHve -0,25 NS | Ri= 0,21 %5 | Rim 0,60 % |RHe 0,35 ¢
PERINEING | Faam 0,10 AS | RMm 0,40 | Rm 0,45 %+ | RMm 0,26 % [RMm 0,13 ks |RMm g,48 e
R00ILLA Rite -0,19 0 | Ritm 0,5 o= | R 0,300 | Rit= 0,010 % |Rie. q23ns [RH= g0) e .
PERIACTAG DE] Redw 0,20 NS F= 0,67 88 | FM= 0,26 | RM= 94) * R g8« (R gspen R 70
L Ri= 0,26 kS | RH= 0,iS&s | RH= 0,08 ¢ | Ri= oape [Fi= g« |RH= gigee [RH* g 50
R MACHOS * p40,05 Ri= HEMERAS ** (0,01
* = P . . - -
Tabla VI. Matriz de correlacion entre las diversas variables controladas
7 3 »
en machos y en hembras de la raza 4rabe, al nacimiento.
oiAs bt T0AG OE (A ¥ Ot RTINS BIARETAD PERTAETRO PERTRETAD FERINETAD OF
GESTACION HADRE PARTO WA caut LonetruorsaL | romacIco 8001LL 8 calk
O1AS O€ 7
SESTACION
£0AC OF L4 e 5,32 WS
RAORE R -0,17 BS
¥t D€ fMa -G, 30 AS RRa 0,37 »e
PARYOD A= -0,33 8§ R¥~ 0,58 ¢
ALZADA A RN 0,10 AS RR~ 0,08 &S RMa 0,49 ¢
LA Cruz Re 0,00 NS AN« 0,13 &S RHe -0,25M8
OIANETAQ Re 20,08 NS Mo D, 25M8 RN 0,40 * e 0,52 *
LONGETUOINAL | RWa 0,37 NS | MMe 0,20 KS | MMe -0,00 s | %W 0,40 »
PERINETAD Al 0,08 RS RN= 0,35 NS RNe 0,19 &S e 0,58 v Rk« 0,52 **
ToRACICO K= 0,15 NS RHa -0,8) ** Rie -0, 70 ¢ e Q.47 * s 0,88 *»
PERINLIRG e 0,21 48 e 0,71 » . Rii= 0,01 e §,70 = %« O, 16 XS R~ G 82 o~
ROGILLA Ade -0,32 88 oA 0,08 ¢ Me 0,21 XS RHe 0,72 Rha 0,25 %S Rite §,17 **
PERIMETAG OF AN 0,30 %S ANe G,50 * AN 8,87 ¢ Ma G A8 » e 0,30 2% e 0,82 * e 0,82 “
& cala Alm -0, 13 RS fiHe 3,07 NS ANa 0,33 NS RHw 0,48 * M= 0,03 1Y ke 0,57 ** RMe 0,72
Rl MACHOS * 540,08
M= HENBRAS - p( 0,01




