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RESUMEN

Se estudian las canales de 28 ciervas, sacrifi-
cadas mediante tiro selectivo en 4 batidas a lo
largo del periodo estival. Las proporciones del
musculo, hueso y grasa (702, 188, 65, g/kg canal
respectivamente, indican su caracter magro y un
elevado rendimiento muscular. Por categorias
comerciales, se observa un alto rendimiento en
piezas de primera y en musculo de calidad extra.

Los coeficientes de alometria para las dife-
rentes piezas obtenidas y tejidos disecados (tabla
Il) permiten comprobar la onda centripeta en el
crecimiento corporal, asi como la mayor inten-
sidad de deposicién en la region axial a medida
que aumenta el peso de los animales.

La edad afecta significativamente a lacompo-
sicidn de la canal, y al avanzar el periodo estival
disminuye notablemente su contenido graso,
principalmente del depésito de cobertura.

SUMMARY

Analysis of carcase tissue composition of 28
red deer hinds (Cervus elaphus), shot in four
hunts over a summer, revealed mean values of
702, 188 and 65 g/kg, respectively, for muscle,
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bone and fat. These figures confirm the low fat
contentand high muscle yield. Quartering showed
a high yield in prime joints and extra quality
muscle.

Allometric coefficients for the different joints
obtained and dissected tissue (tabla Il) showed
a centripe-tal tendéncy in body growth together
with greater deposition in the axial region as
body weight increases.

Age had significant effect on carcass compo-
sition, and as the summer went a considerable
decrease was recorded in carcase fat content,
and primarily in cover-fat deposition.

INTRODUCCION

La practica totalidad de los ciervos
(Cervus elaphus) de Espaina viven en
estado silvestre. La carne de venado
procede de machos abatidos en cace-
rias (de septiembre a febrero) o de la
tria de hembras (en primavera o
verano). Su consumo queda circuns-
crito, principalmente, a las zonas de
caza; extendiéndose en la actualidad
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a los grandes nucleos urbanos como
un producto de calidad gastronomica
y alto precio debido a su exotismo y
elevada consideracion dietética dado
su bajo contenido de grasa total y
colesterol.

La tria de hembras en primavera,
periodo en el que los animales presen-
tan su mejor condicion corporal,
puede determinar el sacrifico de cier-
vas gestantes o lactantes. La tempo-
rada estival, previa a las cubriciones,
es mas propicia para eliminar hem-
bras de edad elevada, deficiente con-
dicién corporal o que no han criado,
para adecuar la carga ganadera v
garantizar mejores resultados repro-
ductivos en la campana siguiente. La
época en que se realizen las batidas
debera condicionarse al desarrollo de
los gabatos y a las disponibilidades
alimenticias, teniendo presente la
evolucion de la composicion de la
canal, de la que existe escasa infor-
macion.

El objeto de este trabajo es aportar
datos que ayuden a un mejor conoci-
miento de la composicion de la canal
de ciervas en nuestro entorno.

REVISION BIBLIOGRAFICA

La canal del ciervo rojo (Cervus
elaphus), en estado silvestre o
semidomeéstico, se caracteriza por la
elevada proporcion en tejido muscu-
lar, alrededor del 70 p.100, y bajo
contenido graso, generalmente infe-
rior a 100 g/kg peso vivo (Blaxter et
al., 1974), aunque en machos adultos
antes de la berrea puede sobrepasar el
20 p.100 (Theriez, 1989; Stevenson el

al., 1992). La composicion también
varia con la edad (Gregson y Purchas,
1985), sexo (Wenhan y Pennie, 1986),
estado fisiologico y sexual (Wallace y
Davies, 1985; Hoog et al., 1990;
Stevenson ef al., 1992) y alimentacion
(Suttie ef al., 1983; Hoog et al., 1990)
como factores mas destacados.

A nivel regional, se aprecia un
crecimiento relativo diferencial, de
manera que las zonas distales (pierna,
cuello, espalda) son de madurez tem-
prana en tanto que el tronco es de ma-
durez tardia, comprobandose un cre-
cimiento centripeto que culminaen la
region ventral (Gregson y Purchas,
1985). Agrupadas por categorias co-
merciales, las piezas de primera au-
mentan con la edad y peso, mientras
que descienden las de segunda.

El crecimiento relativo de los te-
jidos que componen la canal es simi-
lar al de otras especies de abasto: el
hueso presenta un ritmo rdapido y la
grasa tardio, en tanto que el musculo
tiende a la isometria (McCall, 1985),
observandose diferencias regionales
(Wenhan y Pennie, 1985; Colomer-
Rocher er al., 1992).

La grasa es el componente que mas
modifica su cuantia, real y relativa.
Asi, la grasa total disecable pasa de 0
a 20 g/kg peso vivo entre los 4 y 68
kg (Robbins et al., 1974), s1 bien y al
ser de madurez tardia no se producen
acumulos apreciables hasta después
de sobrepasar el 50 p.100 del peso
vivo adulto. Esto hace que los venados
posean canales magras a pesos redu-
cidos, mientras que en canales pesa-
das alcanzan niveles de grasa simila-
res a los registrados en bovinos. La
cantidad de grasa no es estable,
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produciendose variaciones estacionales
sobre todo en periodos de carencia
nutritiva y durante la berrea, movi-
lizandose importantes cantidades de
grasa, principalmente subcutanea
(Wallace y Davies, 1985; Stevenson et
al., 1992)

A diferencia de otros rumiantes, la
grasa en la canal del venado se
deposita preferentemente como inter-
muscular (Hogg et al., 1990); si bien
Suttie et al. (1983) senalan que los
principales depositos grasos son el
subcutaneo y el omental, predomi-
nando éste cuando no hay restriccion
alimenticia. Wallace y Davies (1985)
precisan que en machos adultos el 34
p.100 de la grasa total corresponde a
depositos internos, el 31 p.100 a la
grasa subcutdnea y el 28 p.100 a la
intermuscular.

MATERIAL Y METODOS

El presente estudio se realizaen 28
ciervas (Cervus elaphus) obtenidas
por caza selectiva en la sierra norte
(Sierra Morena) de la provincia de
Cordoba (Domenech et al., 1992) en
cuatro batidas a lo largo del periodo
estival: 27/7 (1), 13/8 (1I), 21/9 (III),
11/10 (IV). Las hembras, de 40 a 100
kg de peso vivo, se agruparon, segun
edad, en: J (de | a 2 anos), A ( de 3
a 5 anos) y V (mayores de 5 aios).

Las canales, tras 24 horas de con-
servacion en camara frigorifica a
4°C, se dividieron longitudinalmente
en dos mitades; reservando para el
estudio la media canal, descargada,
menos danada por el disparo. Despues
de pesarla, la hemicanal se troceo en
siete piezas: espalda, cuello, costillar

craneal y caudal, lomo y pierna
(Domenech et al., 1990).

Las piezas se disecaron en sus
principales componentes: musculo,
hueso, grasa (pélvica, subcutinea e
intermuscular) y desecho (grandes
vasos, tendones, nervios).

El tratamiento estadistico se efec-
tué con el paquete estadistico SAS
(1982). Se analiza el crecimiento re-
lativo de las piezas y tejidos de la
canal determinando los coeficientes
de la regresion entre los logaritmos
decimales de su peso v el del peso de
la media canal o de la pieza; utilizando
el test propuesto por Sokal y Rohlf
(1979) para comprobar si el valor
muestral se desvia significativamente
de 1. Para valorar la influencia de la
fecha de sacrificio y la edad sobre las
caracteristicas analizadas se utilizo un
analisis de varianza de efectos fijos y
dos niveles con interaccion (Delgado
et al., 1991).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los valores medios para las varia-
bles estudiadas (tabla I) vienen a
confirmar el elevado contenido mus-
cular y bajo porcentaje de grasa en la
canal de esta especie. La composicion
es similar a la obtenida por Zamora
(1974) en ciervos lactantes criados en
cautividad.

La cantidad media de musculo en
la canal se situa entre los valores
registrados por Blaxter et al. (1974) y
Wenhan v Pennie (1986) en hembras
adultas de granja y Vig-Larsen (1991)
en animales jovenes; mientras que la
tasa de hueso es inferior. El tenor en
grasa es similar a los niveles medios
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Tabla I. Composicion porcentual y relaciones tisulares en las canales de ciervas.
Analisis de varianza. (Dissectible components (%) and tissue relations in hind).

Variables General Fecha de sacrificio Edad Significacion
XzE.S. | I 111 v J A \ Fecha Edad
Numero animales 28 7 7 7 7 9 I 8
P.C.F.(kg) 33,712,1 43,6 342 32:9 26,9 256a 365b 38,lb NS *
P.M.C.(kg) 16,90,9 219 17,2 16,5 13,5 128a 183b 193b NS *
Musculo 70,2104 692 71,5 69,9 69,9 69,3 70,7 70,1 N.S. N.S.
Hueso 188106 l64a 188ab I84ab 206b 205a 17,5b 190ab * *
G. Pélvica 0,210,! 0,6a 0,lb 0.lb .0,lb 03a- 07b 0.7b ek *
G. Subcutinea 1,3£0,3 32a 1,7b |,4b 0.8b 0,9a 1,8b l,lab ** *
G. Intermuscular 5,0+0.4 7.4a 4,4b 4,1b 3,8b 4.1 5.6 5.0 * NS
Muasculo/Hueso  3,840,8 43 i8 39 3.5 35 4.1 3.7 N.S. NS
Musculo/Grasa 13,6212 173 17,2 13,0 15,6 157 11,3 152 N.S. N.S.
M+H/Grasa 17,116 19,1 21,9 16,6 204 204 13.9 18,9 N.S. N.S.
Desechos 1,540,1 1,2 1.5 1.5 1.6 1,5 1,5 [ N.S. NS,

P.C.F.= peso canal fria; P.M.C.= peso media canal; valores con distinta letra son diferentes a
p<0,05; N.S.= no significativo; ¥= p<0,05; ¥= p<0,0]

obtenidos por Blaxter et al. (1974) y nos adultos (Ruvuna et al., 1992) y

Brelurut er al. (1990). bovinos de doble aptitud (Sanchez

Respecto de otras especies, la com- Garcia, 1977; Mata Moreno, 1984).
posicion de la canal asemeja a la de Por su parte, los ovinos depositan ma-
conejos (Ruiperez et al., 1992), capri- yor cantidad de grasa (Méndez Medina,

Tabla II. Crecimiento relativo de los principales tejidos, fracciones adiposas y
piezas de la canal de ciervas. (Allometric growth coefficients relating dissectible components
and joint weights to side weight).

Variables bzES. Significacion Variables btE.S. Significacién
Musculo 1,04+£0,03 = Pierna 0,99+0,05 S
Hueso 0,56+0,09 < Espalda 0,8710,06 <
Grasa total 2,00+0,26 > C. craneal 0,7840,15 <
G. pélvica 2,7610,55 > C. Caudal 1,2110,10 >
G. subcutdnea 2,07+0,46 > Pecho 1,27+0,12 >
G. intermuscular 1,931£0,35 > Cuello 0,82+0,07 <

= no diferente de |; < menor de |; > mayor de |
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Tabla IT1I. Composicionn tisular porcentual de las piezas de canales de ciervas.
Anadlisis de varianza. (Percentage dissectible components of each joint).

Variables  General Fecha de Sacrificio Edad Significacién
XzES. | Il 11l v J A v Fecha Edad
PIERNA
Musculo 76,4104 757 77, 76,2 766 756 771 76,1 NS. NS
Hueso 15,2£0,5 12,7 149 153 17,1 172a  139b 153a NS *
G. pélvica  0,610,| 152 04b 03b 02b 03a 0,7b 07b ** *
G. subet.  1,6103 39a 12b I5b 06b |0a 2,0b Bab * *
G. inter. 3,410,1 40a 33ab 35 29 3, 3,7 33 * N.S.
Desecho  2,110,1 1,6 2,4 2,0 2,1 2.2 1.9 22 NS NS
ESPALDA
Misculo 71,8%0,5 732a 730a 724a 69,2b 699 726b  72,5b * *
Hueso 20,8+0,6 176a 19,9ab 20,0b 236b 227a 19,7b 20,5ab  ** *
G. subct. 0,810, 0.9 0,6 08 08 0.9 07 0,7 N.S. N.S.
G. inter. 4,910,3 69a 48b 4.8b 46b 44 53 49 ¥ N.S.
Desecho  [,110,l 1.2 1.2 0.8 |4 12 11 1,0 N.S. N.S.
C. CRANEAL
Masculo 648109 644 65, 63,4 67,3 65,6 63,5 66,1 NS NS
Hueso 23,6107 23,1 229 238 242  250a 227b 249a NS
G. inter. 8,610,7 I118a 9,0ab 7.6b 67b  65a 10,1b B2ab ¥ =
Desecho 2,210,2 22 23 2,5 2,0 2.4 1,9 24 N.S. N.S.
C. CAUDAL
Musculo 67,4107 640a 692b 678b 68,lb 675 67,7 66,94 * N.S.
Hueso 243109 21,0 249 24,1 26,5 26,la 229 249ab NS %
G. subet.  2,8£0,5 59a 22b 24b 14b 23a 3.3b 24a
G. inter. 3,910,6 752 28b 36b 28 26a 4,6b 4,4b * s
Desecho  |,1%0,] 11 07 1,3 1,1 11 1.2 1,0 NS. NS

N.S.= no significativo; *= p<0,05; **= p<0,01; en cada fila y variable valores con distinta letra son

diferentes (p<0,05).

1991) al igual que sucede en las ante-
riores especies de rumiantes cuando
se someten a cebo de finalizacion
(Colomer-Rocher et al., 1992; Mata
Moreno, 1984).

La fraccion grasa mas abundante
es la intermuscular, lo que contrasta
con lo expresado por Wallace y Davies
(1985). La relacion entre la grasa
intermuscular y la subcutanea pre-
senta un valor medio de 3,84; cifra

muy superior a la estimada en ru-
miantes menores, entre 0,7 en jovenes
y 2,5 en adultos, e incluso al obtenido
por Wallace y Davies (1985) en cier-
vos adultos, 0,9. Hecho que se atribu-
ye a la movilizacion de la grasa de
cobertura para cubrir las necesidades
energéticas a lo largo del periodo de
carencia alimenticia, como senalan
Hogg et al. (1990).

El desecho como media el 1,5
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Tabla IIl. (Continuacion). Composicion tisular porcentual de las piezas de
canales de ciervas. Andlisis de varianza. (Percentage dissectible components of each joint).

Variables  General Fecha de Sacrificio Edad jgniﬁl:acién
XzE.S. | 1l 1l v ) A v Fecha Edad
LOMO
Musculo 769+1.0 7l4a 79.0b -76Ib 795b 77, 76,9 76,4 % N.S.
Hueso 15,310,8 12,4 152 16,7 16,4 17,3 14,5 14,5 N.S. N.S.
G.subct.  3,110,6 7.la  2,1b 2,5b 1,5  2,4a 29ab  473b * *
G. inter. 4,1+0,7 89a 3.0b 3.7b 196 2,5a 4.9b 4.4b * *
PECHO
Musculo 66,0+1,0 618 65,1 65,3 66,8 659 66,2 65,6 N.S. N.S.
Hueso 19.5+1,0 15,0 17,8 19,0 23,7 23,0a 17,76 18,56 N.S. *
G.subct.  2,510,4 50a 24b 1,8b 1,4b 1,6 2,6 33 L N.S.
G.inter. 11,0£1,2 169a 139a I124a 72b 88a 1226 11.2b * *
CUELLO
Muscule 62,1109 60,0 60,9 64,2 63,0 62,1 62,7 61,1 MN.S. N.S.
Hueso 29,5%1,1 299 305 27.2 296 295ab 28,lb  320a NS *
G.subct. 0,3%0,1 03 0,2 03 0,4 0,3 0,4 0,2 N.S. N.S.
G. inter. 55105 7.4a 5,7ab 6,0a 4.5b 5.1ab 6,6b 42a * *
Desecho 1,9+0,2 [Frd 2.2 1,6 2,0 2.3 1,6 1,8 N.S. N.S.

N.S.= no significativo; *= p<0,05; = p<0,01; valores con distinta letra son diferentes (p<0,05).

p.100 del peso de la canal, no difiere
significativamente de otras especies.

Con el estio, el contenido muscular
de la canal se mantiene estable, en
tanto que el hueso aumenta un 25,6
p.100 y los depositos grasos disminu-
yen sustancialmente (83,3 p.100 Ia
grasa pélvica, 75 p.100 la subcutanea
y 48,7 p.100 la intermuscular) produ-
ciendo una canal mas magra, con
mayor contenido 6seo y muy escasa
grasa de cobertura.

La fecha de sacrificio afecta de
forma significativa al nivel de hueso
y grasa de la canal, a semejanza de la
edad, salvo para la grasa intermuscular.

En consonancia con lo senalado
para esta y otras especies, el hueso es

el tejido que muestra el grado de
madurez mas precoz (tabla II), en
tanto que el musculo es isométrico y
la grasa disecable es de madurez
tardia, si bien el valor tan elevado del
coeficiente b para la grasa puede estar
afectado por la edad.

Del analisis de los coeficientes
alométricos de las piezas obtenidas
(tabla IT) se deduce la mayor preco-
cidad de las extremidades y cuello,
mientras que las regiones mediales y
ventrales son de madurez tardia. Lo
que viene a confirmar que la onda de
crecimiento corporal es centripeta.

La distribucion regional de los
tejidos en la canal no es uniforme, de
ahi que las distintas piezas comercia-
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Tabla IV. Crecimiento relativo de los tejidos disecados en las diversas piezas
respecto del peso de la pieza y del peso total de los tejidos, en canales de ciervas.
(Allometric growth coefficients relating the dissectible components to joint weight and the same tissues

in the side).

Variables b1E.S. Significacion btES. Significacién
PIERNA

Musculo 1,03£0,03 = 0,9610,04 =
Hueso 0,5110,09 < 0,8410,06 <
Grasa total 2,07£0,24 > 0,9610,05 =
G. pélvica 2,7810,53 > 2,78+0,53 >
G. subcutdnea 3,39+0,64 ‘> 1,2840,12 >
G. intermuscular |,49+0,17 > 0,74+0,04 <
ESPALDA

Musculo 1,0240,04 = 0,98+0,03 =
Hueso 0,5610,07 < 0,8010,06 <
Grasa total 1,330,211 = 0,6310,07 <
G. subcutinea 1,094£0,55 = 0,4210,11 <
G. intermuscular 1,2240,26 = 0,72+0,07 <
C. CRANEAL

Musculo 0,95+0,06 = 0,7940,10 <
Hueso 0,8310,06 < 1,01£0,11 =
G. intermuscular 2,2310,39 > 0,97+0,14 =
C. CAUDAL

Musculo 0,98+0,05 = 1,07+0,07 =
Hueso 0,71+0,08 < 1,1 1+0,12 =
Grasa total 2,1740,44 > |,4410,17 >
G, subcutdnea 2,0240,53 > I,14£0,15 =
G. intermuscular 2,53+0,53 > 1,650,221 >

= no diferente de |; < menor de |; > mayor de |

les presentan una composicion dife-
rente. Asi, la pierna y lomo (tabla III)
son los trozos con mayor contenido
muscular, seguidos en orden decre-
ciente por la espalda, costillar caudal,
pecho, costillar craneal y cuello. Por
su parte, el tejido 6seo se distribuye
en mayor cuantia por el eje vertebral,

La grasa tiene una distribucion
mas uniforme salvo en el pecho. Esta
pieza contiene por término medio el

25 p.100 de la grasa total de la canal,
muy por encima del resto. Por frac-
ciones, la grasa subcutinea es propor-
cionalmente muy escasa en el cuello,
espalda, costillar craneal y pecho,
como indican Colomer-Rocher ef al.
(1992) en caprinos adultos.

A medida que avanza el periodo
estival, lo mas significativo es la
reduccion del contenido graso que
lleva al aumento significativo de los
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Tabla IV. (Continuacion ). Crecimiento relativo de los tejidos disecados en las
diversas piezas respecto del peso de la pieza y del peso total de los tejidos, en
canales de ciervas. (Allometric growth coefficients relating the dissectible components to joint

weight and the same tissues in the side).

Variables bzES. Significacion b1E.S. Significacién
LOMO

Musculo 0,96+0,03 = 1,0910,06

Hueso 0,8040,10 < 1,0840,27 =
Grasa total 2,1940,42 > 1,430,117 >
G. subcutdnea 1,65+0,22 > 0,98+0,120 =
G. intermuscular 2,51£0,50 > 1,69£0,25 >
PECHO

Musculo 0,95+0,05 B 1,28+0,07 >
Hueso 0,59+0,09 < 1,0410,13 =
Grasa total 1,9140,21 > 1,27+0,08 >
G. subcutdnea 2,3310,52 > 0,9240,19 =
G. intermuscular |,8740,34 > 1,37+0,08 >
CUELLO

Musculo 0,8840,12 - 0,9610,08 =
Hueso 1,01£0,26 = |,4810,48 =
Grasa total 1,80+0,28 > 0,94£0,10 =
G. subcutanea 1,51+0,04 > 0,51+0,23 <
G. intermuscular 1,8240,29 > 1,05+0,09 =

= no diferente de |; < menor de |; > mayor de |

porcentajes de musculo y hueso de
algunas piezas. La edad muestra una
influencia irregular sobre la compo-
sicion tisular de las piezas, afectando
principalmente al contenido de mus-
culo y hueso de las extremidades.
La pierna+lomo, que puede asimi-
larse al cuarto (rasero de otros auto-
res, representa el 47,28 p.100 de la
canal; cifra sensiblemente inferior a
las obtenidas por Drew (1985) vy
Blaxter ef al. (1988) en machos jove-
nes. Conjunto que aporta el 53,6
p.100, 39 p.100 y 4,1 p.100 del mus-
culo, hueso y grasa, respectivamente;
lo que supone el 35,6 p.100, 7,1 p.100

y 2,7 p.100 del peso de la canal.

Por categorias (Domenech et al.,
1990) el peso del musculo de las piezas
de primera, segunda y tercera es el
40,3p.100,19,3p.100y 10,5 p.100 del
peso de la canal, respectivamente, sin
que se aprecien modificaciones signi-
ficativas entre grupos.

El crecimiento relativo de los te-
jidos disecados en las diferentes pie-
zas se muestran en la tabla IV, En li-
neas generales, el hueso en todas las
piezas es de madurez precoz en tanto
que el musculo tiene un crecimiento
isométrico. Para las fracciones grasas
hay discrepancias respecto de los va-
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lores en la media canal, toda vez que
el depdsito intermuscular, salvo para
la pierna, muestra un coeficiente alo-
métrico superior al de la grasa subcu-
tanea; lo que esta en contraposicion a
lo resenado por los autores consulta-
dos y que atribuimos a la moviliza-
cion de este deposito ante las caren-
cias nutritivas.

Lo mas destacable de la composi-
cion tisular de las piezas al crecimien-
to del tejido en la canal es la mayor
intensidad de deposicion de la grasa
en torno de la linea vertebral y ello
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