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RESUMEN: Se analizé el contenida palinologico diario de | atmdsfera de la ciudad de
Montevideo ¢n ¢l perivdo comprendido entre ¢! 18 de octubre de 2000 y ¢l 30 de abnl de
2001. Sc registré una concentracidn total de 7546 granes m™. Fucron clasificados 73 tipos
polinicos. El registro polfnico presentd un dominio de polen no arbdreo, perteneciente a
plantas herbiceas, fundamentalmente de la familia Poaceac. También aparccieron en
importante concentracién los géneros Artemisia y Ambrosia. Los tipos polinicos corres-
pondientes a plantas arbéreas presentaron concentraciones significativas en los meses de
octubre y abril. Se compard las concentraciones polfnicas totales mensuales con el nimero
de dias con precipitacicnes de cada mes.

PALABRAS CLAVE: Aeropalinoliogia, Montevideo, Uruguay.

SUMMARY: The palynological containt of the atmosphere of Montevideo city was
analyzed daily between October 18, 2000 and April 30, 2001. Was recorded a total
concentration of 7844 grains m*, They were classified into 73 pollen types, The pollen
record presented a herbaceous control of plants mostly belonging the family Poaceae.
Alse Artemisin and Ambrosia sppeared in important concentrations. The pollen types
belonging to arboreal plants showed significant concentrations only in October and April.
Those pellen concentration were related monthly with total precipitation and number of
rainy days
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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo
dar a conocer log resultados preliminares del
monitoreo aeropalinoldgico realizado en la
ciudad de Montevideo, durante el periodo
comprendido entre el 18 de octubre de 2000 ¥
el 30 de abril de 2001. Se trata del primer regis-
tro diario y cuantitativo llevado a cabo en el
pais. El dnico antecedente de trabajos
aerobiol6gicos es el realizado por Vaz Ferreira
en 1946; sin embargo, en esa ocasion el
muestreo fue realizado mediante la exposicion

de [dminas con gelatina - glicerina. Como an-
tecedentes regionales de estudios aeropalino-
légicos de cardcter general se puede citar, a
modo de ejemplo, algunos de los estudios
realizados en Argentina en  ciudades
geogrificamente cercanas coma Mar del Pla-
ta (Biancui, 1992; Latorre & PErez, 1997), v
Buenos Aires (Maias er al., 1992; NOETINGER
eral., 1994),

Segin la clasificacién climatica de

Koppen (Eipt, 1968), Uruguay posee un cli-
ma tipo “Cfa” templado, moderado y lluvio-

107



Tejera et al.

so. Las temperaturas medias anuales mini-
mas se registran en junio y julio, y las méxi-
mas en enero y febrero, la media anual es de
17,5 ° C. Las precipitaciones medias totales
son de 1000 mm para las costas del Rio dela
Plata y de 1500 mm para la regién NE del
pais.

Uruguay se encuentra ubicado en el Dis-
trito Fitogeogrifico Uruguayense de la Pro-
vincia Biogeogrifica Pampeana (CABRERA &
WiLLiNg, 1973). La vegetacion dominante es
la pradera de gramineas. Existen también nu-
merosas comunidades eddficas como los bos-
quesaorillas de cuerpos de agua y en ambien-
tes serranos, comunidades de hidréfilas, entre
otras.

La ciudad de Montevideo, capital de la
Repiiblica Oriental de! Uruguay, se encuen-
tra al Sur del pas a crillas del Riode laPlata
La vegetacidn de la zona urbana, estd com-
puesta fundamentalmente por especies ad-
venticias y cultivadas por el hombre. Los
{inicos datos vegetacionales cuantitativos
cxistentes son los obtenidos en el censo de
drboles presentes en los espacios piblicos
realizado por la Intendencia Municipal de
Montevideo (Przzorsn, 1998; Pzzorno, 1999)
las especies arbdreas méds abundantes en la
ciudad son Melia azaderach, Fraxinus ame-
ricana y Fraxinus lanceolata, Plalanus
acerifolia, Tipuana ripu, Salix spp.,
Eucalyptus spp., Acer saccharinum, Acer
negunda, Ulimis sp., Chorisia speciosd,
Fraxinus excelsicr, Populus deltoides,
Schinus molle, Pinus spp., Cupressus spp.
v, Acacin g Fn dantngquee o vepratiiin
caracleristica de los jardines privados esta
compuesta per especics ornamentales en la
mayorfa de los casos con polinizacidn
entomdfila. Las herbiceas y arbustivas ad-
venticias crecen a orillas de cursos de agua,
caminos, predios abandenados, etc.
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MATERIALES Y METODOS

El muestreo se realizd utilizando un
captador por impacto Rotorad Modelo 40
(Sampling Technologies, Inc.). Este se colocd
en la azotea del Centro de Invesligaciones
Nucleares de la Facultad de Ciencias (34° 52,93
Sur; 56° 7,08 Oeste), & aproximadamente 2
metros del nivel del sueloy relativamente ale-
jado de construcciones altas. El predio en el
que se emplaza presenta vegetacidn herbicea
delas familias Poaceae, Asteraceae, Apiaceae,
Amaranthaceae y Chenopodiaceae y escasos
ejemplares de Myoporum laetum, Salix sp.,
Eucalyptus spp., Quercus ilex, Populus
deltoides, Cupressus sp., Phytolacea dioica
y Celtis sp.

El Rotorod es un muestreador por im-
pacto, la superficie captadora es la cara de
dos varillas transparentes que giran a 2400
r.p.m. Estan montadas sobre bases retrdctiles,
en los extremos de un cabezal, de tal forma
que cuando ¢l aparato esta apagado estin
incluidas en el brazo y no colectan particu-
las del aire. Cuando sc pone en funciona-
miento por fuerza centrifuga quedan en po-
sicidn vertical ¢ impactan sobre la cara ex-
puesta las particulas que se encuentran en
el aerosol, a esta cara se le aplicd grasa de
silicona que funciona como sustancia
adhesiva. El Rotorod (que funciona en ci-
clos de 10 minutos) fue programado con una
frecuencia del 10%, girando 1 minuto dete-
niéndose 9 y asi sucesivamente. El registro
polinico se realizé diariamente, las varillas
fueron cambiadas todos los dias a la misma
hora. Sin embargo, 18 muestras fueron to-
madas durante periodos mayores a 24 ho-

ras, en esos casos el Rotorad fue programa-
do con una frecuencia de muestrea del 5 %.
En abril no se recolectaron muestras duran-
te una semana debido a problemas técnicos.
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Las varillas se montaron temporalmente
en un portaobjetos acanalado utilizando
como medio de montaje y colarante solucidn
de Calberla. Para el andlisis de las mismas se
utilizé un microscopio Olympus BH y con
magnificacion total de 400 x, contando ¢ iden-
tificanda todos los tipos polinicos presen-
tes en Jas muestras.

Los recuentos polinicos fueron trans-
formados a valores de concentracidn divi-
diendo el ndmero de granos contados por el
volumen (V) de aire muestreado por dia, el
cual se caleula de la siguiente forma:

V= (superficie captadora) - (didmetro ca-
bezal) - - (RPM) - tiempo exposicion vari-
llas =3,5m?.0,086m 7 -2400rp.m. - 143
min*=324m’

*Como las varillas estdn expuestas un minu-
to de cada diez, en un dia estardn expuestas
143 minutos.

La concentracién mensual total se cal-
culd sumando lus concentraciones diarias.

La identificacion sc realizé utilizando
preparados de referencia y bibliografia es-
pecifica (Bassert et al., 1978; MARRGRAF &
D' anton, 1978; Lewis ef al., 1983; Mookre et
al., 1991),

Los datos meteoroldgicos registrados
en la Estacidn Meteoroldgica del Aeropuer-
to Internacional de Carrasco fueron propor-
cionados por la Direecién Nacional de Me-
teorologia.

RESULTADOS

Se registrd una concentracidn tolal de
7846 granos - m duranle el periodo estudia-
do, Fueron clasificados 73 tipos polinicos,
de los cuales se determinaron 21 a nivel de
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familia o tribu, 49 a nivel genérico y 3 especi-
fico. Laconcentracion total de tipos indeter-
minados fue 96 granos - m*.

En la Tabla | se presentan los tipos
polinicos registraclos que alcanzaron al menos
10,5 % de la concentracién total del perio-
do de muestreo, y representan el 96,4 % de
lamisma.

En el mes de diciembre se registr6 la
mayor concentracién, seguido por noviem-
bre, febrero, enero, marzo, octubre y abril, en
orden descendente (Tab, 1, Fig. 1). Cabe re-
cordar que las concentraciones totales de
los meses de octubre y abril corresponden a
12 y 23 dias de muestreo, respectivamente.

REGISTRO MENSUAL

Se consideraron como tipos polinicos
mis importantes de cada mes a aguellos que
alcanzaren concentraciones relativas mayo-
resal 5% (Fig. 2).

En términos de composicién polinica
mensual (Tab. I, Fig. 2), en octubre el mayor
aporic es debido a Celris (23,16 %), seguido
por Cupressuts, Populus y Myrtaceae. En
noviembre aumenta la concentracién total,
siendo Poaceae quien contribuye con el 55,86
% a la misma, seguida por Cyperaceae y
Urticaceac. En diciembre ¢l polen de Poaceae
alcanza el mdximo mensual del periodo (75,28
%). Cyperaceae contribuye conun 5,41 % a
la concentracidn de este mes. En enero
Poaceae contintia dominando el espectro
(61,31 %) acompafiado por Myrtaceae (9,05
%) y Myrsine (5,67 %). En febrero dos tipos
alcanzan porcentajes mayores al 5%,
Poaceae nuevamente (60,45 %) y Ambrosia
(13,45 %). En marzo Artemisia domina el es-
pectro polinico (38,47 %), pasando a un se-
gundo lugar Poaceae (29,13%) y a un terce-
1o Antbrosia (12.27 %). En abril aparecen
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como dominantes Myrsine (26,52 %),  porespeeics arbéreas o arbustivas dominan el
Casuarina (22,81 %) y Poaceae (22,71 %). espectro. El resto del periodo serd dominado

por los tipos correspondientes a taxones her-

Lariqueza de tipos polinicos alcanzaun  biceos, que aleanzan su maxima concentracion
méximo en noviembre (46 tipos) comenzan- 141 en diciembre (2643 granas  m?).
do a disminuir a partir de este mes, siendo
minimaen abril (Fig. 3).

Los tipos polinicos agrupados en la cate-
goria otros, dado que no alcanzaron el 0.5% de

Ln cuanto a la relacion polen arbéreo (PA) [ concentracion total, fuzron: Acacia, Acan-

~polen noarbireo (PNA} (Fig. 3),soloenoc- — osyris, Acicaipha, Ailanthus, Brassicaceae,
tubre y abril Jos tipos polinicos representados

acr. NOY, DIC. ENE. FEB. MAR. ABR,

Amibrosia 0 14 139 100 2
Apiaceae 2 16 19 14 8 1 0
Artemisia 0 0 0 0 (1] 315 0
Asteraceae 2 8 3 1 12 1 I
Casnarina 0 0 0 0 19 6 54
Criris 62 22 0 0 0 1]
Chenopodiineae 4 10 11 43 27 7
Cupressus 18 13 4 4 3 36 2
Cyperaccac 36 164 159 30 n 14 1
Echinm 4 56 9 1 0 0 0
Indeterminados 4 35 27 10 5 8 ]
Lotus 0 G n 18 0 0 0
Martricaria ] 20 37 2 0 0 0
Myrsine Q 0 0 46 39 0 63
Mymtaceae 1 84 T2 3 13 2 10
Palmae 1 1 0 1 2 [ il
Phyiolacca 0 34 G 0 0 Uaal 0
Planaga 13 60 65 Jaca il 20 2 | 0
Poaccae 13 1050 207 496 624 238 34
Ricinus 9 3 13 7 14 (1
Rinnex 0 39 5 3 0 0 0
Typha 2 24 42 1 2 [}

Urticaceae 17 o0 | 4n kX ] 15 5 5
Xantiium 0 o | 0 [ 5 29 3
Otros 50 126 52 20 16 3 4
C. Tolal 270 1878 2798 810 1033 819 238

TABLA 1. Concentracién tolal mansual (granos - m?) de los tipos polinicos que alcanzaron aoundan-
cias relativas mayores al 0,5% de la concentracién total del periode.

1o
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Carya, Castanea, Centaurea, Cichorium,
Cuphea, Dodonaea, Ericaceae, Erythring
cnista-galli, Fabaceae, Fraxinus, Heliantheae,
Juglans, Lamiaceae, Ligustrium, Liliaceae,
Loranthaceae, Mimosa, Moraceae, Myoporum
laetum, Nothafagus, Olea, Oxalis, Pinus,
Piatanus, Populus, Potamogeton, Prunus,
Quercus, Ranunculaceae, Sambucus, Salix,
Senecio, Schinus, Spartium, Taraxacum,
Terminalia y Verbenacege.

La mayoria de los laxones registrados
comrespondieron a especies con polinizacién
anemdfila, Las especies con polinizacion
entomdfila estuvieron poco representadas,
fueran poco frecuentes y poco abundantes.

Con relacidn a las precipitaciones regis-
tradas en el perfodo analizado (Fig. 4), se
observa que los mayores valores correspon-
den al mes de marzo con 237 mm, seguido
por los meses de enero y febrero con 164,5
mm y 146,3 mm, respectivamente.

Si se tienen en cuenta el nimero de dias

Estudio aeropalinoldgice de Montevideo

de cada mes en los cuales las precipitacio-
nes superaron L mm (Fig. 4, los valores mis
altos se registraron en los meses de marzo
(13 dias) y enero (12 dias).

s de destacar que los datos meteorold-
gicos para los meses de octubre y abril, fue-
ron considerados exclusivamente para el
periodo correspondiente al muestreo
palinalogico.

DISCUSION

Sise analiza la composicién de los es-
pectros polinicos de cada uno de los meses
dentro del periodo estudiado, y teniendo en
cuenta la relacién entre PA y PNA, se pue-
den establecer dos tipos de asociaciones
(Fig. 3). La primera corresponde a los meses
de octubre y abril, en donde el espectro
polinico estd dominado por tipos polinicos
correspondientes a especies arbéreas. El
segundo tipo de ascciacién, corresponde al
perfodo comprendido entre los meses de

prangs,m-3
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Octubre Noevienbre Diciembre

Enera Febrero Maurzo Abril

FIGURA 1. Concentracion total mensual durante el periodo astudiado.
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noviembre y marzo, en donde existe una cla-
ra dominancia de polen correspondiente a
especies herbdceas, representadas funda-
mentalmente por Poaceae, (Fig. 2).

Si se compara los resultados obtenidos
en Montevideo con los publicados para la
ciudad de Mar del Platz, ¢n los mismos me-
ses, se aprecia el mismo patrén de dominan-
cia de PNA a partir del mes de noviembre,
pero en la ciudad argentina se prolonga has-
ta abril. Al mismo tiempo, la dominancia de

PA se presenta desde mayo a octubre
(Latorre & Perez, 1997) concordando con
nuestros resultados para el dltimo mes, En
cuanto a los tipos dominantes, se destaca el
comportamiento similar de Poaceae en las
dos ciudades, que domina el espectro esti-
val. Por otra parte, los eswudios realizados
en la ciudad de Buenos Aires con el método
gravimétrico (NOETINGER ef al., 1994) mues-
tran un patrdn similar al del Mar del Plata,
aunque las herbiceas dominan el espectro
hasta el mes de mayao.

Octubre Noviembre

Febrero

[ drremisia == Ambrosia Casuaring  [E=1 Celtis [ Cupressus

JR Cyperaceae (SRS Mvmsiee L0 Muttaceae S Plantago

Diciembre

[[ITTT] Poaccac fererd Populus B8 Urticaceae M Otros

FIGURA 2. Abundancia relativa (%) de los tipos polinicos més importantes de cada mes, se presenta
aquellos que alcanzaron al menos el 5% de |a concentracién de cada mes
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Las diferencias que se observan en la detipos presentes, posiblemente, como con-
composicién palinica de la ciudad de Mon-  secuencia del final de la floracién de muchas
tevideo en el periodo estudiado podrian es-  especies de drboles (Lomuakpo, 1979).
tar relacionadas con los pericdos de flora-
cidn. En efecto, en las dos dltimas semanas
de octubre los taxones arbéreos dominaron
tanto en la concentracidn como en nimero

Entre los meses de noviembre y marzo
dominan los tipos no arbéreos debido fun-
damentalmente al aporte de Poaceae dado
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FIGURA 3. Concentracién de tipos polinicos arbéreos (PA) y no arboreos (PNA) v riqueza especifica

mensual.
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FIGURA 4. Precipitaciones totales mensuales (barras claras) y numero de dias en los cuales las
precipitaciones superaron 1mm (barras oscuras).
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que la mayoria de las especies de esta fami-
lia presentes en Montevideo comienzan [y
floracién en noviembre extendiéndose algy-
nas de ellas hasta olofio. A principios del
otofio la concentracidn de herbiceas dismi-
nuye, ceincidiendo con la finalizacién de Ia
floracién de muchas de ellas, principalmente
Poaceae y en menor grado Ambrosia,
Artemisia, Cyperaceae, Urticaceae (LOMBARDO,
1982 A; LomBaroo, 1982 B).

Con respecto a las variaciones de la con-
centracidn total mensual, al compararla con
los datos de precipitaciones mensuales, se
observa cierta correlacion (Figs | y 4). Si se
considera el periodo comprendido entre no-
viembre y marzo, en aquellos meses en los que
aumenta el nimero de dias con precipitacio-
nes mayores a 1 mm es menor liconcentracién
polinica. De manera inversa, cuando disminu-
ye el nimero de dias con precipitaciones en el
mes aumenta la concentracién total.

Para poder interpretar con mayor exacti-
tud, tanto la relacién entre las variables at-
mosféricas y la concentracién polinica, como
la representacion de la vegetacién en el es-
pectre polinico, serd imprescindible comple-
tar el registro anual.
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