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Resumen:Candau, P. & Devesa,J. A. Contribuciónal conocimientodelpoleny de las semillasdel
género-Spergularioen Andalucíaoccidental.Lazare-a,5: 187-200 (¡983).

Se estudia al microscopio óptico y al microscopio electrónicode barrido el polen y las
semillasde los nuevetaxonesdel géneroSpergularia representadosenAndalucíaoccidental.El
polenresultaser variableen tamañoy morfología,por lo quesu interéstaxonómicoes sólo
relativo si secomparacon el de lassemillas,queconstituyenun carácterútil para la separación
de taxones.Se elaboraunaclavedicotómicaparala separacióndelasespeciesen funcióndelos
caracteresestudiados.

Abstract: Candau, P. & Devesa,3. A. Contribution te- tIte knowledgeofpollen and seedsof ¡he
genusSpergulariain wes¡ernAndalucía.Lazaroo.5 187-200(1983).

Pollenandseedsfrom ninetaxaof te genusSpergulariain westernAndalucíaarestudiedby
light andscanningelectronmnicroscope.Pollen is very variablein size andmorphology,but its
taxonomicinterestis very relativeif it is comparatedwith seeds.A dicotomickey is elaborated
for the speciesidentification, attendíngto te charactersthat havebeenstudied.

INTRODUCCION

El géneroSpergularia (Pers.) 1. & C. Presí pertenecea la subfamilia
Paronych¿oideaede la familia CaryophyUaceae. Se incluye junto con los
génerosSpergulaL. y TelephiumL. en la Tribu Sperguleae (ENGLER, 1964:

94) y comprendealrededorde unos 50 taxones(RArrER, 1976)propios de
lugaressalinosy del litoral de las regionestempladasdel globo.

Aunquedesdeel puntode vista taxonómicoson frecuenteslos estudiosen
el género(vide DELGADO DE GAMA, 1973, 1974; MONNIER, 1956 y 1957ay

(*) Departamentode Botánica, Facultadde Biología, Sevilla.
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b;MONNIER & RArrER, 1964; SíMoN, 1957; SIMON & al., 1958), son muy
escasoslos referentesal polen, encontrándoseen la bibliografia consultada
tan solo algunasreferenciasdel mismo (MONNIER, 1975) que no hacensino
destacarel alto grado de variabilidad- polínica existente,inclusodentro de
unamismaespecie.Porelcontrario,dadala granimportanciade lassemillas
en la taxonomíadel género(y engeneralde la familia), son muyabundantes
los datos sobreéstas, habiendo sido estudiadasdesde el punto de vista
morfológico por diversosautores (MONNIER, 1968; RArrER, 1965 y 1972;
STERCK, 1968, 1969 a, b, c, d).

En el presenté trabajose efectúaun estudiopalinológicoy de las semillas
de los nuevestaxones del géneroSpergularia representadosen Andalucía
occidental: S.fimbriataBoiss.,S. media(L.) C. Presí,S. salina J. & C. Presí,
S. tangerina P. Monnier, S. nicaeensis Saratoex Burnat, S. heldreichi¿ Fouc.
ex SimonSecundus& P. Monnier,S. rubra (L.) J.& C. Presísubsp.rubra, S.
rubra subsp.longz»es(Lange) Briq. y S. bocconul (Sebeele)Ascherson&

Graebner,todosellos propios de hábitatssalinosy áreaslitorales salvo los
tres últimos, quese comportantambiéncomo ruderalesy arvenses.

- MATERIAL Y METODOS

Parael estudiódel polensehanutilizado botonesfloralesprocedentesensu mayorpartede
material seco de herbario, estudiándosede cada taxónun númerode 6-lo poblaciones.El
tratamientodelos granosdepolense haefectuadosegúnel métodoanteriormenteindicadopor
CANDAU (1978), y su observacionesse ha efectuadotanto al microscopioóptico como al
microscopioelectrónicode barrido(mod. Hitachi SS-U). -

De cada muestra se han estudiado un mínimo de 30 granos de polen de los que se han
analizadolos siguientescaracterescuantitativos:

P. Eje polar en corte óptico meridiano.
E. Eje acuatorial en corte óptico meridiano.
A. Apocolpia o medida del lado del triáng½xlopolar (dado para el polen tricolpado).
Nl. Mesocolpiaó distanciaentredos coIposconsecutivos.
Ex. Grosor de la exina en corte óptico meridiano.
Asimismo, se describela forma del polen (en función de la relaciónP/E) y su contorno

(AMB) en corte óptico ecuatorial, el número, clase y longitud de las aberturas, índice de la
apocolpia(Ai). formadelamesocolpia(Nl/A); grosordela exina,estructura,tipo debaculación
y densidad;esculturay tipos de elementosornamentalesdel granode polen. Paraello se ha
seguidoen generalla - terminologíapropuestapor ERUr?.L4N (1952) con las modificacionesde
RErrSMAN <1970)paralasimetria,formay abertura~y lasdeFAmRI & lvnseN(1975) respecto
de la estratificacióny escultura del grano de polen, siguiéndoseen todos los casos la
castellanizaciónpropuestaporSAENZ DE Riv~s <1978).

Las semillasse tomaronsiemprede materialen plenamadurez,analizándoseengeneralun
promediode25 semillaspormuestra.Su observaciónal microscopioestereosct,picono requieice
tratamiento alguno, pero para su - observaciónal microscopio electrónico de barrido se
sombrearonpreviamentecon oroencondicionesdealto vado.Paracadataxónse indicael tipo
desemillaquepresenta(ápteray/o alada),su tamai~oy forma (siemprereferidosal cuerpodela
semilla), forma y anchuradel ala (cuando presente)y elementosesculturalesde la testa,
siguiéndoseen todos los casoslaterniinologíapropuestaporSTEARN (1966).
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OBSERVACIONES e

Spergularia(Pers.)J. & C. Presí

POLEN: Isopolar,longiaxo (suberecto,semierecto)o equiaxo,de simetría
radiada. Contorno ángulo-obtusoconvexo. Apocolpia agudau obtusay
mesocolpiaelípticao rómbica.3(-4-6-9) ectoaberturascolpadas,adelgazadas
enlosextremos,de 14-25g de longitud,enposiciónmeridianapleurotremao
pantotrema,con elementosornamentalesde origen ectexínico sobre la
aberturao concostillas má~ o menosostensibles.Exina de grosorconstante
en todo el contornoo a vecesmayor en las proximidadesde las aberturas;
tectumcontinuo,con perforacionestectalesde densidadvariablee infractec-
tum conbáculossimpleso ramificados,máso menosespaciados.Escultura
converrugaso espínulasde distribución irregular,generalmentemayoresen
las proximidadesde las aberturas.Tamaño 17-35 (1’) x 15-31 (E) ji,
o mediano.

SEMILLAS: 0,3-1,1 mm delongitud,subtrígonas,comprimidaso convexas,
de contorno ovoideoo lenticular; parduscaso de color negro, a vecescon
brillo metálico. Todasápteras(homomórficas)o aladasy ápteras(hetero-
mórficas) en un mismo individuo o un mismo taxón. Ala 0,2-0,5 mm,
escariosay plateada,aplanadao ligeramentecurvaday con borde entero,
dentadoo fimbriado. Testaconcélulasestrelladasde superficie granulosa,
isodiamétricaso muy alargadas(a veces separadaspor un engrosamiento
conspicuo);elementostectalesen forma depapilascuneiformesy truncadas
y/o tubérculosclaviformesmáso menosdesarrollados.

1. Spergulariafimbriata Boiss.,Diagn. Pl. Or. Nov. 3 (1): 94 (1853)

Localidades estudiadas: CADIZ. Barbatede Franco,21 IX. 1979,Talavera
& Valdés (5EV 72216); San Fernando, 24.11.1973, Galiano, Silvestre &
Valdés(SEV20600); idem,20.111.1975,Galiano& al. (5EV 20598);Puertode
SantaMaría, 24.111.1968,Gutiérrez,Silvestre& Valdés (SEV 1251).

Polen: Pequeño,constantementetricolpado;coiposlargosy estrechoscon
escasoselementosornamentales.Báculossimplesy espaciados;costillasleves
en las aberturas.Elementosornamentalesen forma de verrugasmamelifor-
mes de dos tamañosdiferentes, cuya mayor densidadse localiza en los
mesocolpos(Lám. IV, g).

Semillas:Heteromórficas,0,7-0,9 mm, ovoideas,de contornoregular y
con ápice netamenteredondeado.Coloración negruzca. Ala fimbriada,
subenteracercadel hilo. Testaconcélulasestrelladasmáslargasqueanchas,
de superficie granulosay tubérculo central capitado de escasodesarrollo
(Lám. 1, a-d).
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2. Sper~u1ariamedia(L.) C. Presí,FI. Sic. 161 (1826)
Arenaria media L., Sp. Pl. cd. 2, 606 (1762)
Spergularia marginata (DC.) Kittel, Tasch~FI. Deutschl.ed. 2, 1003 (1844)

Localidades estudiadas: CADIZ. Sanlúcarde Barrameda,22.11.1977,E.
Valdés,Costa& Castroviejo(SEV59803);Puertode SantaMaría, 22.V.1966,
Galiaño(SEV 20586); Chiclana,ti.IV.1980,Amor & Barroso(5EV 71722).
SEVILLA; Ventadel Cruce,Puebladel Río, 12.XV.1975,Galiano& al. (5EV
24480). - - - - - - - -

Polen: Mediano,longiaxoo equiaxo,(3-) 4 (-6-9) colpado;coIposcortos,
con igual- anchuraen todasu longitud y abundantesverrugasectexínícas.
Báculossimplesy ramificados,muynumerosos.Esculturaconespinulasmuy
espaciadasy perforacionestectales(Lám. IV, c). -

Semillas: Hetéromórfica~,(0,7-) 0,8-1,1 mm, piriformes, ligeramente
curvadasen la zonadel hilo, conÚpice levementeagudoy carasconvexas.

Coloraciónpardo-oscura.Ala subentera,desprovistade elementosescultura-
les. Testacon células isodiamétricasseparadaspor un netoengrosamiento;
elementosesculturales,constituidos por gránulos muy uniformes y densos
-(Lám. 1, e-h). - -

3. SpergulariasalinaJ. & C. Presí,FI. Céchica93 (1819) -

5. marina (L.) Griseb.,Spicil. FI. Rumei1l: 213 (1843) -

Loéalidades - es~tudiadas: COROOBA. Entre Santa Cruz y Espejo,
17.V.1974, Domínguez Su Talavera (SEV 72083). HUELVA. Ayamonte,
márgenesdel río Guadiana,18.V.1979, Silvestre& Talavera(SEV 72205).
SEVILLA. Puebladel Río, l5.W.1968,Galiano(SEV 71453).

Polen: Mediano, longiaxo o equiaxo segúnel número de coIpos, que
oscila entre3 y 9;: coIpos no adelgazadosen los extremos,con abundantes
verrugasectexínicas.Báculossimplesy ramificados.Elementosesculturales
en forma de espínulas.menoresde ~ p y pequeñasperforacionestectales
(Lám. IV, k). “.-

Semillas: Heteromórficas,0,7-0,9 mm,ovoideas,conápicesredondeadoy
carasconvexas;alas irregularmentedentadas,con unamarcadaescotadura
en la zonadel hilo. Testa--concélulasestrelladasísodiam~tricas,separadas
por.un engrósamiento(no tan neto como en 5. maritima) de superficie
granulosay con tubérculoclaviforme en posicióncentral(Lámí, i-l).

4. SpergulariatangerinaP. Monnier FeddesRepert.69: 50 (1964)

Localidades estudiadas: CADIZ. Casablanca,. laguna de los Tollos,
10.V.1974, Silvestre(SEV 71433); Dos Hermanas,Isla Menor, 25.IY.-1973,
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Silvestre (SEV 71434); Aznalcázar,reservadel Guadiamar,16.IV.1978, E.
Valdés, Costa & Castroviejo (SEV 71432); Puebla del Río, 15.FV.1967,
Galiano(SEV 71431).

Polen: Pequeño,constantementetricolpado; coIpos largos y estrechos,
casi desprovistode elementosesculturales.Báculossimplesy muy numero-
sos, con costillas en las aberturas.Superficie con espínulas,verrugasy
perforacionestectales(Lám. IV, d).

Semillas: Heteromórficas, 0,6-0,8 mm, ovoideo-circulares,con ápice
redondeadoy carascomprimidas.Alafimbriada.Testaconcélulasalargadas,
irregularmentelobuladas y con marcadosengrosamientosintercelulares.
Superficiegranulosa,conpapilascuneiformesde distribuciónirregular(Lám.
II, a-O.

5. SpergularianicacensisSaratoex Burnat, FI. Alp. Marit. 1: 269 (1892)

Localidades estudiadas: CADIZ. Entre Sanlúcary Chipiona, 27.IV.1973,
Silvestre(SEV 20612).HUELVA. Hinojos, W.1978,Talavera(SEV 71314).
SEVILLA. Aznalcazar,ReservaGuadiamar,16.IV.1978,E. Valdés, Costa&
Castroviejo(SEV 60163); Las Cabezasde San Juan,27.IV.1973, Silvestre
(SEV 25131).

Polen: Mediano, longiaxo o equiaxo, (3-4-) 6 (-9) colpado;coIpos con
ectexina muy granulosa. Báculos simples y numerosos.Superficie con
espínulasespaciadasy pequeñasperforacionestectales(Lám. IV, O.

Semillas: Momomórficas, 0,4-0,5 (-0,6) mm, piriformes, con ápices
redondeadoy carasconvexas.Coloraciónpardo-negruzca.Testaconcélulas
alargadas,de superficie estriado-granulosay tubérculosmuy desarrollados,
truncados,o con ápice redondeado(Lám. II, g-i).

6. Spergulariarubra (L.) J. & C. Presí,FI. Céchica94 (1819)
Arenaria rubra L., Sp. Pl. 423 (1753)

a) subsp.rubra

Localidadesestudiadas: CORDOBA. Río Guadiato-ctra. Almodóvar,
27.111.1981,Pastor,Porras& Varela (SEV 71977); Belalcázar,20.IV.1979,
Diaz, Fernández& Muñoz (5EV 71466).SEVILLA. EntreLora y Constanti-
na, 10.III.1981, Escalza,López& Luque (SEV 71462); Ecija, haciaHerrera,
16.IV.1979,Arenas,Domínguez& Muñoz (SEV 71463).

b) subsp.longipes(Lange)Briq., Prodr. FI. Corse 1: 490 (1910)
Lepigonwnrubrum var. longipesLange,Pugillus 101 (1865)
Spergulariapurpurea(Pers.)G. Don fil., Gen. Syst. 1: 425 (1831)
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Localidades estudiadas: CADIZ. Medina Sidonia, 27.11.1977, Silvestre
(SEV 71460); Malabrigo,. Las Lomas, l0.V.1981, Devesa (SEV 71957).
CORDOBA. Obejo, 8.VI.1978, Domínguez,Muñoz & Varela (SEV 72834).
HUELVA. Sierra de Aracena, Puerto Moral, 7.VII.1978, Rivera (SEV
45944).SEVILLA. Castilbíancode los Arroyos, 28.111.1981,Andrés,Cobo,
González& López(SEV 72836).

Polen: Pequeño,longiaxo, constantementetricolpado; coIpos largos y
estrechos,casi sin elementosesculturales.Báculos simples y espaciados;
costillas leves. Elementosors=ámentalescon espínulasen densidadvariable
(Lám. IV, a,h). -

Semillas: Homomórficas,0,3-0,45 (-0,5) mm, ligeramentelenticulares,de
ápice redondeadoy carasmás o menoscomprimidas.Coloraciónvariable,
entre pardo y negro mate. Testa con células.isodiamétricasde superficie
estriadagranulosa,contubérculosredondeadoso capitados,másabundantes
y uniformesen la subsp.rubra (Lám. II, j-m; Lám. III, a-c).

7. Spergulariabocconil(Scheele)Ascherson& Graebner,Syn.Mitteleur. FI.
5 (1): 849 (1919)

Localid¿zdesestudiadas:CÁDIZ. El Gastor, l0.V.1975, Silvestre (SEV
- 21029); SEVILLA. Martín de la Jara, 29.IX.1977, Ruiz de Clavijo (SEV

- 30860); Dos Hermanas,1 1.V.1973,Domínguez& Silvestre(SEV 13393).

Polen: Mediano,3-4-6colpado;coIpos largos,con verrugasectexinicas.
Báculossimples.Esculturaconespinulasnumerosasy perforacionestectales
(Lám. IV, j).

Semillas: Homomórficas,0,35-0,45 (-0,55) mm, ovoideo-lenticulares,de
ápice redondeadoy carasconvexas.Coloraciónparda. Testacon células
alargadas,separadaspor netosengrosamientos.Superficieestriado-granulo-
sa,con tubérculosmuy uniformesen tamañoy distribución(Lám. III, d-f).

8. Spergulariaheldreichi¡Fouc.ex Simon Secundus& P. Monnier, Bulí.
Soc. Bot. France105: 263 (1958)

Localidades estudiadas: CADIZ. Chipiona, 22.VI. 1978, Silvestre (SEV
71727); Arroyo del Revés, 21.V.1978, Martínez (SEV 38498). HUELVA.
Almonte, Doñana,6.IV.1966, Galiano& Novo (SEV 17119).

Polen: Pequeño,- longiaxo, constantementetricolpado; coIpos largos y
estrechos,con espinulas~ -Verrugasen superficie.Báculossimples,costillas
leves. Como elementosornamentalespresentaespínulasy perforaciones
tectales(Lám. IV, e).
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Semillas: Homomórficas,0,3-0,45 mm, piriformes, de caras convexas.
Coloración negro metálico. Testacon células alargadas,de lobulaciones
redondeadasy engrosamientosintercelularesmanifiestos,de superficiegra-
nulosa, con tubérculosdesigualesconcentradosfundamentalmenteen el
dorso (Lám. III, g-i).

Tabla 1

Caracterespolinicos de las especiesestudiadasdelgéneroSpergularia. Los valoresde 1’ y E se
refierena los máximos, minimosy media; se consignaasimismola desviacióntípica.

(*) Siempresobrepolentricolpado

CoIpos Apocolpia Mesocolpia
P (‘4 E (FI) P/E N

0 long A Ai M M/A Exina

S.J?>nbriata 20-25,5 17-23,5 1,04 3 15 4,2 0,21 10,5 2,5 1,2
23,2 20

1,09 0,67

S. media 22-32,5 17-31,2 1,17 3-9 23,5 6 0,26 12 2 1,5
27 23
1,07 1,05

S. salina 25-33,2 23,7-30 1,08 3-9 25 7,5 0,28 13 1,7 15

28,2 26
1,09 0,7

S. tangerina 20-25,2 17-21,5 1,17 3 17,5 4,5 0,22 7,4 1,6 1,2
23 19,5
0,3 0,4

S. nicacensis 22-28,5 20-24 1,15 3-9 24,8 5,5 0,25 9,4 1,7 1,2
25,7 22,2

0,6 0,4

S. rubra subsp. rubro 21-30 20-28 1,17 3 16,9 3,4 0,15 8,1 2,3 1

23 22

1,8 1,9

S. rubra subsp. longt»es 17-27 15-21 1,29 3 15,5 3,2 0,18 7,5 2,3 1

21,9 ¡7

1,5 1,6

S. boceonii 22-29 20-25 1,10 3-6 21,5 7,5 0,31 10 1,3 1,1

26 23,5

0,6 0,6

S. heldreichii 20-25 17-22 1,20 3 l4,5 4,2 0,22 6,9 1,6 0,9
23.5 19

0,5 0,6

DISCUSION

Por los resultadosobtenidosen el estudiodel polen se compruebacómo
éste es muy semejanteal que presentanlos restantesmiembrosde Pare-ny-
chie-ideae(vide CANDAU, 1978).
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Losdatosrecogidosen la tabla 1 ponende manifiestolagranvariabilidad
polínica encontradaen los taxonesestudiadosdel géneroSpergularia. Las
mayores diferencias se observanen el tamaño del polen y número de
aberturas,encontrándosepolentricolpadoy pantocolpado,situaciónéstade
graninterésevolutivo enel orden Caryophyllales (VAN CAIvIPO, 1976).Estas
diferenciaspolinicasparecenestarfelacionadascon la poliploidía, como ha
sido indicadotambiénparaotros géneroscomoAndrope-gon (GOuLD, 1957),
Canna (SKVARLA & ROWLEY, 1970), Campanula (HUBAC, 1972; GESLoT&
MoDUS, 1974), entre otros. Un buen ejemplo de ello lo constituye 5.
tangerinay 5. salina (véasetabla1), taxonesestrechamenterelacionadosentre
sí, el primero de ellos diploide (2n=18, RA’rrEk, 1976) y el segundo
tetraploide(2n=36,LÓVE & LÓvE, 1956).

El polen,por sugranvariabilidadintraespecífica,no constituyeengeneral
un buen carácter taxonómico; las semillas, por el contrario, aportan
informaciónsuficienteparala separaciónde taxones.Combinandoambos
caracteresse ha elaboradouna clave que permite-diferenciar los taxones
estudiadoscon la excepciónde 5. rubra subsp. rubra y 5. rubra subsp.
longipes, que no se separanen basea los caracteresconsiderados.

CLAVE PARA LOS TAXONES

1. Polende tamañopequeño.3 aberturas 2
1. Polen de tamañomediano.Número de aberturasvariable 5

2. Semillasheteromórficas 3
2. Semillashomomórficas 4

3. Testacontubérculosescasamentedesarrollados S. fimbriata
3. testaconpapilascuneiformes 5. tangerina

4. Testaconcélulasde contorno lobulado,conlobulacionesmuy pronun-
ciadas;sin engrosamientosintercelulares 5. rubra s. 1.

4. Testacon células de contorno lobulado, con lobulacionespequeñas;
engrosamientosintercelularespresentes 5. heldreichii

5. Semillasheteromórficas 6
5. Semillashomomórficas 7

6. Semillas aladascon ala dentadao fimbriada. Testacon tubérculos
claviformes 5. salina

6. Semillasaladascon ala subentera.Testasin tubérculos. . . . 5. media

7. Testacon engrosamientosintercelulares 5. bocconii
7. Testasin engrosamientosintercelulares 5. nicaeensis
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