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Summary

Significative influences c¢f several geotopographic characteristics a-
re shown on a concentration of crude nutritive principles and mineral .ele-
ments in C. ladanifer but a clear regulation of these observations is not
discernible.

Resumen

Se demuestran influencias significativas de distintas caracteristicas
geotopogréficas sobre la concentracidn de principios nutritivos y elemen-
tos minerales en C. ladanifer, pero no se aprecia una regulacién clara de
dichas observaciones. ' ‘
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Introduccidn

La composicidén quimica de Cistus ladanifer ha sido analizada en tra-
bajos anteriores (Medina Blanco et al., (s.d.) y Gémez Castro et al.,
1978), estableciendo las modificaciones estacionales en los distintos
principios inmediatos y elementos minerales. Como consecuencia de un pro-
yecto de investigacidén sobre el aprovechamiento integral del género Cis-
tus, se abordé de nuevo el estudio de esta especie para evaluar sus posi-
bilidades de aprovechamiento en funcién de distintos criterios de utiliza-
cién. Dentro de este contexto y como complemento de otras investigaciones
(Martinez Teruel, 1985) se pretende determinar la influencia de diversos
factores geotopograficos sobre la composicidén quimica de la parte foliar
de la planta.

Material y métodos

Se han obtenido muestras de hojas y brotes de C. ladanifer en 28 zo-
nas de Sierra, al norte de la provincia de Cérdoba. Previa desecacidn se
han sometido a la dosificacidn de principios nutritivos brutos, aplicando
las técnicas de Becker (1961) y la de Goering y Van Soest (1970), para fi-
‘bra. Entre los elementos minerales, el P se ha determinado segln Willian y
Stewart (1941); Ca, Mg,Fe, Mn, Cu y Zn, por espectrofotometria de absor-

cién atdémica; y K y Na, por fotometria de llama.

Resultados y discusién

En las 28 zonas de trabajo los valores medios registrados para los
principios nutritivos brutos (tabla I) son similares a los sefialados con
anterioridad para la época invernal (Medina Blanco et al., s.d.) y Gémez
Castro et al., 1978), aunque en esta ocasién son ligeramente mds altas las
cifras correspondientes a fibra bruta y cenizas. La elevada significacién
estadistica de los valores de F aconseja el estudio diferenciado de aque-
llas concentraciones segin las caracteristicas de la zona, para estable-
cer, en su caso, la responsabilidad de distintos factores en las variacio-
nes registradas. En este sentido, se ha sometido al andlisis de la varian-
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za la posible influencia de la profundidad del suelo, textura, color, al-
titud, orientacidén y pendiente del terreno (tabla II). Puede apreciarse la
escasa significacidén en lo que se refiere a la influencia .de la profundi-
dad, textura y color del suelo, ya que sélo parecen intervenir de forma
poco consistente sobre la fraccién grasa; y de manera significativa (P <
0,05) pero cuantitativamente poco importante, en la concentracidén de ceni-
zas, que es mas elevada en los suelos mds oscuros, arcillosos y profundos;
lo que es légico, dada la mayor fertilidad que se deduce de estas caracte-
risticas. _

La influencia de los restantes factores topogrdficos parece ser algo
mds importante, aunque hay que sefialar que no existe una tendencia clara-
mente definida. Asi, la altitud del terreno de muestreo ha permitido re-
gistrar de manera significativa la disminucidén de la cantidad de extracto
etéreo, que pasa de l4.4 %, en las zonas mds bajas (300-399 n), a 11.0%,
en las més elevadas (700-799 m); y una cierta elevacidn, no muy consisten-
te, de la proporcidn de cenizas.

La orientacidn influye significativamente en la concentracién de pro-
teina bruta; en los terrenos en pendiente (determinante de aquélla), mayor
que en los terrenos llanos y, por tanto, no expuestos a una orientacidn
concreta. Esto es notorio en los terrenos de exposicién norte (8.26%), so-
bre materia seca, superando a los llanos en, aproximadamente, 2.6%; resul-
tados que estdn de acuerdo con los obtenidos por Blair, Alcaniz vy Harrel
(1983), quienes sefialan que una mayor iluminacién disminuye la concentra-
cidén proteica de las hojas de los arbustos, lo que confirma los resulta-
dos, en otras plantas, de Cook y Harris (1950), Burton et al. (1959), Va-
lentine y Young (1959), Deinum (1966), Myhr y Saebo (1969), Wolters (1974)
y Mayland y Grunes (1974), mientras que Halls y Epps (1969) registran lo
contrario; y McEwan y Dietz (1965) no encontraron ninguna diferencia. La
fibra no presenta modificaciones estadisticamente significativas con res-
pecto a este factor y es discordante la bibliografia al respecto, ya que.
McEwen y Dietz (1965), Halls y Epps (1969), Wolters (1973) y Blair, Alca-
niz y Harrel (1983) han registrado su incremento cuando se reduce la can-
tidad de luz recibida, mientras que Vallentine y Young (1959) y Wolters
(1974) se manifestaron en sentido contrario. El contenido mineral, en te-
rreno llano (6.33%), supera aproximadamente en 1% al registrado en suelos
expuestos a algidn tipo de orientacidn; y el extracto alcohélico presenta
valores minimos en las muestras obtenidas con orientacidn oceste.

Por dltimo, la pendiente del terreno parece la determinante de mayor
influencia en lo que se refiere a principios nutritivos brutos, ya que G-
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nicamente la fibra bruta no se ve afectada por dicha fuente de variacidn.
En este sentido se debe poner de manifiesto que la proteina bruta es més
elevada en los suelos en pendiente, y ocurre al contrario con el extracto
etéreo y las cenizas, mientras que el extracto alcohélico es mayor en zo-
nas con pendientes ligeras.

En la tabla III se exponen los resultados medios obtenidos para cada
uno de los minerales dosificados y los encontrados anteriormente (Medina
Blanco et al. (s.d.) y Gémez Castro et al.( 1978), y, as{ mismo, el resul-
tado de los andlisis de la varianza en los valores del presente trabajo.
Su comparacidn muestra, en 1984, mas altas concentraciones de Ca, P y Mn
(aproximadamente el doble), mientras que los niveles de K, Mg y Fe son a-
proximadamente la mitad; se mantienen similares los de Na, Cu y Zn, y e-
xisten diferencias significativas entre zonas (P<0,01).

Fl anélisis de la varianza (tabla IV) muestra la escasa influencia de
la profundidad y textura del suelo sobre la concentracidén de los elementos
minerales, ya que sélo se ven afectados el Zn, K y Na. En efecto, el Zn
aumenta en la planta al hacerlo la profundidad del suelo, lo que puede ser
reflejo de un mayor desarrollo del sistema radicular, para su extraccidn,
al disponer de un més amplio volumen de suelo por explorar (Russel, 1954).
El K y Na, de otro lado, se incrementan a medida que la textura es mas fi-
na, de acuerdo con los mayores niveles en este tipo de suelos (Tisdale y
Nelson, 1970), lo que puede originar un cierto detrimento de la absorcién
de Na (Richard, 1944), que se refleja en mis baja concentracién en las
plantas de suelos arcillosos.

El color mds oscuro del suelo se traduce en mds alta concentracidn de
K, Na y Zn, cuya disponibilidad para las plantas puede verse aumentada co-
mo consecuencia de la acumulacidén de materia orgdnica, que cede ficilmente
los dos primeros y que, como es sabido, es una de las formas para combatir
la carencia de Zn, segln se desprende de los trabajos de Rogers, Gall y
Barnett (1939).

La cantidad de Mn en las plantas se incrementa con la altitud, y lo
contrario sucede para el Zn. En el caso del Fe, el efecto de la altitud
sobre su concentracidn es més oscuro, ya que sélo un valor correspondiente
a los suelos no muy elevados es superior a los restantes.

El Ca es mds abundante en la exposicidn sur; y escaso, en la orienta-
¢ién norte, mientras que el P no registra variaciones estadisticamente
significativas. En este sentido, Burton (1959) y Blair, Alcaniz y Harrel
(1983) han obtenido valores de P y Ca m4s elevados con menores intensida-
des de luz, confirmando lo obtenido para P por Cook y Harris (1950); auto-
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res que no observan modificaciones en Ca, como tampoco Mayland y Grunes
(1974) para el P. Este elemento, segln Halls y Epps (1969) se encuentra en
menor proporcién con mds bajas intensidades de luz; al contrario que el
Ca.

Los valores mas bajos de Mg corresponden a la orientacidén N, en los
que probablemente la menor iluminacién podria interferir en la formacidn
de clorofila, de la que este elemento es parte esencial.

De otro lado, las concentraciones de K y Na son mis elevadas en sue-
los sin orientaciém dominante; esto es, sin pendiente, posiblemente porque
los arrastres de estos elementos son menores en estas zonas. El Mn y el Zn
se encuentran en mayor porcentaje en suelos de orientacién norte, lo que
podria justificarse, para el Gltimo elemento, por la menor iluminacién de
esta zona, ya que aquélla puede ser determinante de carencias de dicho e-
lemento.

Finalmente hay que sefialar que las concentraciones de Ca, Mg, K , Na
y Cu son mds bajas en las muestras obtenidas en suelos en pendiente, en
general, de acuerdo con lo observado por San Miguel, Montero y Montoto
(1983); légica consecuencia del mayor arrastre por lavado, mientras que
Fe, Mn y Zn, posiblemente menos l&biles que los otros cationes, pueden ser
absorbidos méds fdcilmente, por desaparicidn del efecto antagdnico de aqué-
Ilos.

En conclusién, hay que sefialar que aunque, en general los resultados
del presente trabajo no marcan una tendencia clara para detectar el efecto
de los factores edafotopogrdficos, es evidente que las condiciones del
suelo determinan miltiples influencias sobre la composicién quimica, que
muy probablemente quedan ocultas, por ser el resultado de efectos conjuga-
dos de las diversas circunstancias concretas de un lugar, y que las limi-
taciones del muestreo no han permitido evidenciar mediante la utilizaciédn
de técnicas estadisticas més potentes.
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Tabla I. Principios nutritivos brutos de Cistus ladanifer. Valores medios
en porcentaje de materia seca.

Proteina Fibra Extrato Cenizas Extracto
etéreo alcohélico
1978 7108 23142 17160 4194 -
1984 7131 27112 12130 535 28'94
Prueba F 101851 41175 51088 181460 81157
ZOnaS: 1984 ¥ *K% H% ¥ *%

Tabla II. Andlisis de la varianza para distintos factores geotopogréficos.
Principios nutritivos brutos.

Variable Proteinas Fibra Extracto Cenizas Extracto
etéreo alcohélico
Profundidad 21526 0'110 51074 ** 31293 * 2'006
Textura 0'468 0'940 0'041 41623 41522 **
Color 2'970 0122 11055 131273 **  0'134
Altitud 1" 438 11088 61113 ** 31843 ** 11515
Orientacidn 71309 ** 11137 2'007 31376 ** 61668
Pendiente 161919 ** 11690 61327 **  12'875 %* 71123 **

*¥ Significativo con P <0,005.
*% Significativo con P <0'001.
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Tabla III. Concentracién de elementos minerales en C. ladanifer.
Elemento 1978 1984 Prueba F Zonas 1984
N 11134 ——— ———
P 0191 01457 31679
K 0'701 01274 111059
Ca 0'205 0'550 51529
Mg 01243 0'134 1171056
Na 0'024 0'027 41194
Fe 32911 19411 201123
Mn 180,8 41513 75'512
Cu gr2 6'!7 121847
In 3913 13315 291313
Tabla IV. Anédlisis de la varianza para distintos factores geotopogréfi-
cos. Elementos minerales.
Variable Ca P K Mg Na Fe Mn Cu In
Profundi-
1t821 1'911 1'577 2'912 1'599 (Q'261 1'599 1'138 3'169
dad M
Textura  1'839 0'262 3'496 0'211 4'656 1'309 4'040 0'402 31084
* *
Color 41596% 0'353 6'663  0'042 9'040 2'808 1'350 0'054 131287
(1) *¥ *% *¥
Altitud 2'810 0'808 2'530 2'274 1'040 7'738 4'908 1'026  3'455
¥ ¥ *¥
Orienta-
cidn 5'115 1'353 9'184 11'732 5371 1'131 2'562 2'124 2'672
¥ . X *¥* e * *
Pendiente 5'126 0'691 12'146 7'213 5'730 6'537 3'842 5'905% 3'764
*e¥e *¥ 3 % = ¥ ¥ *
(1) Q no significative. * Signif. con P=<0'05. ** Signif. con P<0'01.
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