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l.- INTRODUCCION

La produccion de carne bovina en Bolivia se caracteriza, principalmente, por el
sistema de crianza bajo condiciones extensivas en campos naturales. Las
explotaciones ocupan las extensas llanuras del oriente y el chaco boliviano,
tienen una escasa tecnificaciébn, bajos indices productivos y bajas
rentabilidades, ademas de estar alejadas de los principales centros de
consumo.

Existen dos zonas bien definidas de produccion de bovinos de carne:

¢ El oriente boliviano, caracterizado por su clima tropical y en el que la raza
predominante es la Nelore

¢ EIl chaco boliviano, caracterizado por su clima seco y en el que la raza
predominante es el Criollo de origen Ibérico, el cual se mantiene debido a
su adaptacion a ese medio desfavorable.

Entre ambas se encuentra el area integrada de Santa Cruz, que rodea a la
ciudad de Santa Cruz de la Sierra y en los ultimos afios ha experimentado un
notable incremento en la produccion agricola, lo que la convierte en el principal
centro de recria y acabado de bovinos de carne. La raza Nelore es la mas
utilizada a tal fin, si bien el Criollo Chaquefio puede ser una alternativa para
poder incorporarse a los mencionados sistemas de recria y acabado en el area
integrada.

En este sentido se justifica realizar una evaluacion de la viabilidad técnica y
economica de dicha incorporacion, a la vez que evaluar el rendimiento de
ambas razas bajo un proceso de reconversion a los sistemas de produccién
ecoldgica.
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Il.- OBJETIVOS

El objetivo general es evaluar la viabilidad técnica y econdmica de dos
sistemas de produccién ecoldgica con novillos Nelore y Criollo Chaquefio en el
Area integrada de Santa Cruz (Bolivia), a través del:

a) Analisis de la rentabilidad de dos sistemas de produccién ecoldgica: uno
exclusivamente pastoril y otro pastorii mas suplementacién con
concentrados, utilizando el nivel maximo permitido para la produccion de
carne ecoldgica, segun la normativa de la UE.

b) Estudio del comportamiento productivo y viabilidad econémica de las
razas Nelore y Criollo Chaquefio bajo los dos sistemas de produccién
ecoldgica resefiados.
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lll. REVISION BIBLIOGRAFICA
3.1.- GENERALIDADES

3.1.1.- Puntos destacados del informe la agricultura en el mundo: hacia
2015/2030

La poblacibn mundial pasara de aproximadamente seis mil millones de
personas, en la actualidad, a ocho mil trescientos millones en 2030. La
prevision de tasa de crecimiento hasta dicha fecha es del 1,1% anual, ritmo
inferior al registrado en los ultimos 30 afos y que se situa en el 1,7%. Cada vez
es mayor, ademas, la parte de la poblacion mundial que esta bien alimentada.
En consecuencia, el aumento de la demanda mundial de productos agricolas
tendera a disminuir, pasando del 2,2 por ciento/afio de los ultimos treinta afios
al 1,5 por ciento anual hasta 2030. En los paises en desarrollo el descenso
serd aun mas fuerte, pasando del 3,7 por ciento anual al 2 por ciento.

Sin embargo, los paises en desarrollo con niveles de consumo bajo a medio,
asistiran a un lento descenso, apenas del 2,9 al 2,5 por ciento anual, en la
demanda de alimentos y a un aumento del consumo por persona.

La poblacién mundial, de aqui al 2030, se nutrird cada vez mejor, con 3.050
Kcal./ persona, comparadas con las 2.360 Kcal./ persona y dia de mediados de
los afios 60 y con las 2.800 Kcal. actuales. Este cambio refleja ante todo el
aumento del consumo en muchos paises en desarrollo cuyo promedio rondara
las 3.000 Kcal. en el 2030.

Los modelos de consumo de alimentos se parecen cada vez mas en todo el
mundo y se orientan hacia alimentos de mejor calidad y mas caros como, por
ejemplo, carne y productos lacteos. El consumo de carne en los paises en
desarrollo ha pasado de 10 kg/persona/afio entre 1964-66 a los 26 kilos de
1996-97. Se prevé que aumente hasta 37 kg anuales por persona en el 2030.
La leche y los productos lacteos han experimentado también un crecimiento
rapido, pasando de 28 kg anuales por persona en 1964-66 a 45 kg actuales y
podrian alcanzar 66 kg en el afio 2030. La FAO prevé que el aumento del
consumo de carne y productos lacteos sea menos acentuado que en el
pasado.

Los cereales siguen siendo la fuente de alimentacibn mas importante, tanto
para la alimentacibn humana como para la produccién ganadera y avicola.
Para el 2030, seran necesarios mil millones de toneladas mas de cereales. Los
paises en desarrollo dependeran, cada vez mas, de la importacion de cereales,
carne y leche. Sin embargo, los paises mas pobres tienden a ser los menos
capaces de pagar las importaciones"”. El empleo de cereales para piensos no
contribuye al hambre y a k subnutricion. En todo el mundo unos 660 millones
de toneladas de cereales se utilizan cada afio para piensos, lo que representa
poco mas de un tercio del empleo total de cereales en el mundo.



Buena parte del aumento en la produccion de alimentos en el futuro sera
debido a una mayor productividad. En los paises en desarrollo, el 70 por ciento
del aumento de la produccion se debera a un mayor rendimiento; alrededor del
20 por ciento a la expansion de la superficie de labranza y alrededor del 10 por
ciento sera el resultado de cultivos mdultiples y a periodos de barbecho mas
cortos.

Las modernas biotecnologias podrian servir para mejorar la seguridad
alimentaria si se abordan los posibles peligros para el medio ambiente, si se
ponen al alcance de los mas pobres y subnutridos y si se orientan a satisfacer
las necesidades de los que tienen menos recursos. También han surgido otras
tecnologias prometedoras que combinan el aumento de produccién con una
mayor atencion al medio ambiente. Entre ellas, la agricultura de conservacion
sin labranza y la ordenacién integrada de las plagas o de los fertilizantes. En el
ambito local, la agricultura organica podria ser una alternativa realista a la
agricultura tradicional en los préximos 30 afios.

La demanda futura de productos ganaderos y lacteos podra ser satisfecha pero
sera necesario hacer frente a las consecuencias del aumento de produccion.
La produccién pasara de los sistemas de pastos extensivos a métodos mas
intensivos de caracter industrial. Esto podria representar una amenaza para los
675 millones de campesinos pobres cuyo sustento depende del ganado. Con
politicas ambientales adecuadas, el crecimiento futuro de la demanda de
productos ganaderos podria representar para las familias pobres una
oportunidad de generar empleo y rédito adicionales (Lacki, 2.000).

3.1.2.- Como enfrentar la crisis del agro

¢Lamentando los problemas insolubles o resolviendo los problemas
solucionables?.

En la economia las soluciones rinden mas que los problemas; en la politica, los
problemas valen mucho mas que las soluciones - Nikolai Bukharin (1888-1938),
- economista y politico soviético.

Segun esta reflexion de Bukharin pareciera que en la agricultura
latinoamericana deberiamos dedicarnos mucho mas a la economia que a la
politica. Deberiamos descartar de plano aquellas pseudo-soluciones utépicas
gue contribuyen a confundir a los agricultores y a perpetuar los problemas del
agro. El agobiado sector rural esta exigiendo soluciones de verdad y mas
perdurables en el tiempo

En América Latina el camino comodo y simplista de querer contrarrestar las
consecuencias de una agricultura ineficiente, a través de artificialismos
compensatorios, esta agotado. Ante esta situacién, solo nos queda la
alternativa realista de eliminar las causas mas profundas de la falta de
rentabilidad y de competitividad; y a través de esta medida prescindir de los
subsidios que, de antemano sabemos, no seran otorgados por nuestros
gobiernos. Entre estas causas, eliminables por los propios agricultores, con la



Unica condicion de que estén capacitados y organizados, estan las siguientes
distorsiones e ineficiencias que ocurren en las fincas y comunidades rurales:

12 ineficiencia: Bajisimos rendimientos por unidad de tierra y de animal,
causados mas por la falta de conocimientos adecuados que por politicas
agricolas generosas.

“Si no podemos aumentar los precios de venta tendremos que disminuir los
costos de produccion y transaccion”.

22 ineficiencia: Las formas distorsionadas cémo los agricultores adquieren los
insumos y cémo venden sus excedentes. En ambas etapas, los productores
hacen exactamente lo contrario de lo que les convendria hacer: compran los
insumos al por menor, con alto valor agregado y del ultimo eslabén de
intermediacion, y venden sus cosechas al por mayor, sin valor agregado y al
primer eslabén de la cadena.

“La finca diversificada puede ser la "agencia de desarrollo” de la familia rural”

32 ineficiencia: La falta de diversificacion productiva hace a los agricultores
muy dependientes del crédito y los expone a innecesarios riesgos y
vulnerabilidades de clima, enfermedades y mercado. Si los gobiernos no estan
en condiciones de ofrecer crédito rural, seguro agricola e insumos a todos los
productores, la eficiente diversificacion y verticalizacion de la actividad
agropecuaria deberia ser el "seguro agricola" del productor, su "agencia de
crédito”, su "fabrica de algunos insumos", su "supermercado”, su
"agroindustria” y la "agencia de empleos" para todos los miembros de la familia
durante los 365 dias del afio.

42 ineficiencia: La ocurrencia de sobredimensionamientos y ociosidades en
inversiones que, en las actuales circunstancias de alto endeudamiento y baja
rentabilidad, econdmicamente no se justifican realizarlas en forma individual o
mantenerlas subutilizadas.

52 ineficiencia: Los agricultores pobres producen rubros que son adquiridos
por los consumidores pobres de las ciudades. Hacer un cambio progresivo
hacia rubros de mayor densidad econdémica depende mucho mas de
conocimientos técnico-gerenciales que de sofisticados disefios de politicas
agricolas (Lacki, 2.000).

3.1.3.- Globalizacion: algunos pierden, algunos ganan

La revista The Economist resume y comenta el dltimo informe del Banco
Mundial sobre globalizacion, crecimiento y pobreza. El informe es optimista; a
juicio del Banco Mundial 3 mil millones de personas mejoraron con la
globalizacién, mientras que 2 mil millones estaran peor. El resumen de The
Economist también aprovecha para criticar a quienes cuestionan la
globalizacion actual.



Algunos paises en vias de desarrollo han podido explotar la globalizacion para
reducir la pobreza. Pero los paises mas pobres se mantienen en situacion
marginal. Después de los terribles hechos del 11 de septiembre y con la
economia global en la peor declinacion en casi 30 afios, muchas personas
esperan — o temen — que la tercera gran ola de globalizacién se encuentre en
su etapa final.

La mayor responsabilidad recae en los paises ricos: la proteccion de sus
mercados con barreras arancelarias cuesta a los paises en vias de desarrollo
mas de 100.000 millones $us por afio, lo que es el doble del monto de la
asistencia exterior que las naciones ricas otorgan a sus vecinos pobres.

El informe destaca que, a medida que los paises en vias de desarrollo realizan
intercambio comercial entre ellos y con las naciones ricas, existen grandes
beneficios potenciales de reducciones arancelarias por parte de paises de
ingresos medios y de los propios paises mas pobres.

Uno de los aspectos llamativos de las conclusiones del informe es que muchas
de las preocupaciones para los paises pobres planteadas por los opositores de
la globalizacién deberian ser compartidos por quienes quieren hacer de la
globalizacion algo sustentable, en beneficio de todos. Sin embargo, a corto
plazo, las recomendaciones del banco parecen mas una lista de deseos que un
plan de accion inmediata.

Para ser justos, el informe reconoce los obstaculos politicos que deben
vencerse, especialmente en los paises ricos, que estan mas comprometidos
con la globalizacion y que se han beneficiado de ésta en mayor medida. Gran
parte de la responsabilidad de transformar a los perdedores en ganadores
depende, en definitiva, de los propios paises. Pero, el mundo rico puede hacer
mucho para ayudarlos, dando un buen ejemplo. (El Pais, 2001).

3.1.4.- Mitos y realidades sobre el consumo de carne bovina

La carne bovina magra es considerada una comida de alto valor nutricional,
contiene gran cantidad de nutrientes bajo valor calorico. Es rica en proteinas de
calidad alta, &cidos grasos esenciales, vitaminas del complejo B (tiamina,
riboflavina, niacina, biotina, acido pantoténico, vitaminas Bs y Bi2), zinc, fésforo
y hierro.

El consumo excesivo de grasa, sea de origen vegetal o animal, es un factor de
riesgo considerable en el desarrollo de enfermedades cardiovasculares. Sin
embargo, cuando se ingiere de manera consciente y controlada, es muy
beneficioso a la salud humana. Ademas del sabor otorgado a los alimentos, la
grasa también juega un papel importante en el transporte y absorcion de las
vitaminas liposolubles (A, E, D, y K) para el organismo.

En los dltimos afos, las personas crearon una falsa idea que el consumo de
productos de origen animal, principalmente de la carne bovina, se asociaria a la
incidencia de enfermedades cardiovasculares. Sin embargo, la mayoria de la



informacion transmitida, por ignorancia o falta de conocimiento, que se ha
presentado se ha encargado de exagerar en forma sensacionalista.

La dieta no es el unico factor responsable para la incidencia de esas
enfermedades, por consiguiente también se discute la importancia de otros
factores de riesgo controlables (Rodriguez, www.cnpgc.embrapa.br).

3.1.4.1-Lacarneen el alimento humano

El consumo de productos de origen animal no es reciente. Las evidencias
arqueoldgicas indican que hace mas de dos millones de afios que constituyen
parte importante de la dieta humana. Con la emergencia del hombre moderno,
hace aproximadamente 40.000-50.000 afios, representa el 80% de la energia
de la dieta. En los ultimos 10.000 afios, la participacion de esos productos en el
alimento humano se ha reducido al 50% de la energia consumida por la
introduccion de la agricultura.

Recientemente, la combinacion las practicas del manejo y el uso de la mejora
genética han producido canales con exceso de grasa de cobertura, tanto en
bovinos, como en porcinos y ovinos.

También se observa que las grasas de las canales de los animales producidos
en sistemas intensivos contienen alta proporcion de grasa saturada y que en
animales adultos aumenta la proporcion de acidos grasos poliinsaturados,
beneficiosos a la salud humana.

Ademas, el principal factor responsable del exceso de grasa en la canal es el
sistema del alimento. En el cerdo, el perfil de acidos saturados de la canal es
similar al de la comida proporcionada. Sin embargo, dietas con alto contenido
en alimentos fibrosos reducen el tenor en grasa saturada.

Felizmente, en la Ultima década se observa la reduccion sustancial en el tenor
de grasa de las carnes, principalmente en el cerdo. En bovino esa reduccion
puede obtenerse a través de practicas que minimizan la deposicién grasa en la
canal o por el uso de razas que presentan menos acumulacion adiposa.
Ademas, con la comodidad de la retirada de la grasa visible (hipodérmica),
durante el cocimiento o en el plato, la contribucion de la carne en la ingestion
de grasas es mucho menor de lo que las personas se imaginan.

La Organizacion Mundial de Salud aconseja que, para el mantenimiento de
niveles deseables de colesterol en la sangre, debe reducirse la ingestion diaria
de grasas en un 30% de la energia y que, a lo sumo, un tercio esté compuesto
de grasa saturada. Ejemplificando, si una persona necesita 2.000 Kcal./dia, la
ingestion de grasa total debe limitarse a 600 Kcal. (67 gramos) y, de este total,
a lo sumo 200 Kcal. (22 gramos) sean de grasa saturada. Con relacion a la
ingestion de colesterol debe limitarse a 300 mg/dia.

La carne bovina no es la Unica comida que contiene grasa saturada y
colesterol. Otros productos de origen animal o vegetal, importantes para una



dieta saludable, presentan en su composicion estos componentes. Por
consiguiente, para un alimento equilibrado y saludable es esencial que, tanto
los productos de origen animal como vegetal formen parte de la dieta diaria. La
ausencia o el exceso de cualquiera de esos elementos pueden producir las
consecuencias serias a la salud humana (Rodriguez, www.cnpgc.embrapa.br).

3.1.4.2.- Comparacion de la carne bovina con otras carnes

Figura 1.- Grasa, total y saturada (9/100 g), en filete asado con 0 mm de grasa
(Nelore) y algunos cortes de pollo (1A). Colesterol (mg/100 g) en filete asado
comparado con algunos cortes de pollo cocida o asada (1B)
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Figura 2.- Grasa, total y saturada (9/100 g), en filete asado con 0 mm de grasa
(Nelore) y algunos cortes de suino (2A). Colesterol (mg/100 g) en filete asado
comparado con algunos cortes de carne suina cocida o asada (2B).
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Figura 3.- Grasa, total y saturada (g/100 g), en filete asado con 0 mm de grasa
(Nelore) y algunos cortes de cordero (3A). Colesterol (mg/100 g) en filete asado
comparado con algunos cortes de carne de cordero cocida o asada (3B).
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Figura 4.- Grasa, total y saturada (g/100 g), en filete asado con 0 mm de grasa
(Nelore) y en peces y crustaceos (4A). Colesterol (mg/100 g) en filete asado de
bovino, crustaceos y algunas especies de peces cocidos o fritos (4B).
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Figura 5.- Concentracion de niveles de colesterol (mg/100 g), en filete asado
de Nelore (0 mm de grasa) comparado a algunos productos de origen animal.
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Fuente: Bragagnolo & Rodriguez-Amaya (1995, 1997) e USDA (1999).
(Rodriguez, www.cnpgc.embrapa.br).

3.1.4.3.- Consideraciones finales

Para el mantenimiento de la salud, la dieta debe componerse de
macronutrientes (hidratos de carbono, grasa y proteina), micronutrientes
(vitaminas y minerales) y no nutritivas (fibras).

La grasa de origen animal o vegetal es un componente esencial de la dieta

humana. Es una de las fuentes principales de energia y de acidos el grasos
esenciales y lleva a cabo funciones importantes en el transporte y
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absorcion, para el intestino, de las vitaminas liposolubles A, D, E y K,
ademas de otorgar sabor a la comida.

El consumo excesivo de grasas, tanto de origen vegetal como animal, es un
factor importante en el desarrollo de enfermedades crénicas degenerativas.

La carne bovina magra es similar a la carne blanca de aves (sin la piel) y al
lomo de cerdo. Son fuentes importantes de proteina y deben formar parte
de una dieta equilibrada con las frutas, verduras y cereales para un alimento
saludable. Esto es un aspecto satisfactorio para sefalar que la carne bovina
es considerada una comida de alto valor nutritivo, porque ademas de ser
una fuente de la proteina excelente, contiene varios nutrientes esenciales.

El CLAN, denominado por algunos como el acido bovinico, se asocia a
varios efectos beneficiosos a la salud. Sin embargo, su efecto mas
importante parece estar relacionado con la prevencién y combate al cancer.
Ademas de proteger el organismo, ataca a las células cancerosas
existentes.

El hierro es un mineral esencial para varias funciones del organismo.
Ademés de dar apoyo al sistema inmunolégico, forma parte de la
hemoglobina. La carne bovina es una fuente excelente de hierro.

La dieta no puede ser considerada como el Unico factor firme de
perturbaciones organicas y metabdlicas. De ser asi, los otros productos
constantes de la dieta, como la carne de ave, de cerdo y de ovino, la leche y
huevo, chocolate etc., también estarian causando el mismo efecto de la
carne bovina.

Por consiguiente, para un alimento saludable, deben escogerse productos con
tenores grasos bajos, principalmente de grasa saturada. La carne bovina
magra ayuda a cubrir perfectamente esos requisitos (Rodriguez,
www.cnpgc.embrapa.br).
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3.2.-BOLIVIA: CARACTERIZACION AGROPECUARIA

3.2.1.-Laganaderia en Bolivia

A mas de cuatro siglos de la introducciéon de los bovinos en América, el
desarrollo de la ganaderia en su mayor parte fue sobre la base de un sistema
extensivo en los vastos territorios virgenes encontrados.

La condicién de ganaderia extensiva fue cambiando paulatinamente en muchos
paises, mientras que en otros, por sus caracteristicas particulares como Bolivia,
se mantuvo con un minimo de innovacion tecnolégica. En los ultimos afios ha
mostrado un repunte considerable en cuanto a produccion, pero sin cambiar
notablemente los sistemas de produccion en la mayoria de los ganaderos, que
se mantienen bajo condiciones de tipo extensivo, con un 75% de cebuinos en
las zonas humedas y predominio del ganado criollo de origen ibérico en el
chaco boliviano.

La situacion de la ganaderia extensiva no ha permitido a los ganaderos obtener
indices productivos elevados, debido a la falta de politicas gubernamentales de
fomento a la produccién pecuaria (créditos a largo plazo) y a la inseguridad
juridica en la que se desenvuelven por la falta de regularizacién de la situacion
legal de sus predios que pueden convertirlo en sujeto de crédito ante los
organismos financieros.

Este hecho demuestra que la base del territorio boliviano estara dedicada a la
ganaderia, y que a mediano y largo plazo seguira requiriendo de grandes
extensiones de tierras mientras se promueva su desarrollo integral.

La nueva politica econdémica, aplicada en Bolivia desde el afio 1985, al iberar
el precio de la carne, que por mas de 30 afios habia sido regulado por el
Estado, ha desencadenado un cambio profundo en la ganaderia del pais.
Mientras que la politica de precios fijos desincentivaba la produccion (la carne
de buena y mala calidad tenian el mismo valor), los precios establecidos por el
mercado (oferta y demanda) premian el producto de buena calidad y castigan
aguel que no cumple con sus exigencias.

La ganaderia de carne presentaba un cuadro relativamente uniforme y poco
dinamico. El nuevo sistema econdémico desencadend un singular proceso de
cambios, tanto en la produccion como en la comercializacion de ganado y de
carne.

La cada vez mayor utilizacion de los caminos, que vinculan al Beni con La Paz
y Santa Cruz, transformé fundamentalmente el aspecto de transporte. Mientras
gue hasta mediados de los afios 80 casi toda la carne producida en el Beni era
transportada por avion (con gasolina subvencionada) a los mercados, la
utilizacion de caminos de mayor agilidad al traslado de ganado y carne
faenada.
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Se inici6é un proceso de especializacién de la produccion de ganado de carne,
credndose zonas de engorde en la region central de Santa Cruz, que son
abastecidas en gran parte por ganado menor del Beni. Muchos ganaderos del
Beni dejaron de terminar los novillos en sus campos y venden los animales a la
edad de 1 a 2 afios a los centros de engorde.

La mejor calidad de la carne de los animales invernados en pasto cultivado y la
dindmica de comercializacibn de los mataderos privados (hasta 1985 sdlo
existian mataderos municipales), introdujeron un criterio de diferenciacion de
precio basado en la calidad y la presentacibn de la carne, aspecto antes
desconocido. ElI ganadero empezé a demostrar mayor interés por toros de
mejor aptitud carnica, lo que estimuld la produccion de reproductores de parte
de los cabarieros.

Ante la necesidad de acceder a la exportacidon de carne, el Estado y las
asociaciones de productores finalmente comenzaron a planificar una muy
necesitada campafa de control de Fiebre Aftosa, enfermedad que constituye
una barrera que impide el libre trafico internacional de ganado y carne.

La paulatina integracion entre los paises de la Comunidad Andina de Naciones
(Bolivia, Colombia, Ecuador, Pertu y Venezuela) y del MERCOSUR (Argentina,
Brasil, Uruguay y Paraguay) hara que, dentro de muy pocos afios, a las nuevas
exigencias del mercado nacional mencionadas anteriormente, se sumen
aguellas del mercado internacional, que podran ser ain mas estrictas.

Esta integracion no significard solamente que nuestro producto tenga que ser
competitivo para poderlo vender en los demas paises y asi lograr ampliar
nuestro mercado, sino también que debera competir en el mercado nacional
con la carne y los animales vivos que, al reducirse los aranceles, podrian
ingresar en mayor cantidad (INFOAGRO, 2002).

Tabla 1.- Poblacion de bovinos por departamento (1990 — 1999

Departamento| 1990 | 1991 | 1998 | 1999 CTraeSC"’_‘ ?(;’)) Partic. %
[chuquisaca | 525615 | 521876 | 577205 | 590192 | 1.3 9
|La Paz 331418 | 326186 | 367457 | 373895 | 1.3 6
[Cochabamba | 284865 | 268948 | 281708 | 286104 0 4
[oruro 49845 | 47438 | 48330 | 48728 | -03 1
IPotosi 123110 | 122296 | 135053 | 136504 [ 1.2 2
Tarija 301723 | 300890 | 373050 | 387092 | 2.8 6
SantaCruz | 1353072 1369986 | 1633860]1683084| 25 26
[Beni 2557708 | 2632393 2947145 [3026718| 1.9 46
IPando 16029 | 16517 | 22048 | 23715 4.4 0
TOTAL 5543385 [ 5606530 | 6386756 [ 6556032| 1.9 100

Fuente: MAGDER, 1999 citado por INFOAGRO, (2002).
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En Bolivia la poblacion actual de bovinos alcanza 6,5 millones de cabezas,
cantidad muy pequefia si la comparamos con los paises de nuestra region.
Brasil, Argentina y Uruguay cuentan con poblaciones de 160, 60 y 10 millones,
respectivamente. Pero a pesar de lo pequefio que somos con relacion a otros
paises, el rubro es fundamental para el pais ya que con un consumo de 18
kg/afio per capita se mueven en ventas alrededor de un millon de dolares por
dia en todo el pais.

La cadena bovina estd definida, en principio, en la cria de animales que se
concentra en grandes regiones ubicadas en los departamentos del Beni (46%)
y Santa Cruz (26%). La forma de explotacidbn estd caracterizada por ser
extensiva y tradicional, teniendo como principal fuente de alimentacién para los
animales los pastos naturales. Sin embargo, existe una creciente tendencia a
diferenciar las etapas de cria, concentrando en su primera etapa (provision de
toretes) al departamento del Beni y la siguiente etapa (engorde de novillos) al
departamento de Santa Cruz, con el cultivo de pastos especializados.

En cuanto a la comercializacién, existe una tendencia creciente a diferenciar
los cortes y las presentaciones de acuerdo con el consumidor, que se van
diferenciando cada vez mas. Por eso, se constata la presencia de Frigorificos
(CIFCO, FRIDOSA, FRIGOR, COOPEGAN) en el departamento de Santa Cruz
(INFOAGRO, 2002).

3.2.1.1.- Caracteristicas del producto

El bovino provee carne; producto vendido, en su forma mas primaria, y
consumido de forma casi inmediata. Hoy, con la participacion de los frigorificos,
se esta diferenciando y caracterizando mas el producto carne. La utilizacion de
la carne como producto basico para la elaboraciébn de otros productos
(embutidos) es minima, comparada con el producto carne como tal. El sector
bovino, en general, provee también al mercado cuero como materia prima para
la confeccion de prendas de vestir y para la industria del calzado.

Por otro lado, el contenido de proteinas en la carne bovina es una de las mas
altas de todas las carnes (Tabla 2) y es también una de las mas consumidas.

Tabla 2.- Composicién de diferentes tipos de carnes

Carnes Proteinas Grasa Cenizas % | Humedad %
Llama 24,82 3,69 1,41 69,17
Pollo 21,67 3,76 1,31 72,04
Vaca 21,01 4,85 0,91 72,72
Cabra 20,65 4,85 1,25 73,80
Conejo 20,30 4,30 0,80 70,60
Pato 19,60 7,65 1,47 70,00
Cerdo 19,37 29,06 0,79 54,18
Oveja 18,91 6,63 2,16 72,24

Fuente: MAGDER, 2002 citado por INFOAGR, (2002).

16



3.2.1.2.-Produccion

En el pais, la produccién de carne bovina ha mostrado en los uUltimos afios un
comportamiento creciente. En 1999 se produjeron aproximadamente 155.000
toneladas métricas de carne, produccion que se concentra principalmente en
los departamentos de Beni y Santa Cruz con un peso porcentual del orden del
74%. Sin embargo existe una produccion significativa de carne bovina en todos
los departamentos de Bolivia.

Tabla 3.- Bolivia: produccion de carne (Tm), por departamentos.
Afos| CH | LP |CBB|ORU |POT |TAR | SC | BE | PA [TOTAL

1990 | 11038 | 7109 | 6380 | 1012 | 2308 | 6572 | 33140 | 62485 | 354 | 130398
1991 | 11191 | 7421 | 5164 911 2522 | 6555 | 33756 | 64309 | 365 | 132194
1992 | 11210 | 7422 | 5461 862 2479 | 6358 | 34716 | 57200 | 378 | 126086
1993 | 11597 | 7557 | 5403 859 2577 | 6873 | 36472 | 58526 | 391 | 130255
1994 | 12198 | 7537 | 5447 874 2616 | 6980 | 37136 | 62657 | 437 | 135882
1995 | 12255 | 7633 | 5401 888 2671 | 7009 | 37705 | 65589 | 452 | 139603
1996 | 12295 | 7842 | 5495 881 2734 | 7454 | 39038 | 66966 | 498 | 143203
1997 | 12422 | 8080 | 5995 970 2798 | 8113 | 39969 | 68365 | 538 | 147250
1998 | 12701 | 8185 | 6006 | 1009 | 2897 | 8298 | 41173 | 70142 | 546 | 150957
1999(P)| 13027 | 8329 | 6137 | 1020 | 2928 | 8495 | 42717 | 72036 | 564 | 155253

Fuente: MAGDER, 2000

Como ya se menciond anteriormente, el sector bovino provee de materia prima
a la industria de cueros y calzados. Para la gestion 1999, el sector bovino puso
a disposicion de la industria un total aproximado de 756.000 unidades de
cueros (INFOAGRO, 2002).

3.2.1.3.- Caracteristicas del consumo

La carne de bovino es ampliamente consumida en el pais, principalmente como
producto en fresco y en menor cantidad en la elaboracién de embutidos. Este
consumo ha mostrado de forma permanente un crecimiento significativo en el
tiempo, que ha estado acompafiado de un comportamiento similar de los
precios hasta 1995, afio a partir del cual se observa un estancamiento en el
precio del producto (oferta y demanda), (INFOAGRO, 2002).

3.2.1.4.- Laproduccién ganadera en los llanos bolivianos

Desde las extensas praderas del Beni hasta los bosques bajos y secos del
Chaco, la produccién ganadera ha sido, durante siglos, parte del mosaico de
uso de suelos de los llanos bolivianos y, sin duda, seguira siéndolo en el futuro.
La poblacidon ganadera actual del pais es de aproximadamente seis millones de
cabezas, habiéndose incrementado en un 9 por ciento con respecto a los 5,5
millones de cabezas existentes el afio 1990.
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La explotacibn de ganado bovino en el pais se realiza de forma extensiva,
utilizando como fuente de alimentacién principal pasturas naturales en el caso
del Beni y en algunos casos forraje mejorado en la zona de Santa Cruz. La
ganaderia de engorde en Bolivia es extensiva y se caracteriza por el bajo nivel
de insumos y costos de manejo.

La carga animal y la eficiencia de produccion son notoriamente bajas y hasta
hace poco se habian introducido pocos cambios tecnoldgicos en el rubro. Si
bien plagada de problemas, la tierra de los llanos bolivianos es apta para la
ganaderia; hecho confirmado por el Plan de Uso de Suelos del departamento
de Santa Cruz, que indica que 23,6 millones de hectareas (64%), de un total de
37 millones, son apropiadas para la produccién ganadera de una u otra forma.

Asimismo, la produccién del ganado bovino de carne es realizada de forma
rustica con el uso del pasto natural. Gran parte del ganado bovino de carne es
ganado criollo o anelorado, resistente a enfermedades y al clima tropical
(INFOAGRO, 2002).

3.2.1.5.- Regiones ganaderas

La produccion ganadera bovina es realizada en todo el territorio nacional. Sin
embargo, es en la regién de los llanos del oriente donde adquiere mayor
significacion por su magnitud y valor. Alrededor del 75% del numero de
cabezas bovinas se halla en esa region.

La mayor region ganadera de Bolivia esta en el departamento del Beni, donde
el ganado pastorea en praderas con pastos naturales, sujetos a inundaciones
durante el verano (noviembre a marzo) y condiciones secas en el invierno.

La ganaderia de la region es extensiva y con bajos indices de productividad,
pero las condiciones naturales de pastoreo permiten la produccién a un costo
razonable. Hacia el este se encuentra la region comprendida entre los
departamentos de La Paz y el Beni que se conecta con el Alto Beni y continta
a través de la zona montafiosa de los Yungas, hasta la ciudad de La Paz.

Al norte del pais se encuentra el departamento de Pando, el cual, al igual que
la region La Paz-Beni, esta cubierto de bosques y cuenta con muy poca
produccion ganadera.

El departamento de Santa Cruz se extiende sobre una tercera parte del
territorio nacional. Esta ubicado en el centro de los llanos orientales y varia
desde zonas humedas al norte, en el limite con el Beni, hasta el Chaco seco al
sur. Las tres principales regiones ganaderas del departamento representan las
variaciones que se encuentran a lo largo del pais.

La primera es la zona integrada o de expansion que rodea a la ciudad de Santa
Cruz, en la que la produccion ganadera y lechera se desarrollan junto con la
agroindustria basada en el cultivo de cafia de azucar, soya, arroz, sorgo,
girasol, trigo y otros.
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Alrededor de una tercera parte de la poblacién ganadera del departamento se
encuentra en esta zona, bajo manejo relativamente intensivo y en pastos
mejorados. En muchos casos, la tierra que se desmontd originalmente para la
produccién agricola, se ha revertido al pastoreo. Esta tierra tiene acceso a los
mercados de Santa Cruz y ha sido virtualmente desmontada en su totalidad
para la agricultura y su precio es relativamente alto; combinacion de atributos
gue fomenta un manejo mas intensivo.

En afios recientes, se ha hecho comun el engorde de novillos, traidos de otras
zonas para este propdsito, en pastizales cultivados cercanos a Santa Cruz. En
general, estos pastos permiten una carga ganadera de hasta dos animales por
hectarea. Se prevé que esta tendencia en la produccidbn ganadera,
especialmente las operaciones de cria y engorde, continle expandiéndose en
el area. Existe disponibilidad de tierras agricolas marginales para el
establecimiento de pasturas productivas. Ademas, el creciente mercado urbano
de Santa Cruz, con un milén de habitantes actualmente, proveera una
demanda considerable.

La segunda region productora es la Chiquitania, que se extiende en una faja
diagonal desde el noreste al sudeste de la parte aiental del departamento.
Designada, en su mayoria, como de uso combinado para el manejo forestal y la
ganaderia limitada, este area contiene el 39% de la poblacién ganadera de
Santa Cruz (INFOAGRO, 2002).

La tercera zona ganadera es el Chaco, en la que h produccion se practica a
escala extensiva, con una necesidad de hasta 15 a 20 hectareas por animal.
Esta seca e inhospita region, contiene aproximadamente un 20% del hato
ganadero del departamento (INFOAGRO, 2002).

3.2.2.-Tipos vegetativos en el mundo (Stoddart y col., 1975)

a) Verdaderos pastizales
Pastizales altos (tropicales)
Pastizales cortos (tropicales y templados)
Pastizales desérticos
Pastizales entre montafas
Pastizales anuales (clima mediterraneo)
b) Arbustos desérticos o semiaridos
Climas frios
Climas tropicales
c) Monte abierto
Arbustos de monte abierto
Tropical monte abierto
Monte abierto espinudo
Monte abierto arboreo
d) Sébana tropical
d) Monte o selva templada
e) Monte humedo tropical (Amazonas)
f) Tundra (vegetacion glacial o subglacial)
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3.2.3.- Regiones forrajeras naturales en Bolivia

En el trabajo sobre campos naturales de Bolivia realizado por Alzérreca (1983),
utiliza las ecorregiones del pais segun Ellenberg (1981) para una clasificacion a
nivel de campos nativos de pastoreo (CANAPAS) en:

1. Sabana inundada 6-7 meses (0 mas) con islas de bosque, en parte siempre
verde (la mayor parte del departamento del Beni), (San Matias y parte de
Puerto Suérez).

2. Bosque semihumedo bajo y montafioso (la Chiquitania en Santa Cruz y
parte de los departamentos de Chuquisaca y Tarija).

3. Monte semiarido bajo (la zona chaquefia en los departamentos de
Chuquisaca, Santa Cruz y Tarija).

4. Terrenos de dunas en la zona chaquefay en la puna semiarida y arida.

5. Valles y montafias semiaridas (hasta semihimedas) que ocupan gran parte
de los departamentos de Cochabamba, Potosi, Chuquisaca y parte de
Tarija.

6. Puna semihimeda con arboles (La Paz, Oruro)
7. Puna semiériday arida (La Paz, Oruro y Potosi).
8. Piso altoandino semihimedo, sin cultivos.

9. Piso altoandino semiérido y arido, sin cultivos.
(Reunion Nacional en Praderas Nativas en Bolivia, 1987).

3.2.4.- Caracteristicas agropecuarias del Dpto. de Santa Cruz

El departamento de Santa Cruz esta situado entre los 13° 30" y los 20° 30" de
latitud sur y los 57° 20" y 64° 50° de longitud oeste, en el centro del continente
Sudamericano. Sus 370.620 Km? comprenden desde los valles altos, de unos
2000 metros de altitud en el oeste, al ligeramente ondulante Escudo
Precambrico, a una elevacion aproximada de 600 metros en el este y de las
tierras de pasto nativo estacionalmente inundables en el norte, a las aridas
tierras boscadas y monte bajo y espinoso en el sur (INFOAGRO, 2002).

Con excepcion de los llanos del Beni, los pastos mejorados son una opcion
viable para la ganaderia en gran parte del oriente boliviano. En Santa Cruz, se
ha plantado, hasta la fecha, un total de 61.090 has (CAO, 1997). En la mayor
parte de Bolivia, se acepta que las praderas pueden mantenerse productivas
durante largos periodos de tiempo y, de hecho, sufren mas de problemas de
infestacion de maleza que de disminucién en la productividad del suelo
(INFOAGRO, 2002).
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La poblacion vacuna registrada en el ultimo censo era, en su mayoria, de raza
Criolla nativa, cruzada en el mayor o menor grado con varias otras razas
principalmente cebu. En la actualidad existe un 75% de predominancia de
sangre cebu, principalmente Nelore (INFOAGRO, 2002).

3.2.4.1.- Importancia econémica, social y politica de la ganaderia bovina
en el Dpto. de Santa Cruz.

a) Importancia econémica:

Cantidad de Ganado : 1.900.000 cabezas

Hectareas utilizadas : 10.000.000 has.

Inversion total 600.000.000 doélares americanos
Produccion Anual : 55.000 Toneladas métricas

Valor Bruto de la produccion : 110.000.000 Délares Americanos
Aporte al P.I.B. regional : 5,0 %

(Fuente: FEGASACRUZ, 2000).

Tabla 4.- Parametros zootécnicos de la produccion ganadera en Santa Cruz

(1998)
o Poblacion| % de Naci- “ﬂg:g' Edad de|Kg/Carne
Provincia ganadera |extrac-|mientos faeneo por
estimada | cion % tern:a "| (afos) | halafo
ros%

Andrés Ibafiez 151.000f 15 60 7 3a3,5 | 150-350
\Warnes 81.000] 15 60 7 3a3,5 | 150-351
Santiestevan 51.000] 15 60 7 3a3,5 | 150-352
Sara 102.000f 15 60 7 3a3,5 | 150-353
Ichilo 58.000 15 60 7 3a3,5 | 150-354
Florida 90.000f 12 50 7 4ab 20-80
\Vallegrande 129.000f 12 50 7 4ab 20-80
Caballero 48.000] 12 50 7 4ab 20-80
Cordillera 285.000 12 55 8 3a4 20-80
Chiquitos 131.000 14 55 8 3a4 20-120
Nuflo de Chavez 140.000 14 55 8 3a4 20-150
Velasco 180.000 14 55 8 3a4 20-150
A. Sandoval 216.000] 14 55 8 3a4 20-150
German Bush 63.000] 14 55 8 3a4 20-150
Gularayos 46.000] 14 55 8 3a4 20-150
Total 1.771.000
CAO (1999)
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Tabla 5.- Poblaciéon Bovina por Zona Agroecolégica en Santa Cruz Ao 1998

Zonas N° de Cabezas % Departamental
Central o Integrada 446.312 25,1 %
Chiquitania 780.482 43,8 %
Valles de Santa Cruz 268.772 15,1 %
Chaco 285.540 16,0 %
Total 1.781.106 100 %

Fuente : FEGASACRUZ Elaboracion: CAO (1999)

Tabla 6.- Evolucion del consumo de carne (Santa Cruz)

Gestién Cabezas Rendirr!iento Produccién Precio

faenadas kg/Unidad (Tm.) $us/kg
1988 103.368 178 18.400 1,05
1989 114.168 182 20.779 1,10
1990 103.675 185 19.180 1,18
1991 109.288 180 19.672 1,43
1992 134.000 174 23.383 1,42
1993 146.444 180 26.492 1,43
1994 148.460 184 27.317 1,45
1995 150.500 185 27.843 1,55
1996 155.000 185 28.675 1,55
1997 165.000 185 30.525 1,55
1998 185.000 180 33.300 1,55

CAO (1999)

b) Importancia social

Tabla 7.- Estructura de las ganaderias

Tamanho Tipo de N° de % de % de
De hato ganaderia productores | productores cabezas
1a10 Familiar 9.254 45,60 4,69
11 a 300 Pequena 10.456 51,52 48,49
301 a 800 Mediana 430 2,12 20,55
Mas de 801 Grande 153 0,75 26,27
TOTAL 20.293 100,00 100,00
Propietarios ganaderos : 20.293 productores
Trabajadores permanentes : 17.554
Trabajadores eventuales : 486.737 jornaleros

(FUENTE: CORDECRUZ, 1983).
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Esta distribucion nos confirma la dificil y fragil situacion socioecondémica de
nuestra ganaderia, ya que el 97% de nuestros ganaderos estan dentro de la
categoria de familiar y pequeno ganadero, con hatos de menos de 300
cabezas. Esto significa que la ganaderia departamental y nacional tiene una
gran importancia social por cuanto mas del 50% de la poblacién bovina esta en
manos de pequefos productores o campesinos.

c) Importancia politica

Por su diversificacion en todo el departamento y por ser la unica actividad
agropecuaria presente en las fronteras sentando soberania nacional. Existen
4.699 estancias ganaderas de frontera internacional (U.A.G.R.M., 1991).

3.2.4.2.- Caracteristicas de zonificacion y manejo de praderas nativas del
Dpto. de Santa Cruz

3.2.4.2.1.- Uso actual de los suelos y la vocaciéon ganadera

Del total de la extension departamental (37.062.100 has.), aproximadamente
36.851.300 has se consideran potencialmente utilizables en la actividad
ganadera. La importancia de los pastos naturales en la ganaderia crucena se
demuestra con la existencia de aproximadamente 3.450.871 has en las
unidades censales que representa el 66% del total del area dedicada a la
ganaderia. Los pastos cultivados tienen una incidencia minima en el
departamento, ya que no representan mas del 3% de la superficie dedicada a
la ganaderia (U.A.G.R.M., 1991)

Esta relacion favorable a nivel departamental tiene un comportamiento
irregular, al analizar por zonas ecolégicas observandose un sobrepastoreo en
las zonas del Chaco, Valles Mesotérmicos y zona Integrada, segun los datos
del Censo 1978, lo que demuestra una distribucion espacial poco eficiente de
la ganaderia crucefia (U.A.G.R.M., 1991).

3.2.4.2.2.-Division de las zonas ecolégicas del Dpto. de Santa Cruz

1) Zona chaqueia: mayoria de la provincia cordillera y parte de Chiquitos.

2) Zona sub-andina o Valles Mesotérmicos (comprende las provincias de
Vallegrande, Florida, Caballero y una pequena parte de Cordillera).

3) Zona central o integrada: comprende a las provincias de Sara, Andrés
Ibafiez, Warnes, Nuflo de Chavez e Ichilo.

4) Zona del escudo precambrico o escudo Cristalino Chiquitano: San
Ignacio, San Javier, Concepcion y Ascension de Guarayos.
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5) Zona de las llanuras bajas del norte de Ascensiéon de Guarayos y
zona integrada: provincia Angel Sandoval (San Matias y este de
Chiquitos (Puerto Suarez), (Reunidon Nacional en Praderas Nativas en
Bolivia, 1987).

3.2.4.2.3.- Zona |l - Chaquefia
a) Caracteristicas generales

El Chaco es una regidn natural con caracteristicas ecologicas que le dan una
cierta unidad, dentro de graduales variaciones topogréficas, climaticas,
floristicas y de suelos que permiten una sub regionalizacion de la misma.

Dentro de esta region natural, que abarca sectores de tres paises (Argentina,
Bolivia y Paraguay, con una superficie estimada de 1.100.000 a 1.200.000
km?), el Chaco Boliviano ocupa una extension de aproximadamente 160.000
km?, considerando el Bosque Chaquefio Seco y Bosque Serrano Chaquefio,
dentro de las unidades fitogeograficas establecidas para Bolivia por Beck y col.
(1993).

El area total asciende a 9.620.800 hectareas, de las cuales s6lo 884.977 estan
dedicadas a la ganaderia, con un potencial existente de 9.540.700 has.
(CORDECRUZ, 1983).

La precipitacion disminuye rapidamente conforme se aleja el sud y sudeste de
la ciudad de Santa Cruz. El proyecto Abapd - 1zozog recibe anualmente un
promedio de precipitacion de 630 mm, de los cuales sélo un 21% cae durante
los meses de abril a octubre inclusive; cerca de la frontera con el Paraguay, la
precipitacién disminuye ain mas. Guaman (1982) indica el promedio de 731,7
mm con extremos maximos de 1157 mm (Robor€) y 488 mm (Boyuibe) con una
temperatura media de 25 grados centigrados con extremos de 43,3 °C.
(Huarirenda).

Fitogeografica y biogeograficamente, algunos autores lo denominan Valles
Secos Interandinos, conocidos también como valles mesotérmicos en la
literatura boliviana, dentro de la region natural Chaquefa, por sus afinidades
floristicas. En este trabajo no se los incluye como Chaco a estos Valles y
escapa al alcance del mismo discusiones sobre limites fitogeograficos, solo se
trata la ganaderia dentro de lo que tradicionalmente se denomina Chaco en
Bolivia, en las provincias Gran Chaco, Luis Calvo y Cordillera, de los
departamentos de Tarija, Chuquisaca y Santa Cruz respectivamente (Saravia y
col. 1996).

En términos generales el Chaco que consideramos se distingue por:

1.- Presencia de especies arboreas del género Schinopsis, denominadas
localmente:

Soto o quebracho colorado : Schinopsis quebracho colorado
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Soto y horco — quebracho : Schinopsis haenckeana
Soto negro o “taguaire” : Schinopsis cornuta

También caracterizan a esta region la presencia de Cacha, “lbirard”
(Aspidosperma quebracho blanco), mistol “Yud” iziphus mistol), Algarrobilla
“Vird yepiro” (Caesalpinea paraguariensis).

2.- Cactaceas arborescentes y columnares como:

Achuma, “Amanda caru” : Quiabentia verticillata

“Taringue” . Stetsonia coryne
Sacha-rosa “Guayapa” : Pereskia sacha —rosa
Ulala, “Puigné” : Cereus validus

“Carapari” : Neoraimondia herzogiana

El Carapari, posiblemente el cactus mas importante de Bolivia, caracteristico
en los valles secos interandinos, se lo ha observado en el area de Palos
Blancos, al occidente de la sierra de Aguarague, en la carretera Villamontes —
Entre Rios — Tarija.

3.- Aunque no existen registros pluviométricos para todo el area,
particularmente deficientes en el sector oriental, se estima que las lluvias
medias anuales estarian alrededor de 500 mm. En el limite con Paraguay,
aumentando gradualmente hacia el Oeste, alcanzan 900 — 1.000 mm. Al pie de
los primeros contrafuertes montafiosos de las sierras subandinas, para
disminuir luego al occidente de las mismas por efectos de “sombra de lluvia”.
Las lluvias se concentran de noviembre a abril, con un periodo seco de 6 a 7
meses segun los afios.

4.- A pesar de encontrarse geograficamente dentro del area ecuatorial, al Norte
del paralelo del Tropico de Capricornio, las estaciones son bien marcadas, con
veranos en los que las temperaturas maximas pueden alcanzar los 48°C e
inviernos que registran minimas bajo cero de hasta—5°C.

5.- El balance hidroldgico es negativo todo el afio en el Bosque Seco Chaquefio
y durante siete meses en el bosque Chaquefio y en el bosque Chaquefio
Serrano, segun los datos y célculos para las localidades de Nueva Asuncion
(Paraguay) en la llanura préxima al limite con Bolivia y Machareti en el
piedemonte, respectivamente.

Esta diferencia explica la presencia de especies de ambientes mas humedos
en el Bosque Chaquefio Serrano, en exposiciones favorables del Piedemonte y
la expansion agricola de secano en esta zona, por la mayor seguridad de
cosecha, con relacion al Bosque Chaquerio seco.

6.- La fisonomia del Bosque Chaquefio seco corresponde a un bosque abierto.
Las especies dominantes, Soto y Cacha, no tocan sus copas, con un
sotobosque relativamente abierto y un estrato herbaceo continuo, de
latifoliadas y gramineas, en el cual se intercalan, o dominan segun suelos,
Bromelidceas terrestres llamadas localmente “Caraguatas”.
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A medida que se avanza hacia el Oeste el estrato arboreo tiende a
densificarse, llegando a formar una cobertura continua de copas en situaciones
hidricas favorable del piedemonte, galerias de rios y “bafiaderos”.

Los suelos son aluviales de media a alta fertilidad y un pH entre 6 y 8. La
topografia es plana, se hace ondulada mas al este, con una altura que oscila
entre 325 a 400 metros sobre el nivel del mar.

La vegetacion natural es un monte bajo seco y a menudo se encuentran
arbustos espinosos. El estilo de alimentacion es por “Ramoneo” de hojas brotes
tiernos y frutas de arboles hace que el ganado requiera de grandes superficies
para recoger su cuota diaria de brrajes. Los pastos nativos anuales nativos
anuales o perennes son escasos Y solo los utilizan durante la época de lluvia.

Los estudios indican que la mayoria de los arboles forrajeros de talla alta se
encuentran bordeando el rio grande y éstos pueden extenderse desde la orilla
hasta cerca de 8 Km. hacia adentro. Paulatinamente la altura del follaje
disminuye a partir de ocho kilbmetros hacia adentro para ser reemplazado por
otras especies a medida que se alejan del rio.

De las 55 plantas forrajeras recolectadas, se resefian 19 forrajeras de
caracteristicas sobresalientes y 11 de excelente calidad con un contenido de
proteina bruta que oscila entre 13 a 23 % y los niveles de fosforo entre 0,15% vy
0,19%; aspecto que nos indica de alto valor nutritivo de las especies de
ramoneo en esta zona (Saravia y col. 1996).

b) Densidad y carga animal

A pesar del alto contenido de proteina cruda en las forrajeras de ramoneo, la
densidad de estos arboles es baja, lo que juntamente con la accesibilidad del
ganado debido a espinas y otras especies no permite que el ganado pueda
usar toda la superficie. La carga animal para esta zona oscila entre 8 — 20
hectareas por cabeza o unidad animal (UA), (Reunion Nacional en Praderas
Nativas en Bolivia, 1987).

c) Manejo actual

En general no se aplica un verdadero manejo de pasturas nativas. Los
ganaderos utilizan estas zonas en una forma tradicional o sea el pastoreo
excesivo en su mayoria sin alambradas. El ganado se alimenta a base de
especies de “ramoneo” que pueden ser hojas, brotes tiernos o frutas de arboles
o arbustos a veces dificultosas de alcanzar. También existen especies de
gramineas perennes 0 anuales que son mas pastoreadas durante ciertas
épocas del afio. Por otro lado, la poca accesibilidad del ganado a las especies
preferidas, debido a las espinas o matorrales, afecta una mejor utilidad de
estas especies de ramoneo (Reunion Nacional en Praderas Nativas en Bolivia,
1987).
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Sin embargo, el factor mas limitante de esta zona es la falta de aguadas y las
distancias requeridas entre las mismas; a veces el ganado tiene que andar dias
sin encontrar agua, sobre todo en la época seca. Debido a esto, el ganado solo
pastorea alrededor de las aguadas.

En el estudio méas detallado sobre el uso, manejo y mejoramiento del ramoneo
en Charagua (Taiteturenda), Vargas (1984) indica que el analisis bromatolégico
y foliar de las partes consumidas y de mayor dominancia en el area, de
acuerdo al mayor grado de palatabilidad, corresponden a las especies:
Lectochloa virgata, Setaria piseta, Panicum sp., Cenchrus, ciliaris (introducido),
Prosopis alba, Anadenanthora macrocarpa, Caesalpinea paraguariensis,
Quiabentia pflanzii, Ruprechtia triflora y Bougainvilla preacox (Reunion
Nacional en Praderas Nativas en Bolivia, 1987).

3.2.4.2.4-Zonall —Valles Mesotérmicos o zonas subandinas

a) Caracteristicas generales

El area total es de 2.334.600 has, de las cuales 1.135.029 has estan dedicadas
a la ganaderia (CORDECRUZ, 1963).

Hay muchos valles en las partes bajas de los andes situados en el
Departamento de Santa Cruz. La altura de los valles varia de 900 a 2000
m.s.n.m y generalmente son objeto de intensos cultivos. La precipitacion varia
entre 400 a 800 mm/afio, con una temperatura media de 19,3 °C, una maxima
de 44 °C. (Camiri) y una minima de —4 °C. (Guaman, 1982). A menudo usan
irrigacion, utilizando las aguas de arroyo o rio.

Los suelos son de textura variada, pero a menudo son relativamente fértiles en
su estado natural. Sin embargo, debido al monocultivo realizado durante
muchos afios sin fertilizar, han sido agotados. El pH de los suelos es
frecuentemente neutro. Es comun que el ganado paste en las laderas
espinadas durante la mayor parte del afo, pero traen al ganado durante el
comienzo de la época seca. Estos animales pastorean los residuos o el rastrojo
de los cultivos y son ordefiados 1 vez al dia, para la fabricacion casera de
guesillo o queso.

La caracteristica de las laderas es el pastoreo de los arbustos nativos y
especies herbaceas (ramoneo) que por la poca densidad de éstos producen
poco a pesar que se encuentran leguminosas de una calidad aceptable
(Reunion Nacional en Praderas Nativas en Bolivia, 1987).

b) Pasturas naturales y ramoneo

Existe una clasificacion e identificacion de las especies forrajeras de esta
region, de acuerdo a la publicacién de recursos vegetales y herbaceos nacional
por Calle y Lara (1980) y al estudio preliminar de CORDECRUZ sobre el
levantamiento de pasturas del departamento de Santa Cruz.
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¢) Valor nutritivo

En la zona encontramos arbustos nativos, especies herbaceas y gramineas
(Pajonales), mezcladas con cactus, que en su mayor parte producen poco. Sin
embargo, en arenas se encuentran algunas leguminosas naturales arbustivas
(ramoneo) de un valor nutritivo y de calidad mas aceptable. Pero la densidad
de éstas es minima. No se tienen estudios bromatolégicos sobre estas
especies, solamente Steiger (1978) indica, en gramineas naturales, que el
porcentaje global de proteina cruda es 8,94%, porcentaje que se eleva a 9,75%
usando fertilizante 30-30-30 (N-P-K).

d) Carga animal y densidad

A pesar de existir algunas especies de buena calidad en ramoneo, la densidad
por hectérea es baja. Igualmente, por ser una zona que presenta considerables
diferencias anuales, la incidencia del tiempo, severidad de precipitacion baja y
heladas, hacen que la carga animal oscile entre 10 a 15 hectareas / UA; mas al
sur las caracteristicas son como la zona chaquefia

e) Manejo actual

La forma tradicional de esta zona es que el ganado pastorea la mayor parte del
afio en las laderas empinadas, con especies de gramineas, arbustos,
herbaceos y especies de ramoneo que son alambradas. Varios duefios tienen
el ganado mezclado. Después de la cosecha de sus cultivos, especialmente
maiz, al comienzo de la época seca son llevados para que pastoreen los
cultivos (rastrojo) o en las zonas mas altas cereales (avena, cebada, trigo),
sobre todo vacas y terneros.

Al sur de esta zona las caracteristicas son como la zona chaquefia, o sea, un
ramoneo mas dominante donde necesitan una mayor dotacion de unidad de
superficie por unidad animal (Reunién Nacional en Praderas Nativas en Bolivia,
1987).

3.2.4.2.5.- Zona lll — Zona Central o Integrada
a) Caracteristicas generales

El area total de la zona es de 4.795.000 has, con una superficie solo dedicada
a la ganaderia de 479.877 has. (CORDECRUZ, 1983). La altura es de “300 —
500 m.s.n.m”. Su vegetacion originalmente fue un bosque estacional siempre
verde combinado a bosque estacional deciduo, excepto en algunas areas de
pastizales de calidad baja. En las tierras mas pobres, gran parte del bosque
original fue talado para cultivar la tierra.

Es un &rea de suelos aluviales derivados de los rios Grande y Pirai. Son

generalmente de textura liviana a mediana en la superficie; sin embargo, hay
grandes areas de suelos mas pesados, frecuentemente con una capa
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impermeable a profundidades variables que pueden causar estancamiento de
agua.

Los suelos son relativamente fértiles, aunque en muchas &reas han sido
empobrecidos por secuencias de cultivos continuos, primeramente con la cafa
de azucar, maiz y arroz; subsecuentemente con algodén y en afios recientes
soya. Es practica comun convertir el area en productora de ganado.

El promedio de precipitacion pluvial para 25 afios hasta 1976 registrado en
Saavedra fue de 1.150 mm pero una continuacion de afio lluvioso ha elevado el
promedio para los 33 afios hasta 1.270 mm. La precipitacion pluvial aumenta
ligeramente hacia el norte y el oeste: de mayo a septiembre reciben un
promedio solamente de 22% del total anual de lluvia (Reuniébn Nacional en
Praderas Nativas en Bolivia, 1987).

b) Pasturas naturales

Remboize y col. (1981), identificaron varias especies de graminea en Viru Viru,
Yapacani, Montero, rio Surutd, rio Pirai, km 25 camino a San German, y largas
dunas arenosas al sur de Santa Cruz.

¢) Valor nutritivo

La informacion es muy escasa sobre el valor nutritivo de los pastos naturales
de esta region. Vaca (1980) indica que la calidad de los pastos naturales en la
pampa es adecuada para la produccion animal; solo durante un periodo corto,
0 sea en las primeras 0 semanas después de la germinacion o quema, que
produce una cantidad de forraje muy reducido y la calidad baja con rapidez a
medida que maduran las especies.

Como ejemplo, en uno de los pastos mas comunes de la zona, Sporobolus
poiretii (Paja carona), el porcentaje de proteina cruda a los 15 dias después del
rebrote 0 quema es de 10,8% Yy tiene una bajada a los 70 dias de 3,5 %
mientras en Paspalum notatum (Grama negra) la diferencia es menor porque el
porcentaje de proteina cruda a los 15 dias es de 7,4% y a los 70 dias solo
6,2%. La cantidad de forraje es reducida para ambas especies.

En esta zona hay pocos lugares con pastos de bajura que tiene un valor
nutritvo mas alto que la mayoria de las pajas, pero generalmente son
accesibles durante la época seca debido al problema de las inundaciones en la
época de lluvias (Reunién Nacional en Praderas Nativas en Bolivia, 1987).

d) Densidad y carga animal

Debido al bajo contenido de proteina cruda en la mayoria de los pastos
naturales de esta zona y a una baja cantidad de forraje dominados por
pajonales o malezas, la carga animal oscila entre 45 has por unidad animal
(UA), pero con camalote o gramalote y grama negra, la carga animal oscila 3-4
ha por UA. (Reunién Nacional en Praderas Nativas en Bolivia, 1987).
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e) Manejo actual

La mayoria de los pastos naturales de esta regidon estan encerrados por
alambrados perimetrales y algunos propietarios hacen divisiones internas para
usarlo como pastoreo rotativo. En cambio, otros utilizan estos pastos nativos en
conjunto con pastos mejorados como Merkeron, Pasto guinea, Yaragua,
tltimamente con Brachiaria spp., etc. La superficie esta subdividida para
facilitar el pastoreo rotativo en una forma mas intensa que en los pastos
nativos.

Muchos de los ganaderos utilizan la quema con los pastos nativos,
generalmente en el periodo de Julio a Septiembre, para estimular el rebrote
tierno. A veces esta practica es mal usada: malas quemas pueden producir
empobrecimiento del suelo, enmalezamiento del campo, desaparicion de los
buenos pastos y erosién en terrenos con dependientes. Otros ganaderos, que
poseen pequefas bajuras, pastorean con mayor intensidad durante la época
seca porque es mas accesible para el ganado.

La incidencia de leguminosas nativas en los pastos naturales es muy reducida,
debido al mal manejo, principalmente el sobrepastoreo y mal uso del fuego.

La inversidon en infraestructura (corrales, galpones, bretes, etc.) es la minima
necesaria para manejar y ordefiar vacas. El uso de concentrados vy
suplementos aparte de la cafia o rastrojo de algunos cultivos esta poco
difundido.

En un estudio mas reciente, de mas utilidad para las zonas bajas y de poco
drenaje que se presentan sobre todo en las provincias de Ichilo y Sara,
Paterson (1984) sefialan como especies nativas mas interesantes a la
Pereilena sp. Leersia Sandra y Panicum laxum, que destacan no solo por sus
buenos rendimientos sino también por su calidad nutricional. Las especies
nativas tienen desarrollo vegetativo muy lento en la época seca (Reunién
Nacional en Praderas Nativas en Bolivia, 1987).

3.2.4.2.6.- Zona IV. Escudo Cristalino Chiquitano
a) Caracteristicas generales

El area de esta zona es de 9.032.300 has, de las cuales 1.246.244 has estan
dedicadas a la ganaderia (CORDECRUZ, 1983).

Al este del rio Grande se encuentra una meseta ligeramente mas alta,
desarrollada sobre una formacion de tierra metamorfica vieja, que se extiende
hasta el area del Matto Grosso en el Brasil. La altura varia de 500 a 1000 m.
sobre el nivel del mar, con ocasionales afloramientos graniticos que alcanzan
una altura de 1.500 metros. La vegetacion natural es de bosque alto en los
mejores suelos y un terreno boscoso o pastizales naturales pobres en las areas
menos feértiles.
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Los suelos son generalmente rojos acidos (pH cercano a 5,2), bien drenados y
de una fertiidad media a baja, donde el fosforo y microelementos son los
principales factores limitantes. Los niveles de aluminio en el suelo pueden ser
lo suficiente altos en algunas areas como para limitar la eleccion del cultivo y
variedades de pasturas. La topografia es ondulada y la precipitacién oscila
entre 1.000 y 1.100 mm, con una estacion seca bien definida de 3 a 5 meses.

Las largas distancias a los mercados limitan la importancia del cultivo comercial
en el &rea, donde es comun practicar el chaqueo y la quema del monte,
sembrar maiz entre las cenizas y sembrar pastos después de la germinacion
del maiz. Las ramas grandes y troncos quedan en el suelo, lo que durante
muchos afios impide el uso de maquinaria (Reunion Nacional en Praderas
Nativas en Bolivia, 1987).

b) Pasturas naturales

CORDECRUZ (1980) realizé un estudio preliminar sobre el levantamiento de
pasturas del departamento de Santa Cruz. Posteriormente, CORDECRUZ
(1982) indica algunas especies forestales forrajeras como: Caesalpina
melanocarpa (algarrolbilla), Bambuceae spp (Tacuarilla, Guapa), Palmeras
(Motacu, Totai), la tacuarilla es muy apetecida por el ganado. Las palmeras
contribuyen a la alimentacién del ganado con sus frutos. La vegetacion inferior
esta constituida por Bromelia sp (Caraguata), helechos, Opiuntia sp (Cactus).
Dentro del género Opuntia existe la especie denominada comunmente
“Carapari”, que en época seca es consumida por el ganado.

¢) Valor nutritivo

Los pastos naturales de la pampa o pampa-monte tienen las caracteristicas de
poca productividad y baja calidad, particularmente en cuanto al contenido
proteinico, sobre todo durante los meses criticos de la época seca, que podrian
mejorar después de la quema.

En muchos de estos pajonales, el porcentaje de proteina cruda después de la
guema varia entre 9y 10% y a los 70 dias baja considerablemente de 3 a 4%.
Existen leguminosas nativas pero son encontradas en pequefa cantidad, sobre
todo en potreros que no son quemados. Son de baja productividad y ayudan a
fertilizar el terreno.

También existen algunas especies de ramoneo, como la tacuarilla, guapa,
guayqui, tacuarembd, que solo son usadas para disminuir la carga animal de
los pastos naturales (pajonales) o cultivados, aspecto que solo es usado en
ciertas épocas, que no solucionan la calidad de los pastos nativos, porque la
densidad es la minima (Reunion Nacional en Praderas Nativas en Bolivia,
1987).

d) Carga animal

Debido a la baja productividad y calidad de los pastos naturales, la carga
animal en ramoneo oscila de 12 a 16,5 Ha/U.A.
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e) Manejo actual

La mayoria de las estancias de esta region estan encerradas por alambradas
perimetrales, muy pocas usan divisiones internas. Debido a la baja
productividad y calidad de los pastos naturales, algunos usan pastos cultivados
y los mas sembrados son Yaragua y Guineas, a veces Merkerdn, pero en la
escasez de forraje (época seca) es una practica muy comun el sobrepastoreo,
gue constituye el factor mas perjudicial en la produccion animal de la zona.

Un pasto sobrepastoreado es lento en rebrotar, no lucha contra la invasion de
las malezas, le falta oportunidad para la formacién de reservas alimenticias en
la planta por el proceso de desfoliacion excesivo y continuo, esto hace que
desaparezcan los pastos mas utiles. Algunos ganaderos sacan el ganado de
los potreros para ponerlo en lugares donde existen algunas plantas de
ramoneo, que son Mmas usadas durante la época seca.

La quema es frecuentemente utilizada, mayormente de julio a septiembre, pero
esta practica es mal manejada por los problemas que producen las malas
guemas. También es caracteristico observar que en algunas zonas existan
unas que otras bajuras y en general los pastos naturales de esta zona, como el
arrocillo, canuela morada, canuela blanca, camalote, etc., tienen un valor
nutritivo mas alto que la mayoria de los pajonales que son usados mas durante
la época seca.

En general, en esta zona no se aplica un verdadero manejo de las praderas
tales como: control de la calidad animal, control del pastoreo, control de la
guema de plantas indeseables, manejo de las aguadas, control de divisiones y
mejoras estructurales (Reunién Nacional en Praderas Nativas en Bolivia, 1987).

3.2.4.2.7- Zona V. Llanuras Bajas (San Matias, Puerto Suarez, Norte de
Ascension de Guarayos, San Ignacio y Zona Integrada)

a) Caracteristicas generales

El total de la zona llega a 11.279.400 has de las cuales son aptas para la

ganaderia 5.179.502 ha y la superficie potencial ganadera es de 11.210.300
has.

Son de topografia ondulada con grandes sectores planos y depresivos sujetos
a inundaciones de 5 a 6 meses en el afio, debido al escurrimiento del escudo
cristalino y los rebalses de los rios Paraguay, Candelaria, Otuquis, etc. Algunos
suelos tienen las capas superficiales de textura mas liviana, con subsuelos
pesados, impermeables, otros son de textura pesada en todo el perfil. Hay solo
un porcentaje relativamente pequefio de suelos mas altos, que estan bien
drenados y libres de inundaciones.

La precipitacion varia de acuerdo a las regiones, en Puerto Suarez es de unos

1.000 mm, aumentando al norte 1.200 mm (San Matias) y 1.400 mm al norte de
Ascension de Guarayos.
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Esta zona toma una parte de la provincia Angel Sandoval y parte del Ichilo,
donde la precipitacion oscila entre 1.800 a 2.000 mm. Es apropiada para la
ganaderia extensiva y se encuentran pastos naturales de bajuras, con un buen
potencial forrajero. Las pequefias areas de tierras mas altas, libres de
inundaciones, sirven para pastos cultivados o pastoreo de los pastos naturales
de un menor potencial forrajero.

Por lo dicho anteriormente, podemos dividir esta zona en tres subzonas: bajura,
altura y la zona de transmision entre bajura y altura.

b) Pastos naturales

Lara (1979), entre Ascension de Guarayos y Trinidad, realiz6 un estudio de
identificacion de gramineas. CORDECRUZ (1980) realizé un estudio preliminar
sobre el levantamiento de pasturas del departamento de Santa Cruz.

c) Manejo actual

Uno de los problemas més serios es la falta de comunicacién. Debido a esto,
los ganaderos utilizan esta zona en forma tradicional, sin aplicar una red de
manejo que en general es un pastoreo extensivo con o sin alambrado.

En determinadas épocas del afio (épocas de lluvias), permanece inundado, con
pequefias superficies de terrenos altos y mejor drenados, lo cual hace que el
poco pasto de estos terrenos altos sea consumido por una gran cantidad de
ganado. Debido a esto, el ganado enflaquece e igualmente sucede en época
seca y cuando los pastos maduran. También algunos ganaderos utilizan el
ramoneo, sobre todo durante la época seca.

Muchos ganaderos utilizan la quema de los pastos nativos, generalmente en el
periodo de junio a septiembre, pero la mayor incidencia es en agosto; sobre
todo para estimular el rebrote tierno de los pastos.

En algunas estancias, la infraestructura (corrales, bretes) es escasa para un
manejo adecuado del ganado y sanidad animal. Existen muy pocos potreros de
pastos cultivados, que suelen ser manejados incorrectamente por
sobrepastoreo, haciendo que la cobertura del pasto sea mala, rapido
enmalezamiento y desaparicion de los buenos pastos cultivados. Igualmente, la
mayoria de las leguminosas herbidceas han desaparecido por las malas
guemas o0 porque no se hicieron los rompe fuegos al quemar los pastos
naturales (Reunion Nacional en Praderas Nativas en Bolivia, 1987).

d) Valor nutritivo

Existe poca informacién sobre el valor nutritivo de las especies nativas de esta
zona; sin embargo, hay diferencia entre los pastos naturales de hbajura y de
altura, por ejemplo en el pasto de bajura Leersia hexandra (arrocillo), la
proteina cruda oscila entre 5.8 a 12.0 por ciento, mientras en los pajonales, en
forma global, la oscilacion es entre 3.0 a 10.0 % de proteina cruda.
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e) Densidad y carga animal

Varia de acuerdo a las areas bajas o altas, oscila 4,0 a 5,0 ha./UA (Reunién
Nacional en Praderas Nativas en Bolivia, 1.987).

3.2.5.- La ganaderia boliviana: potencial de ganaderia ecoldgica con
desarrollo sostenible

Segun la definicibn del C.R.A.E. (Consejo Regulador de la Agricultura
Ecolégica de Espafia), inspirada en la definicion de I.F.O0.A.M. (Federacién
Internacional de Movimientos de Agricultura Organica): “Bajo el concepto de
produccion ecoldgica se define como sistemas agrarios cuyo objetivo
fundamental es la obtencion de alimentos de maxima calidad respetando el
medio ambiente y conservando la fertilidad de la tierra, mediante la utilizacion
Optima de los recursos y sin empleo de productos quimicos de sintesis (Mata,
1995).

Bajo estos conceptos, puede ser muy sencillo definir la ganaderia ecoldgica,
pero lo que no debemos descuidar es el requisito mas importante que
necesitan estos sistemas de produccion, como es la sostenibilidad de los
ecosistemas, lo cual los hace perdurables a través del tiempo.

La potencialidad que tiene nuestra ganaderia para ser declarada como
ecoldgica u organica es demasiado importante. No estaria lejos de lo que esta
sucediendo en otros paises donde se produce carne de bovinos solo a
pastoreo como el caso del Brasil, que actualmente promociona en los
mercados internacionales su “BOIl VERDE".

Esta situacibn debe ser encarada, planificada y ejecutada bajo estrictos
criterios técnicos, acompafiada de criterios decisiones politicas de nuestros
administradores del Estado en concordancia con la sociedad civil en todos sus
componentes sociales comprometidos con este proceso.

3.2.5.1.- Grupos sociales potencialmente productores de ganaderia
ecoldgica

a) ganaderos tradicionales

Segun la estratificacion social de los productores, observamos que un alto
porcentaje son pequefios productores (97%), los cuales, ademas de los
medianos y grandes, son potencialmente productores de carne orgénica o
ecoldgica.

b) pobladores de los territorios comunitarios de origen
Bajo los principios de sostenibilidad, es importante que dentro del desarrollo

integral de la ganaderia nacional sean tomados en cuenta los pobladores de
los territorios comunitarios de origen, ya que consideramos que todos los
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actores sociales del pais deben incorporarse al proceso productivo, y se
aprovechen las condiciones y bondades que nos ofrecen nuestros
ecosistemas, pero bajo una planificaciébn de sostenibilidad para no continuar
con los procesos de degradacion de los mismos.

Este propésito puede ser desarrollado bajo el apoyo de una serie de
instituciones ligadas al rubro como son los Municipios, ONGs, Universidades y
otros Centros de Investigacion y Transferencias de Tecnologia.

Las consecuencias socioecondémicas de este proceso serian de mucho
impacto, ya que se lograria una sustancial mejora en sus condiciones
socioecondémicas, que derivaria en un mejoramiento de la calidad de vida del
individuo.

3.2.5.2.- Objetivos de la produccién ecolbdgica

Desde principios de este siglo se alzan voces que denuncian problemas
originados por la agricultura y ganaderia industriales, incipientes entonces y
gue hoy estan mas generalizados y de plena actualidad. Se proponen
soluciones mediante sistemas alternativos que, retomando practicas de la
agricultura tradicional, no renuncian a aplicar nuevas técnicas siempre que
demuestren su viabilidad ecoldgica, en su mas amplio sentido. Es decir,
introducen la novedad, con respeto a la agricultura convencional o industrial, de
evaluar criterios ecoldgicos por delante de los econdmicos antes de aceptar la
aplicacion de cualquier factor o técnica de produccion (Mata, 1995).

Surgen distintas escuelas que responden a distintos puntos de vista sobre el
origen y la solucién de estos problemas y a distintas concepciones del sistema
agrario (agricultura organica, agricultura biolégica, agricultura biodindmica,
permacultura, agroecologica), pero todas comparten una idea comun: respetar
y fomentar la vida dentro del sistema, la biodiversidad y la biomasa, como
medio para mantener y aumentar su fertilidad o autonomia. Los principales
instrumentos que se proponen son la no utilizacion de productos quimicos de
sintesis y el uso de técnicas de minimo impacto ambiental (Mata, 1995).

Las distintas escuelas llegan a sensibilizar a muchos agricultores que se
asocian para elaborar unas normas de produccién y vender sus productos bajo
una etigueta que garantice la autenticidad de los productos. Con el tiempo, las
distintas asociaciones a nivel mundial crean el 1972 una Federacion
Internacional de Movimientos de Agricultura Biolégica (I.F.O.A.M.), que dictara
unas normas genéricas para definir al producto biol6gico. Este organismo
propone los siguientes objetivos para la agricultura ecoldgica.

1. Producir alimentos de calidad nutritiva, sanitaria y organoléptica éptima en
suficiente cantidad.

2. Trabajar de forma integrada con los ecosistemas.

3. Fomentar e intensificar los ciclos biologicos dentro del ecosistema agrario,
gue comprende los microorganismos, la flora y la fauna del suelo, las
plantas y los animales.
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4. Mantener o aumentar la fertilidad de los suelos a largo plazo.

5. Emplear al maximo recursos renovables.

6. Trabajar todo lo posible dentro de un sistema cerrado con relaciéon a la
materia organica y los nutrientes minerales (suelo — planta — animal).

7. Proporcionar al ganado las condiciones vitales que le permitan realizar
todos los aspectos de su comportamiento innato.

8. Evitar todas las formas de contaminacidon que puedan resultar de las
técnicas agrarias.

9. Mantener la diversidad genética del sistema agrario y de su entorno,
incluyendo la protecciobn de los habitats de las plantas y animales
silvestres.

10. Permitir que los agricultores obtengan unos ingresos satisfactorios y
realicen un trabajo gratificante en un entorno laboral saludable.

11. Considerar el amplio social ecologico del sistema agrario.

12. Crear un vinculo de apoyo mutuo entre el productor y el consumidor.

(Mata, 1995).

3.2.5.3.-Importancia de la ganaderia en los sistemas ecoldgicos

En los sistemas ecoldgicos es fundamental el papel que juegan los animales.
En los paises en que mas desarrollados estan los sistemas ecoldgicos,
coexisten en la mayor parte de la finca, la ganaderia y la agricultura, que es por
otra parte uno de los fines principales de los sistemas ecoldgicos. La
experiencia demuestra que la agricultura ecolégica es mas facill en
explotaciones ganaderas que en las exclusivamente agricolas.

Entre otras razones, que hacen indispensable su presencia en las
explotaciones, podemos destacar las siguientes:

» Los animales son elementos imprescindibles para cerrar los ciclos de la
materia y la energia. Su presencia en los sistemas agrarios permite
aprovechar ventajosamente pastos, forrajes y sus productos agricolas
ofreciendo aliento de gran valor biolégico (carne, leche, huevo), y estiércol.

» Los productos animales contribuyen a lograr un equilibrio en la dieta
humana, a la que proporcionan gran calidad organoléptica y nutritiva.
Desde el punto de vista gastronoOmico son insustituibles. Eso tiene un gran
interés cultural.

> Por otro lado, el estiércol, materia organica con una relacion C/N baja y
rica en N y en microorganismos, es importante para lograr una adecuada
dinamica en el proceso de humificacion de la materia organica y en otros
ciclos biogeoquimicos y es necesario para lograr un adecuado equilibrio en
los caracteres fisicos, quimicos y biol6gicos del suelo. Por tanto, es
elemento basico para mantener y aumentar la fertilidad del suelo y del
sistema.

» La presencia de ganaderia en la explotacion obliga a incluir los pastos,
forrajes y otros cultivos para la dimentacion animal en las rotaciones, que
en general contribuyen de manera importante a mantener e incluso a
aumentar la fertilidad. Impone ademas, la creacion de una infraestructura
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(sombras, abrevaderos, etc.) que ayude a diversificar y mejorar las
condiciones del medio natural.

Contribuyen al logro de un mayor equilibrio y estabilidad de los sistemas al
constituir elementos que implican mayor biodiversidad.

Existen zonas cuyo aprovechamiento agrario, solo es posible mediante la
produccién animal. En éstas, es la agricultura la que viene a complementar
a la ganaderia y no al reves.

En muchas zonas, amenazadas por la deforestacion, la implementacion de
sistemas de produccion animal ecologica permite una lucha eficaz contra
este problema. La dehesa arbolada es un buen ejemplo dentro del
ecosistema mediterraneo.

Los sistemas ecoldgicos son una de las mejores alternativas para la
conservacion y promocién de las razas autoctonas (Mata, 1995).

3.2.5.4.- Consecuencias de la ganaderia ecoldgica

Por sus importantes implicaciones en distintos ambitos (ecolégico, socioldgico,
economico Yy politico) la agricultura ecoldgica estd debidamente apoyada por
los organismos publicos, desde la Union Europea hasta las Comunidades
Autonomas, resumidamente entre estas consecuencias destacan:

a) consecuencias medioambientales

>

Evita la acumulacion de residuos quimicos de sintesis en el medio
ambiente y en los alimentos, disminuyendo su riesgo sanitario.

Conserva, y en lo posible incrementa, la fertilidad del suelo mediante
técnicas que tratan de recuperar y potenciar su actividad biol6gica. Por
ello, se concede maxima importancia a la fertilizacion organica.

Los animales emplean racionalmente los recursos vegetales existentes,
con lo que se evita la aparicion de fuegos y sus devastadoras
consecuencias

Tratan de reciclar todos los subproductos y de trabajar como un sistema lo
mas cerrado posible. De esta manera su rendimiento energético tiende al
optimo.

Al ser sistemas muy dependientes del medio ambiente deben utilizar los
recursos genéticos mejor adaptados, que coinciden generalmente con las
razas autéctonas y variedades locales. Por tanto, contribuyen a aumentar
la biodiversidad de los sistemas agrarios.

Garantiza unos sistemas de cria animal que permiten a éstos desarrollar

en libertad todos los aspectos de su comportamiento innato. Se tienen muy
en cuenta las normas de proteccion del bienestar animal.
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>

Se pretende trabajar con ecosistemas equilibrados, de forma integrada
con el medio ambiente natural, y no de mantener desequilibrios
permanentes de alto coste energético y econdmico a favor de una maxima
productividad a corto plazo.

b) consecuencias tecnologicas:

>

Por ser sistemas muy dependientes del medio local, las soluciones que se
adoptan son siempre especifica en cada caso, lo que motiva la
recuperacion de técnicas tradicionales respetuosas con el medio, como
punto de partida hacia un desarrollo sostenible.

Evita la competencia y la dependencia de técnicas y materias primas
exteriores.

C) consecuencias econémicas:

Son sistemas que, como ya se ha sefalado, tienden a asegurar una viabilidad
econdmica a medio, pero sobre todo a largo plazo.

d) consecuencias socioldgicas

>

Recupera y desarrolla en un sentido mas ecoldgico y sostenible la cultura y
tecnologia rural.

Es una alternativa de produccion econémica rentable.

Proporciona empleo porque, al tener limitada la aplicacion de técnicas
intensivas, necesitan mas mano de obra.

Puede contribuir, por todo ello, a mantener e incrementar la poblacion
rural.

e) consecuencias politicas

>

Fomenta el desarrollo tecnoldgico propio y por ello permite mayor
independencia de los factores de produccion externos.

Al ser métodos que no pretenden la produccion a la gran escala, sino la
calidad, contribuyen a disminuir el problema de excedentes de productos
agroalimentarios.

Al tener que existir un riguroso control sobre los productos para garantizar
su calidad, permite una mayor transparencia y control de las empresas
agroalimentarias en el proceso productivo.

En los paises europeos existe una gran concienciacion sobre los

problemas ecolégicos y por ello es donde mas se ha desarrollado el sector
y donde mas demanda existe.
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» Por otro lado mediante la reconversion de los sistemas extensivos y semi-
extensivos a la agricultura y ganaderia ecoldgica se podrian comercializar
los productos con una etiqueta de calidad que garantiza precios mas
elevados que los habituales, de manera que hacen rentables estos
sistemas (Mata, 1995).

» En Bolivia en general y en el oriente en particular, aunque no existe ese
grado de concienciacion por los problemas ecologicos, nos encontramos
sin embargo en una situacion privilegiada, pues se dispone de una amplia
cultura rural y de zonas aun no contaminadas. Por ello, se puede afirmar
gue estamos en una posicion muy favorable para producir estos alimentos,
para comercializarlos de forma competitiva y beneficiarnos de todas las
ventajas expuestas, pues no hay que olvidar que nuestros sistemas
extensivos se desarrollan sobre un medio que, en general, no ha sufrido
las consecuencias de la agricultura y ganaderia intensivas y conserva aun
practicas de manejo muy cercanas al modelo ecoldgico, por lo que serian
mas facilmente reconvertibles.

3.2.5.5.- Los sistemas de produccion ecolégica

La inmensa mayoria de autores estan de acuerdo en que la consecucién de los
objetivos que pretenden los sistemas de produccion ecolégicos, y por tanto la
viabilidad de los mismos, solo son alcanzables en la medida en que en ellos se
maximice la biodiversidad y la biomasa. Y esto pasa ineludiblemente por
diversificar las actividades, es decir, por realizar simultineamente
aprovechamientos mixtos, agrosilvopastorales.

En cualquier sistema ecoldégico deberian incluirse tanto actividades agricolas
como ganaderas y forestales, con mayor o menor importancia relativa de cada
una de ellas, pues es evidente que existan fincas con una vocacion
preferentemente agricola, ganadera o forestal, pero no con vocaciones
exclusivas. No deberian existir en los sistemas ecoldgicos, como ocurre en la
agricultura convencional, explotaciones exclusivamente agricolas, ganaderas o
forestales, pues ello contribuiria a mantener estos divorcios que no son buenos
ni desde el punto de vista ecologico ni del agrolégico (entre otras muchas
consecuencias este hecho es responsable de la concentracion de sustancias
naturales, como los excrementos, que se convierten asi en elementos
contaminantes; de la ineficiencia energética de los sistemas de produccion
convencionales; etc.), (Mata, 1995).

3.2.5.6.- Principios zootécnicos en ganaderia ecoldgica

a) Alimentacion

Respetar u satisfacer las necesidades fisioldgicas en la alimentacion y nutricion
de los animales es un aspecto basico para la preservacion de su salud y para

lograr unas producciones rentables. Los herbivoros deben ser alimentados
fundamentalmente a base de pasto y forraje, los omnivoros no deben consumir
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un exceso de alimento concentrado o de origen animal. Hay que -cuidar
especialmente estos aspectos en el proceso productivo.

La calidad nutritiva y sanitaria de los alimentos para los animales es
imprescindible en la produccién ecoldgica, y por ello es recomendable utilizar
solo alimentos procedentes de cultivos ecolégicos. Los subproductos de la
industria agroalimentaria convencional no son recomendables por que utilizan
materia prima de cultivo convencional y/o suelen estar sometidas a procesos
de elaboracion que conllevan la presencia de productos quimicos de sintesis.
Por ello, estos subproductos suelen estar prohibidos en los reglamentos de
produccion ecoldgica o por lo menos muy limitados.

No se debe olvidar tampoco que el pastoreo es una necesidad fisiologica
fundamental para lograr un minimo bienestar animal, lo que repercute
decisivamente en su salud. Y no sélo es necesario en los herbivoros, cerdos y
aves necesitan también alimentarse directamente del campo (Mata, 1995).

b) Bienestar animal

Para cumplir los requisitos que definen la produccion ecologica es
imprescindible respetar el bienestar de los animales. Esto tiene una clara
incidencia sanitaria, cuestion clave de la produccién ecolbégica. Hay que tener
presente este detalle en el disefio de los alojamientos y equipamientos, en el
manejo de los animales, etc. (Mata, 1995).

3.2.5.7. Reglamentacién europea sobre ganaderia ecoldgica

La reglamentacion europea sobre ganaderia ecologica se contempla en:

Reglamento (CE) N 1804/1999 del Consejo, de 19 de Julio de 1999, por el que
se completa, para incluir las producciones animales, el Reglamento (CEE) N°
2092/91 sobre la produccion agricola ecoldgica y su indicacion en los productos
agrarios y alimenticios Diario Oficial N° L 222 de 24/08/1999 p. 0001 - 0028.
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3.3.-BOVINOS EN BOLIVIA
3.3.1.- Origen y domesticacion del bovino

Parece verosimil que los bovinos fueron domesticados primero en Eiropa y
Asia durante el neolitico. De acuerdo con la opinion de casi todas las
autoridades, los vacunos de hoy llevan la sangre de uno o de ambos de los
lejanos antecesores, el Bos taurus y el Bos indicus. Otras especies o0
subespecies fueron frecuentemente citadas en los escritos antiguos, pero rara
vez se las menciona en la actualidad. Quiza la mayoria de estas supuestas
especies, si no todas, descendian del Bos taurus o del Bos indicus o resultaron
de cruzas entre ambos.

El Bos taurus incluye aquellos animales domesticados comunes en las zonas
templadas, y a su vez, parece proceder de una mezcla de los descendientes
del Uro (Bos primigenius) y del Celtic Shorthorn (Bos longiforms).

El Bos indicus incluye los bovinos con joroba, comunes en los paises tropicales
y pertenecientes al grupo Cebd. Son animales domésticos y no se han
encontrado antecesores en estado salvaje desde los tiempos historicos. El
calculo hecho por diversos medios permite suponer que los bovinos de este
tipo fueron domesticados entre el 4.000 y el 2.100 a.C.

El cebu se caracteriza por una giba de tejido carnoso sobre la cruz (que en
ocasiones pesa hasta 20 6 22 kg), una gran papada, grandes orejas gachas y
una voz que es mas grufiido que mugido. Estos animales de apariencia tan
peculiar parecen tener mas resistencia al calor y ciertas enfermedades y
parasitos que los descendientes del Bos taurus (Esminger, 1975).

3.3.2.- Clasificacion zoologica
Los bovidos son mamiferos pertenecientes a la gran familia bovina, compuesta

por diversos géneros, algunos de importancia econémica. Su posicion en la
clasificacion moderna de los mamiferos (Simpson, 1945), es la siguiente:

Orden ‘ARTIODACTILA
Suborden ‘RUMINANTIA
Infraorden :PECORA
Superfamilia  :BOVIDEA
Familia :BOVIDAE
Subfamilia :BOVINAE
Género :Bos

:Bison

:Bubalus

(Alves, 1.973)
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3.3.3.-Bovino Criollo
3.3.3.1.-Llegada del ganado vacuno espafiol a Suramérica

a.- Introduccioén

Para esclarecer el origen de la ganaderia sudamericana es necesario recurrir a
muy antiguas, imprecisas y dispersas fuentes de informacion. Las Cédulas
Reales de hace méas de cuatrocientos afos, el Archivo General de Indias de
Sevilla y las historias narradas por los conquistadores, especialmente por los
frailes que los acompanaron, que fueron testigos de muchos hechos sucedidos
durante el descubrimiento, conquista y colonizacién de la parte sur del
continente americano llamado TIERRA FIRME, son las fuentes principales para
aclarar el estudio que nos ocupa, aunque en muchas ocasiones nos
encontramos con luces bastante opacas ya que en las narraciones de esa
época sobre las aventuras o hechos de la conquista quedaba poco espacio
para los temas ganaderos (Beteta, 2001).

b.- Ganaderia precolombina

Es conocido que cuando Cristobal Colon llegdb a América no existian en el
Nuevo Continente los animales domésticos tradicionales, salvo el perro, que
con toda posibilidad llegd en compafia de los aborigenes asiaticos que
pasaron por el estrecho de Bering o con los malayos que entraron por el
Pacifico hace unos 12.000 afios. Explotados por los indigenas precolombinos
podemos anotar como animales domeésticos, propios de América, a los del
género "Lama" y familia de los "Camélidos".

La Llama vive en el altiplano y sierra andina, desde Quito hasta el norte de
Chile. Era el Unico animal de carga, hasta un maximo de 20-30 kilos y fue
llamado por los espafioles “carnero de la tierra”, aunque no tenia cuernos.

La Alpaca se puede prestar a confusiones con la llama por su conformacion,
tamarfio y funcion. Al igual que la llama, vive en el altiplano andino, las dos son
mansas, pero la alpaca al ser mas mansa que la llama, un nifio puede llevarla a
donde quiera. Tiene capa achocolatada y al igual que la llama es muy
importante actualmente para la poblacion que habita por encima de los 3.500
metros.

La Vicufia es el mas pequefio de estos camélidos y el mas gracioso. De color
canela, su lana es fina y muy suave con mechones de 15 cm de longitud. Vive
en las partes mas altas, haciendo frontera con las nieves. Su caza esta
prohibida y la esquilan cada dos afios para que el vellon alcance mas
desarrollo.

El Guanaco tiene la misma alzada que la llama. Se extiende por los Andes
chilenos hasta la Patagonia y Tierra de Fuego. Los habitantes de la Patagonia
lo cazan para comer y su piel con pelo es utilizada como cubrecama en los
paises en donde se desarrolla.
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De diferente especie, el Cuy, llamado por los esparfioles conejillo de Indias, es
otro de los muy pocos que podemos considerar como domésticos a la llegada
de los espafioles. Actualmente, los cuyes son utilizados para la alimentacion
humana, llegandose a sacrificar tan solo en Perd mas de 75 millones de
ejemplares.

Ademas de estos animales, los descubridores se encontraron con venados,
pecari (jabali), vizcacha (conejo), patos, tortolas, pavo (guajolote), por lo que la
alimentacion del hombre precolombino se encontraba con dietas de alto valor
proteico de origen animal, que se completaba con los hidratos procedentes de
maiz, patata, porotos, etc. (Beteta, 2001).

c.- Salida de Espafia

Los principales y mas Uuiles animales llevados por los espafioles fueron, sin
lugar a duda, el caballo y el bovino. El primero fue el elemento decisivo de
conquista ya que el binomio hombre/caballo cred en la mente de los indios una
concepcién mitoldgica que los aterrorizaba y que sirvié a los conquistadores
como arma psicologica en la lucha contra ellos. El segundo, en cambio, fue el
animal que en mayor grado contribuyé a moldear la civilizacion y dar
estabilidad al nuevo hombre americano. El vacuno, con sus productos y
servicios, esta ligado indiscutiblemente a la civilizacion de América; su
colonizacién, su economia, su trabajo familiar, su comercio, su nutricion y su
industria han dependido en gran parte de la explotacion del vacuno

Los primeros embarques de vacunos hacia el Nuevo Mundo se realizan a partir
del segundo viaje de Cristobal Colon (Cadiz, 25 de septiembre de 1.493). Por
problemas de espacio en aquellas pequefias naves, el ganado vacuno era
pequefio; becerros y becerras, que en esta travesia fue acompafado de cerdos
y ovejas con destino a la isla de Santo Domingo, llamada por Colon La
Espariola.

En el tercer viaje (30 de mayo 1.498), desde Sanlicar de Barrameda se
mandaron un mayor nimero de animales, especialmente caballos para las
necesidades de la conquista, y parejas de bovinos y de asnos a fin de
promover la cria. En todo caso, la introduccion del ganado vacuno en el mundo
novohispano fue muy lenta y bastante dificil debido a diversos factores,
principalmente por la dificultad que implicaba la salud y la nutricion de los
becerros de corta edad y la casi imposibilidad de manejar y alimentar animales
adultos, poco mansos, en aquellos barcos tan rudimentarios.

Posteriormente a los primeros viajes de Cristdbal Colén, los embarques de
ganado vacuno para América se hacian principalmente desde Sevilla, aunque
también esporadicamente desde Cadiz u otros puertos de Andalucia. Por estos
puertos salieron las entonces poblaciones, hoy razas ganaderas andaluzas y
extremefias, ademas de ellas, la raza Palmera de Canarias que también fue
embarcada en la Ultima escala del largo viaje hacia América. Como queda
dicho, los primeros embarques se hicieron basicamente para la isla de Santo
Domingo, es decir, para La Espafiola. Esta isla fue el punto de partida para la
distribucién de ganados a Las Antillas y al Continente o Tierra Firme.
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La primera expansion de ganado vacuno por Tierra Firme la inici6 Rodrigo de
Bastidas. Segun datos de la época, este conquistador poseia mas de 10.000
cabezas en La Espafiola. Ademéas, Don Rodrigo por ser oidor y tener grados
eclesiasticos, le fue facil obtener autorizacion real para llevar a tierra firme
(Santa Marta de Colombia) vacunos y otros animales domésticos.

Esta fue la primera, auténtica y exitosa llegada de vacunos a tierra firme, es
decir, fuera de las Antillas, al continente suramericano, iniciandose asi, la
practica del comercio de ganados que caracterizo la primera mitad del siglo XVI
entre la isla de La Espafiola y sudamericana (Beteta, 2001).

3.3.3.2.- Asentamientos ganaderos

Los conquistadores descubrieron las regiones, abrieron las rutas, sefalaron los
derroteros y los lugares donde se fundaron las primeras poblaciones, alrededor
de las cuales nacio y crecié en los afios sucesivos la industria agropecuaria.
Son contados los casos en los que el mismo conquistador era, a la vez, el
colonizador como sucedi6 con Bastidas y en gran parte con Belalcazar.

El hombre clave en la fundacién de ganaderias en la zona que hoy comprende
Colombia, Venezuela y Ecuador, es Sebastian de Belalcazar, que
permanentemente tuvo la preocupacion de formar ganaderias en los territorios
conquistados (Beteta, 2001).

3.3.3.3.- Origen de las razas bovinas criollas en Suramérica

No es cuestionable que el ganado vacuno llevado por los espafioles a La
Espafola fue el origen, en toda su extension americana, de las razas criollas,
pero ¢qué razas autoctonas espafiolas actuales dieron lugar a las criollas?. Si
extrapolamos el concepto de raza, a lo que eran las poblaciones ganaderas de
hace 500 afios en Espafia, indudablemente las razas Retinta, Berrenda en
negro y rojo, Rubia, Negra Andaluza, Cardena, Salinera, etc., fueron las
artifices de ese gran mundo ganadero criollo.

Todas estas "poblaciones” o razas salieron por la "puerta de América" (puertos
del suroeste espariol) junto con la raza Palmera de Canarias que durante mas
de 30 afios permanecieron en Santo Domingo (La Espafiola) reproduciéndose
sin control alguno de seleccién, dando lugar a una diversidad racial pero
coincidente en la determinacion de grandes encornaduras sobre cuerpos poco
desarrollados. De aqui que se les denominara por la caracteristica mas
sobresaliente "CUERNOS LARGOS", sin tender a otras igualmente manifiestas
como las capas o pintas (Beteta, 2001).

Los primeros viajes del descubrimiento se iniciaron por la costa suroeste, entre
Huelva y Céadiz. La raza Retinta debe ser una de las ascendientes del ganado
criollo americano por su capa colorada - roja - retinta. Esta casi afirmacion se
confrma por los estudios inmunogenéticos (polimorfismo bioquimico)
realizados por el Dr. Gustavo Hernandez Boada de Colombia en los que se
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encuentra una relacion estrecha, no solamente entre la Retinta y la Criolla, sino
también con otras razas espafiolas e incluso la Alentejana portuguesa. En el
mismo sentido y trabajo, al parecer, son los estudios realizados por el Profesor
Stone de la Universidad de Wisconsin (EE.UU.).

Mencién especial se debe hacer con nuestra gran raza Rubia Gallega por la
gran incidencia que tuvo en la creacion de las razas criollas hasta finales del
siglo XVI a través de la raza Palmera o Palmefa. A partir del siglo XVII las
aportaciones directas de la raza Rubia Gallega se hacian por los puertos de
Vigo y La Corufia, dando lugar a una gran presencia de esta raza en
Centroamérica, Colombia y Venezuela

Con el nombre de CRIOLLO se denomina en otros paises al ganado vacuno
originario de las razas espafolas, salvo en EEUU (Texas), que se llama
Longhorn (cuernos largos) que, con ilusion desmedida, se esta criando para
carne de élite y espectaculos (rodeos), (Beteta, 2001).

Con el bagaje étnico y plural dotacién pigmentaria de nuestro ganado vacuno
ancestral, que entr6 en América hace 500 afios, ha dado lugar a formas
nuevas, unas fieles a sus ancestros y otras distintas resultantes del
cruzamiento entre ellas. La Raza Retinta, Rubia Gallega, Negra Andaluza,
Berrendas y Céardenas, fueron la piedra angular en la formacion de las razas
criollas, no solamente por la similitud de color sino por la contrastacién, que es
lo importante, de polimorfismo bioquimico realizado por el Profesor Stone de la
Universidad de Wisconsin con sangre recogida directamente en multitud de
ganaderias espafiolas en 1982, como los estudios realizados por Miller (1966)
y Quinteros (1976).

Desde aqui deseo llamar la atencion, a quién corresponda, porque nuestras
razas todavia pueden "reconquistar" en América el terreno ganado por el cebu.
Los grandes problemas de las razas indicas, pueden ser solventados, en parte,
por nuestras razas extensivas en un futuro no muy lejano segun técnicos
iberoamericanos conocedores del vacuno espafol. Estas razas extensivas
podrian ocupar un lugar de importancia en la produccion de carne de la zona
subtropical iberoamericana, en un primer paso como raza cruzante sobre cebd,
produciendo terneros cruza con heterosis, que serian bien aceptados por los
ganaderos, 0 bien como "refrescamiento” en las razas criollas (Beteta, 2001).

3.3.3.4.- Introduccion del ganado al Chaco boliviano

Coinciden las fuentes consultadas en que uno de los primeros hatos de ganado
europeo que avanzaron hacia las proximidades de la regién chaquefia, fue
introducido por Don Juan Ortiz de Zarate, poderoso hacendado que obtuvo en
1560 una encomienda que “comenzando en la provincia de Chichas, abarcaba
los Valles de Cinti, Tarija, Pazpaya, Pilaya, las provincias del Norte Argentino y
los llanos del Manso”. En un informe del Lic. Gonzalo Calderon (1589)
menciona que a Don Juan le dieron en “encomienda y repartimiento algunas
haciendas en Cinti, Pilaya, y todos los ricos Valles de Tarija donde viene
metiendo ganado y gente para poblar dichas tierras” (Saravia y col. 1996).
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Posteriormente, Ortiz de Zarate abandona estos Valles para pasar a Asuncion
del Paraguay, como tercer adelantado del Rio de la Plata, delegando a su
lugarteniente y sobrino Juan de Garay, arrear los ganados que dej6 en su
encomienda, donde “consta que tanto en Tarija como en los valles vecinos,
tiene 4.000 cabezas de ganado vacuno, 4.000 ovejas, 500 caballos y otras
tantas yeguas” (Avila, 1975).

Resulta interesante considerar que este ganado, trasladado a la Asuncion,
sirvid para apuntalar la fundacion de las ciudades de Santa Fe y Buenos Aires,
siendo la base sobre la cual se edificé la riqueza ganadera de la Pampa
Argentina.

Cuando en 1574 se funda la definitiva Villa de Tarija, un acta del cabildo de
fecha 29 de Octubre de mismo afio menciona que en ese Valle encontraron
“mucho ganado cimarrén y puercos; y el ganado vacuno en tan gran cantidad,
gue en esta provincia no se halla otra dificultad que el haberlo, por el dafio que
hacen en las sementeras, y que los toros hacen en ellas por ser muchos, y en
los indios y espafioles por ser muy bravos” (Corrado y Comajuncosa, 1980).

Por otra parte, en la misma época se comenzé a criar ganado un poco al norte
del limite del Chaco en las poblaciones recién fundadas de Santa Cruz de la
Sierra y la Barranca, como lo prueba una informacion de 1575, en la que se
menciona que las pérdidas que tuvo Nuflo de Chéavez, al ser destruida La
Barranca, alcanzaron a “mas de dos mil vacas, yeguas y caballos” (Finot,
1978).

Desde estos dos polos de ocupacion territorial se inicid el avance con ganado
hacia el area Chaquefia, primero a través de la accion de sacerdotes jesuitas y
luego franciscanos, quienes fundaron misiones en el borde occidental de esta
region. Esta ocupacién misional se inicia en forma efectiva y continuada por los
franciscanos en la segunda mitad del siglo XVIIl, después de casi 150 afios de
tentativas infructuosas, tanto de los misioneros jesuitas como franciscanos y
otras 6rdenes, que se estrellaban con los indomitos chirigiianos.

Con la creacion de las misiones comienza la ganaderia sobre el borde
occidental del Chaco Boliviano, pero sin avanzar hacia el interior de la region.
Esta ganaderia era para autoconsumo de las misiones, llegando a tener cierta
relevancia la cantidad de ganado, como lo muestra el “Estado abreviado de las
Misiones”, que elabor6 el padre Comajuncosa en 1810, y que en esencia
constituye el primer censo ganadero del Chaco, el cual se consigna la
existencia de 16.043 vacunos, 1.341 caballares, 339 mulares y burros y 1.595
ovejas y cabras, en las veintidés misiones que estaban a cargo del Colegio de
Propaganda FIDE de Tarija (Saravia y col. 1996).

Los avatares de la Guerra de la independencia alteraron la situacién de estas
misiones, a veces en forma drastica, como cuando el Coronel Warnes “manda
detener a los religiosos que las dirigian, por haber apoyado al Partido Realista
del General Blanco”, lo cual significé la gradual destruccion de la mayoria de
ellas (Finot, 1978).
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1.- Avance a lo largo del curso del rio Parapeti hacia los bafiados del 1zozog y
sobre las margenes del Pilcomayo.

2.- Ocupacion de las lagunas naturales que se encuentran en las depresiones
intercolinares del &rea comprendida por la linea de serrania baja de
Mandeyapecua, Carandayti, Capiernda — Ibibobo al Este y las sierras del
Aguarague al Oeste.

3.- Se inicia un corto y puntual avance sobre la llanura hacia el Este, luego
frenado por el episodio de la guerra Boliviana — Paraguaya.

Un ejemplo de cémo se produce este avance es la fundacién del pueblo de
Carandayti, que segun el Padre de Nino (1912), “después de la guerra de
1875, se pacificaron los indios de Huacaya. A los pocos afios salieron varios de
este lugar y con el aliciente de recibir en recompensa una legua de terreno,
exploraron Carandayti y se radicaron en el lugar, fueron atacados por las tribus
repetidas veces, sufrieron algunas bajas y tuvieron la amargura de ver algunas
cautivas entre los salvajes, pero ya es un hacho la fundacién del pueblo”.

“Los cristianos que exploraron el territorio de Carandayti recibieron el terreno
prometido; no tiene mas agua potable Carandayti que la de las lagunas
expuestas a vaciarse. La conservacion de este pueblo debe llamar justamente
la atencion del Gobierno de Bolivia por el comercio, industria ganadera, transito
y perspectiva de nuevas exploraciones al Oriente”.

Evidentemente que el avance ganadero hacia el Este, mas alla de la linea de
misiones, era una empresa arriesgada que la emprendieron aquellos
dispuestos a jugarse la vida para conseguir tierras y criar ganado.

Durante el periodo de la guerra y hasta la materializacion del limite
internacional, hubo un retroceso de la ocupacion ganadera hacia el occidente
del Aguarague.

A partir de la década de los afos 40’ la ganaderia avanza nuevamente hacia el
Este y restablece la ocupacion del territorio que dominaba antes del conflicto y
se inicia la ocupacion gradual de la llanura a lo largo de los caminos que se
abrieron durante la guerra.

En la década de los 50’ comienzan a instalarse puestos sobre las brechas que
se establecen para exploracion petrolera.

La ocupacion de nuevos territorios con ganaderia a partir de los 40, se logra
sobre la base de la construccion de atajados que permiten almacenar agua
para el largo periodo sin lluvias y a la perforacion o excavacion de pozos en las
zonas donde se encuentra agua subterranea a profundidades razonables. Este
proceso se ve favorecido también por legislaciones que permiten el traspaso
del domino de tierras publicas a propiedad privada.

En 1954 se traspasa el dominio de las tierras de las misiones a las
comunidades aborigenes, lo cual determina la apropiacion individual del
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ganado, quedando éste como propiedad de privados y la tierra como area de
explotacion comunal (Saravia y col. 1996).

3.3.3.4.1.- Importancia socioeconémica del bovino Criollo

La noble y modesta vaca criolla es cada dia mas aceptada por ganaderos de
diversas procedencias, y no es para menos. Tiene todas las buenas
cualidades: fertilidad, facilidad de parto sobrevivencia de la cria, habilidad
lechera, con formacion (carne donde debe haberlo), un maximo de carne
magra, calidad de esqueletos, resistencia ecoldgica, resistencia a parasitos y
enfermedades, longevidad y muchas otras cualidades, muchas,
zootecnicamente bien estudiadas que los ganaderos criollistas ya conocen bien
(Asociacion Argentina de Criadores de Ganado Bovino Criollo, 1991).

El ganado criollo tiene enorme importancia en Bolivia en las zonas de ecologia
dificil y de las economias de subsistencia.

El alto grado de adaptacion del bovino criollo a las condiciones ambientales del
pais constituye el mérito para competir con las razas introducidas de bovinos.
La productividad de estas Ultimas prospera en las regiones con mayores
recursos forrajeros y menor incidencia de los caracteres ambientales. De este,
modo el bovino criollo se mantiene como el Unico recurso de las areas donde
las condiciones ambientales son extremas. Tales como los casos de las
regiones chaquefias y altoandina. En estas dos regiones el ganado criollo
dificilmente es desplazado.

El factor ambiental y econdmico determinan la importancia del ganado criollo
frente a las razas bovinas especializadas. El ganado criollo encaja en su
principio fundamental de evitar el riesgo de la produccion. Asi, el bovino criollo
se adaptdé al medio, con menor riesgo de morbilidad y mortalidad y su triple
funcién de trabajo, produccion de leche y carne, constituyen un elemento
indispensable en el sistema. Por ello las regiones de pequefios productores
minifundistas no dudan en la eleccion del ganado criollo para su economia
(Cardozo, 1993).

3.3.3.5.- Tipos de criollos en Bolivia

En Bolivia, al igual que sucedi6 en todos los demés paises de América Latina,
una vez que ingresaron al pais animales de otras razas bovinas, provenientes
de Europa y Asia, el bovino Criollo fue sometido a un intenso cruzamiento con
estas razas (Bauer, 1998).

Este proceso se dio sobretodo durante el siglo XX, inicialmente con razas
europeas de leche en las regiones de clima templado de los valles interandinos
y luego, sobre todo partir de la década del 50, con razas cebuinas en las zonas
de clima tropical. En el Altiplano, de clima frio y situado a 4000 m.s.n.m,
después de una inicial introduccion de una pequefia poblacion de animales
puros de raza Holstein, en los dltimos 20 afios se ha notado, en la zona de
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influencia de la ciudad de La Paz, un incremento significativo de cruzamientos
indefinidos Holstein x Criollo.

El resultado fue la drastica disminucion de la poblacion de ganado criollo en
casi todo el territorio nacional, a excepcion de algunos Valles Interandinos y
Altiplano.

El ganado criollo hoy en dia, es el patrimonio genético de estas marginadas
regiones, como la altoandina y chaquefa. Por su rusticidad y adaptacion al
medio, se convierte en un componente esencial de los sistemas de produccién
animal y de inestimable valor para las nuevas estrategias de desarrollo regional
(Cardozo, 1993).

La vida globalmente considerada, implica diversidad. La biodiversidad genera
opciones de vida y da oportunidades adaptativas multiples. La vaca criolla
posee una gran riqueza genética y una gran biodiversidad intrarracial;
caracteristica que le da estabilidad y salud genéticas, opciones adaptativas en
el ambito de especies y raza. En efecto, en sus cinco siglos americanos no le
guedd nicho ecoldgico potencialmente habitable sin colonizar (Rabasa, 1994),
citado por la Asociacion Argentina de Criadores de Ganado Bovino Criollo,
(1994) citada su vez por Bauer (1998).

La ganaderia bovina criolla hoy en dia estd expandida en todo el territorio
boliviano. En su extension cubre las mas variadas ecologias que comprenden
desde la region Alto Andina, sobre 4.000 metros de altura, hasta las de la
region Subtropical de los llanos orientales a poca altura sobre el nivel del mar.
En las tres regiones de Bolivia el ganado bovino criollo estd expandido de la
siguiente manera:

- Llanos tropicales 67,0 %
- Valles mesotérmicos 22,1 %
- Altiplano y altoandina 10,7 %

La poblacion de bovinos criollos en Bolivia es de 1.100.000 cabezas que
equivale al 19,36 % del total nacional (Cardozo, 1993).

A continuacion se describiran las poblaciones de bovino criollo mas importantes
gue existen actualmente en Bolivia.

3.3.3.5.1.- El Criollo del Altiplano

El Aliplano es una meseta que se extiende sobre 180.000 Km? entre la
Cordillera Real y la Cordillera Occidental, a una altura de 4000 m.s.n.m, con
temperaturas que fluctian entre -5 y + 5°C, con alrededor de 200 dias de
heladas al afio y una precipitacion de 400 a 700 mm.

Es una regiébn de vocacidbn mas ganadera que agricola, criandose vacunos,

ovinos y camélidos. La tenencia de la tierra es tipo de subsistencia con una
dotacion de 4 a 9 vacunos por familia campesina.
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El Criollo es la raza mas difundida de vacunos con una poblacién que se estima
en 200.000 o mas animales. Presumiblemente la mas grande concentracion de
bovinos Criollo en América Latina. El Criollo es la Unica raza bovina que se ha
adaptado a las dificiles condiciones naturales y socioecondmicas del Altiplano,
caracterizadas por un clima desfavorable y las limitaciones propias del
minifundio. Dominan los animales de colores oscuros, destacan por su alta
eficiencia reproductiva, son de pequefia estatura y livianos. A la edad adulta las
vacas pesan 300 Kg y los toros 400 Kg

La alimentacion se basa en pasto natural, rastrojo y heno de cebada. El
campesino no castra los animales y utiliza los toros que produce para tirar el
arado, luego los engorda y los vende al matadero. Las vacas son ordefiadas
para el consumo doméstico, siendo la bosta de todos los animales recolectada
para utilizarla como combustible en la cocina. Los sementales son adquiridos
en ferias.

El comportamiento y la productividad del Criollo en el Altiplano han sido poco
estudiados. La asistencia técnica al pequefio productor es minima. Pareceria
sin embargo que el sistema de manejo y seleccion adoptado por el ganadero
del Altiplano es adecuado, considerando las grandes limitaciones a las que
esta sometida una ganaderia de subsistencia (Bauer, 1998).

3.3.3.5.2.- El Criollo Saavedrefio (Santa Cruz

El afio 1984, el Centro Agricola Tropical en su Estacion Experimental de
Saavedra inicia un programa de Mejoramiento por Seleccion de bovinos Criollo
de doble propdsito con énfasis en produccion de leche, apoyado en su fase
inicial por la Mision Britanica de Agricultura Tropical. La Estacion de Saavedra
esté ubicada al norte de la ciudad de Santa Cruz, a una altura de 320 m.s.n.m,
registra una temperatura promedio de 23,7 °C una precipitacion de 1600 mm y
una humedad relativa de 71%. El ganado es mantenido en 260 has de pasto
cultivado de buena calidad.

El programa surgi6 a raiz de observar que en el tropico las razas
especializadas en produccién de leche, tienen baja fertilidad, alta mortalidad de
terneros y adultos y solamente regular produccion lechera. Como solucion se
propone la formacion de una raza tropical de leche, promoviendo el
mejoramiento por seleccion de la raza bovina Criollo y obtener reproductores
Criollo de alto valor genético, con énfasis en la produccién de leche. Ademas
se fija como meta la multiplicacion de la raza Criollo.

El hato de fundacion se componia de 50 vacas y 2 toros, adquiridos en 1984 en
diferentes localidades del departamento Santa Cruz. Se introdujo, al mismo
tiempo, la inseminacion artificial con semen proveniente de ganado Criollo
lechero de Costa Rica, Nicaragua, Cuba y, en afos posteriores, de Brasil. Hoy
en dia se cuenta con 225 vientres, siendo el 70% del semen utilizado de toros
de Saavedra y el 30% restante de toros de diferentes cabafias de Bolivia. La
meta es llegar a 300 vientres.
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Se observa un estricto plan de vacunacién y desparasitacion. El alimento
basico es el pasto cultivado y suplementacién de sales minerales. Las vacas
que producen mas de 4 |. de leche por dia, reciben 1 Kg de alimento
concentrado por cada litro adicional de leche. Se ordefia dos veces al dia con
apoyo del ternero. No se ha tenido éxito en el intento de ordefiar las vacas en
ausencia del ternero.

Las vaquillas de reemplazo on seleccionadas considerando la produccion de
leche de la madre y un peso minimo a la edad de 24 meses de 300 kg. Los
toretes seleccionados para reproductores deben ser hijos de madres, que
hayan destetado terneros con un minimo de 157 Kg, debiendo pesar como
minimo 385 Kg a los 24 meses de edad. Su circunferencia escrotal debera
corresponder al minimo establecido y se exige que produzcan semen de buena
calidad. De los toros en servicio se descartan aquellos cuyas hijas demuestran
un bajo rendimiento de leche en dos lactaciones. Las vacas que presentan un
periodo entre parto y primer celo mayor a 5 a 6 meses son eliminadas por baja
eficiencia reproductiva, como también aquellas con una produccion de leche
menor a 3 litros dia. Ademas se descartan las vacas con mas de 9 lactaciones.

Los incrementos obtenidos en el rendimiento de las vacas, en respuesta a la
aplicacion de un sistema mejorado de manejo y seleccidon, demuestran que la
raza Criolla posee un importante potencial genético para los caracteres
econdmicos de produccién. La meta propuesta es obtener un promedio de
1500 litros de leche por vaca y vender 100 toretes seleccionados al afio.

El Criollo Saavedrefio tiene cada vez mejor aceptacion de parte del pequefio
productor en ganaderias de doble propdsito en el Chaco y en los valles
interandinos, como también en cruces con Holstein y Pardo Suizo en sistemas
semi-intensivos de clima tropical. Se esta empezando a utilizar en cruces con
ganado cebuino para la produccién de carne, como una alternativa a las razas
europeas (Bauer, 1998).

3.3.3.5.3.- El Criollo Yacumefio (Beni)

El Criollo Yacumefio tiene su origen en la Estancia Espiritu, ubicada a orillas
del rio Yacuma en el Departamento Beni, a una altura de 175 m.s.n.m, de clima
himedo tropical, con una temperatura promedio de 27 °C. y 1850 mm de
precipitacion. El afio se subdivide en dos marcadas estaciones, una seca de 5
meses y una lluviosa de 7 meses, durante la cual se producen periddicas
inundaciones. El ganado es mantenido exclusivamente en praderas nativas con
suplementacion de sales minerales.

Con el proposito de formar un plantel de Criollo para la produccion de toros,
gue se necesitarian dentro de la estancia en un programa de cruce alterno
Criollo y Cebu, escogieron en 1963, de un total de 6000 vacas Criollo de
diferente tipo, 300 vacas de pelaje caracu colorado ojinegro. La seleccion de
estos animales se basé en la observacion realizada por los vaqueros de que
este tipo de vacas es mas fértil, docil y lechero. Los excelentes resultados
obtenidos desde entonces confirmaron la buena apreciacion de los vaqueros.
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Hoy dia el plantel cuenta con 600 vacas, conocidas con el nombre de Criollo
Yacumefio.

Tanto las vaquillas como los toretes de reemplazo provienen del propio rebafio,
reponiéndose el 50% de los toros cada afio. Esta alta tasa de reposicién hace
gue el incremento del indice de consanguinidad por generacion sea bajo, con
un valor tedrico estimado del 0,1 %.

El motivo de haber cerrado genéticamente el rebafio se debe a que no se ha
ubicado todavia una poblacion de Criollo mejorado que estuviera adaptada a
condiciones de medio ambiente tan singulares y dificiles como los de la sabana
hiameda del Beni, como para poder realizar un aporte genético positivo al
Criollo Yacumefio. Ademas los indices histdricos de productividad del plantel
son muy buenos y no han dado sefiales de disminuir, lo que demuestra que el
plantel posee una adecuada variabilidad genética.

Anualmente nacen aproximadamente un 5% de terneros de color overo, que
son eliminados. Las vaquillas y los toretes de reemplazo, antes de ser
entoradas a la edad de 24 meses, son pesados y seleccionados por desarrollo
y velocidad de crecimiento.

De las hembras se escogen para entrar en servicio las mejor desarrolladas,
presumiéndose que reunen las condiciones como para gestar un ternero
durante la primera temporada de monta y parir regularmente durante toda su
vida productiva, eliminAndose las mas livianas (aproximadamente el 25% a
30%). En cambio, en los machos se ajusta el peso al mes de nacimiento,
entrando en servicio los animales de mayor velocidad de crecimiento y por
consiguiente mayor potencial de produccién de carne a temprana edad, una
caracteristica que es de gran importancia econémica para el ganadero.

El objetivo propuesto en la seleccion de los vientres es criar vacas que
desteten la mayor cantidad posible de terneros durante su vida productiva.
Para lograrlo se eliminan los animales de baja eficiencia reproductiva, que son
las vaquillas que no se emprefian en la primera temporada de monta, las vacas
en dos afios consecutivos y las vacas a la tercera falla, como también las que
demuestran mala habilidad materna definidas como aquellas vacas que
habiendo sido diagnosticadas prefiadas no tienen un ternero al pie al final de la
paricion.

Estd demostrado que el rendimiento del Criollo Yacumefio es 87% superior
comparado con el del Criollo tradicional de hace 35 afios atras, lo que
demuestra que la raza Criolla responde muy bien a métodos mejorados de
manejo y seleccién, desvirtuando aquellos criterios que identifican al bovino
Criollo con un animal de deficiente produccién, pensando sin duda en el Criollo
de antes" criado sin manejo ni seleccion.

En el Beni, como en toda region de clima tropical dedicada a la cria de bovinos

de carne Cebu o cebuino, el Criollo Yacumefio representa una muy buena
opcion para los programas de cruce industrial, por tratarse de una raza

52



altamente productiva, adaptada al trépico y que produce una carne de buena
aceptacion en el mercado nacional e internacional (Bauer, 1998).

3.3.3.5.4.- El Criollo de “El Salvador” (Chaquefio)

La Estacion Experimental El Salvador esta ubicada al sudeste del pais, en la
region del Chaco Boliviano, a una altura de 720 m.s.n.m, con un clima
subhimedo seco, caracterizado por sequias anuales prolongadas y una
precipitacion promedio de 736 mm. Los campos naturales de pastoreo estan
conformados por bosque denso, con una capacidad de pastoreo de 0,8 UA/ha.
Después de haber alambrado el perimetro de la propiedad y construido los
necesarios alambrados divisorios.

El Salvador ha logrado introducir un exitoso sistema de manejo de los campos
naturales de pastoreo, basado principalmente en la construccion de la cantidad
requerida de aguadas artificiales, la adecuaciéon de la carga animal, la
introduccién de periodos regulares de descanso del monte (monte diferido),
para permitir la recuperacion de sus recursos forrajeros. Ademads, se
establecieron parcelas de pasto cultivado en desmonte selectivo, para pastoreo
estratégico, que a la vez colinda con el Chaco tanto de la Republica de
Argentina como de la Republica del Paraguay. Es aqui donde, a partir del afio
1987, se viene realizando un exitoso esfuerzo de recuperar el bovino Criollo
Chaqueifio.

La ganaderia extensiva de carne, manejada en forma tradicional, es una de las
principales actividades econdémicas de la region. La mayor parte de los
productores son pequefios ganaderos con menos de 100 cabezas de ganado,
dedicados a la cria para la produccién de novillos terminados en campo natural
o novillitos de uno a dos afos de edad. Durante los meses de lluvia muchos de
ellos proceden a una ordefia de tipo artesanal, mayormente como una practica
de amansamiento del ganado.

Del ganado Criollo que existia originalmente en el Chaco, actualmente queda
relativamente poco, puesto que ha sido sometido a un cruzamiento no
sistemético con Cebu, Brangus, Hereford, Charolés, Pardo Suizo y Holstein. La
fiebre del cruzamiento comenzé cuando se observaron los buenos resultados
de la primera generacion de cruce (media sangre o F1) entre cualquiera de las
razas introducidas y el Criollo y se pensd que este rendimiento superior se
mantendria en todas las siguientes generaciones de cruce. Sin embargo esto
no sucedié, dado que el vigor hibrido que demuestran los animales F1
disminuye con cada generaciéon subsiguiente, de manera que una gran parte
del ganado cruzado (mestizo) hoy en dia no tiene un rendimiento satisfactorio,
ademas que muchos de ellos no estan adaptados a las condiciones de clima y
la alimentacién en el monte.

Ante esta preocupante situacion de gradual desmejoramiento de la calidad del
ganado, se ha visto la necesidad de recuperar el ganado Criollo. Este trabajo
se esta realizando desde 1987 en la Estacion Experimental del El Salvador,
ubicada en el Chaco. El programa considera la aplicacién de sistemas
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mejorados de manejo de campo y ganado, que deberan ser de bajo costo,
adecuados al medio ambiente natural y socioecondémico de la regién.
Actualmente existen cerca de 800 vacas de las 1000 previstas.

El Criollo Chaquefio o Salvadorefio es mayormente colorado, hosco o castafio,
docil, de facil amanse para el ordefio, de habito no gregario, adaptado al
monte, resistente a las garrapatas, salvo en los primeros meses posdestete,
resistente a los parasitos internos desde la edad de un afio y soporta sequias
prolongadas.

El programa de manejo de los factores de medio ambiente prevé la distribucién
del ganado por categorias en potreros con buena oferta de forraje y agua,
suplementacion con sales minerales, plan de vacunaciones 'y
desparasitaciones, 5% de toros, monta estacionada en 3,5 meses con servicio
natural, destete controlado a los 8 meses de edad. Las vaquillas de reemplazo
se entoran a los 24 meses de edad, eliminando las de menor desarrollo, se
seleccionan para toros los toretes de 24 meses con los mejores pesos, ademas
se usan toros de otras cabafias. Vaquillas y vacas se eliminan por eficiencia
reproductiva y habilidad materna. En promedio de los afios se ha obtenido un
76% de paricion, una mortandad de 5% predestete, 5% posdestete y 3% de
adultos. Los pesos registrados fueron 149 Kg al destete, a la edad de 24 meses
los toretes pesaron 293 Kg y las vaquillas 270 Kg, las vacas adultas 400 kg.

Los resultados obtenidos, en El Salvador indican que el bovino Criollo mejorado
es una solucidn realista para la ganaderia del Chaco (Bauer, 1998).

3.3.3.6.- Caracteristicas del Criollo

Una caracteristica universal del ganado criollo es su extrema docilidad, que se
ve muy afectada por el manejo.

Su habito de pastoreo o ramoneo lo hacen a considerable distancia de otros
miembros del hato. Esto constituye una ventaja, por ejemplo en el Chaco
Boliviano donde el ramoneo es escaso (Wilkins, Martinez y Rojas, 1993).

Las caracteristicas de la raza Criolla obedecen a su condicion de razas
tropicales en transicion. Aunque no muestran la finura y perfeccion en forma
como las europeas, no se pueden desechar, pues son organismos que el
ambiente ha formado y del cual son espejo, cuya fisiologia se ajusta a las
condiciones de vida locales, por lo cual tiene un valor bioldgico irremplazable.
Lo cual quiere decir que tenemos a la mano un material biolégico de excelente
calidad para obtener leche y carne en el trépico con alimentacién y manejo
mediocres, es decir al alcance de los recursos disponibles (Pinzon, 1984),

a) Conformacion
Posee gran desarrollo corporal con cuartos musculosos, esqueleto fuerte y

apariencia vigorosa, cabeza larga en las hembras y mas corta en los machos,
frente plana, perfil recto en la frente y subconvexo en los suprarrenales. Ojos
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de expresion tranquila, con Orbitas poco saliente. Orejas medianas y
horizontales. Cuernos dirigidos hacia adelante y arriba, tonalidad blanco
amarillento en la base con la punta negra. Cuello corto y musculoso con
papada. Cuerpo linea dorso lumbar recta o ligeramente deprimida. Toérax
profundo, pecho ancho, costillares cilindricos, cruz descarnada. La vaca es
angulosa, de tamafio mediano (400 — 440 kg), grupa con insercion de cola
saliente, algo adelante U oblicua, cola larga mediana gruesa y movil.

El toro, grande con relacién a la vaca, pesa de 600 a 800 Kg y es naturalmente
mas musculoso tanto en su tren anterior como posterior. Su desarrollo éseo es
moderado pero tiene de cualquier manera mejor conformacion carnicera que la
hembra. Dimensiones 6seas suficientes para soportar adecuadamente el peso
corporal, de pezuiias fuertes, generalmente pigmentadas.

En la capa, existen dos elementos basicos, el doradillo y el negro, y la ausencia
del blanco. La piel es gruesa y flexible; tipica de los animales adaptados al
calor. El pelo es corto y ralo. Las caracteristicas de conformacion descritas
responden a la adaptacion de estos animales al calor, al monte y a los
parasitos. Los animales son angostos y eso conviene para una mejor pérdida
de calor (Sal Paz, 1986).

b) Temperamento

Posee un temperamento docil y tranquilo; caracteristicas de mansedumbre que
facilitan su manejo en condiciones extensivas, y ademas se pueden llevar a
cabo programas de retrocruza para facilitar el manejo en la produccion de
ganado de carne (Pinzén, 1984; Sal Paz, 1986).

c) Adaptabilidad

La adaptabilidad del ganado criollo se manifiesta por la tolerancia al calor. En
ninguna época del afio se ven con sintomas de estrés caldrico, lo que es tan
comun en razas de zonas templadas. La adaptabilidad también se observa por
la forma de soportar la pobreza de los suelos, la escasez de pastos, la
topografia accidentada y el mal manejo (Pinzén, 1984).

Cerca de cinco centurias de adaptacion a un entorno hostil han dado al Criollo
una inmunidad y resistencia a parasitos externos. La pigmentacion de la piel y
de los parpados los protege, asi como a sus cruzamientos, del cancer,
conjuntivitis y de otros trastornos producidos por la radiacion (Asociacion
Argentina de Criadores de Ganado Bovino Criollo 1991).

d) Rusticidad

La rusticidad es una cualidad que permite vivir al animal normalmente en su
habitad natural. Sin sufrir por condiciones desfavorables y por esto se distingue
la raza Criolla como una propiedad fisiologica heredable y generalmente se
manifiesta en el aspecto externo del animal, en su comportamiento fisiologico y
en su conducta habitual, la tosquedad de su conformacion es reflejo de su
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habitad; por lo tanto no presenta la conformacion de armonia y la finura propia
de las razas selectas bien alimentadas (Pinzén, 1984).

El ganado criollo necesita beber menos y puede asi dedicar mas tiempo a la
busqueda de alimentos en areas extensas, siendo asi ideal para areas
marginales. Y lo més importante, la raza Criolla y sus descendientes convierten
eficientemente pastos en musculo, logrando peso tan rapidamente como las
britAnicas, mas rapidamente que cebu con la ventaja de producir carne magra
con menos grasa marmolada (Asociacion Argentina de Criaderos de Ganado
Bovino Criollo 1991).

e) Fertilidad

La fertilidad nos indica que el animal, de acuerdo con su especie, tiene la
capacidad comprobada de generar abundante prole normal y sana. Se puede
decir que ésta es la mas hermosa cualidad que exhibe la raza Criolla por su
adaptabilidad a las condiciones ecolégicas del medio que habita.

La fertilidad de la raza Criolla se manifiesta en las hembras por su regularidad
en los celos y su facil fecundacion. En los toros por su calidad seminal, gran
actividad sexual y muy poca discriminacion racial (Pinzén, 1984).

f) Longevidad

Es la capacidad que posee un individuo de vivir largo tiempo como
consecuencia a una buena fisiologia y de un buen ajuste entre este y el
ambiente que le rodea; es una propiedad biolégica que prolonga el tiempo de la
productividad animal, la cual se cumple muy bien en la raza Criolla.

Como los criollos son animales adaptados, tolerantes al calor, rusticos y
Vigorosos, necesariamente son resistentes y sanos, lo cual se refleja en una
buena longevidad. Puede calcularse para la raza Criolla un promedio de 12
partos normales en la vida de cada hembra; esto nos indica que tiene una
longevidad aproximada de 15 afios en solo pastoreo de gramineas.

La longevidad es de importancia econdmica, pues permite compensar
sobradamente el retardo que puede ocurrir en la iniciacion de la vida
productiva. Una vaca longeva y fecunda que da 12 mas crias normales en su
vida, con un corto intervalo entre partos, conviene mas econdémicamente que
otra que solo puede dar 5 hijos en 8 afios (Pinzén, 1984).

g) Habilidad Materna

Es la capacidad que tiene la hembra de alimentar, cuidar y proteger a su cria
sobre todo en los primeros dias de su vida. Las vacas criollas son buenas
madres, cuidan bien a sus hijos, les dan buena leche, los amamantan
regularmente y como una manifestacion del instinto materno, esconden la leche
o0 acortan la lactancia en ausencia del hijo (Pinzén, 1984).
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h) Crecimiento

Los terneros criollos, que maman de sus madres toda la lactancia, presentan
una velocidad media de crecimiento diario durante los primeros 250 dias de
635 g. para los machos y 561 g. para las hembras (Wilkins y col., 1983).

i) Produccion

La vaca criolla es mansa, tranquila, gasta poco en mantenimiento y disipa bien
el calor. La raza Criolla posee condiciones de sanidad y adaptacion
excepcionales, que no muestra ningun otro bovino de raza europeas puras, ni
britAnicas ni continentales. Solo los tipos cebuinos [Bos indicus y sus cruzas), y
el criollo (Unico Bos taurus que vive y produce alli).

Estos criollos, si bien conservan el aspecto y las virtudes de rusticidad
originales de la raza cuando tienen a su disposicién condiciones ambientales
favorables (especialmente alimento), muestran un comportamiento productivo
gue llama la atencién de quién no lo conoce.

Esta noble y antigua raza vuelve en la actualidad a estar bajo la consideracion
de los ganaderos, y no para desplazar a ninguna otra raza, cada una de las
cuales ya tiene bien ganado su prestigio y su lugar en los distintos sistemas de
produccién, sino para ocupar un espacio propio y hacer su aporte a la moderna
ganaderia Argentina. Porque hoy es una nueva alternativa (Asociacion
Argentina de Criaderos de Ganado Bovino Criollo 1994).

3.3.3.7.- Descripciéon de laraza

El color predominante en el Criollo es el colorado, seguido del castafio, el
hosco; le sigue el barroso, gateado, negro, blanco y otros colores combinados
son el rosillo, zorrino o yaguanies (berrendos), los overos, ahumados,
albardados, salpicados, granizados, etc.

Los colorados y hoscos, en su mayoria, presentan un oscurecimiento distal en
el hocico, alrededor de los ojos, pezufias delanteras, la punta del escroto en los
machos, region ano-vulvar en las hembras, caracter que esta asociado con una
mayor fertilidad. La piel de los animales es pigmentada y gruesa.

En vacas mayores se presenta un arrugamiento marcado de la piel alrededor
de los ojos. Los cuernos son finos, blancos en su nacimiento y negros en la
punta. En los toros adultos hay un pronunciado desarrollo del tren anterior asi
como el grosor del cuello. El prepucio es completamente pegado al cuerpo. El
efecto del color de la capa en el criollo chaquefio no influye en la ganancia de
peso.

El temperamento de éstos animales es doécil, de facil amanse tanto para el
trabajo como para ser ordefiadas, con ternero al pie en el caso de las vaquillas
de primer parto. Cuando algo extrafio llega a sus comederos en el monte, por
ejemplo un vehiculo, ellas con curiosas y observadoras. El ternero conoce el
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mugido de su madre y ésta el de su cria. En las vacas astadas y cuando se los
agolpan en los corrales se causan muchos dafios por las cornadas que
provocan los que dominan a las demas del grupo.

El criollo chaquefio de “El Salvador” no es victima del ataque de las garrapatas,
excepto en el periodo post destete 8 - 12 meses de edad. En animales adultos
rara vez se presenta un caso de anaplasmosis 0 piroplasmosis. Esto se debe
posiblemente a su proceso de adaptacion al medio. Son mas resistentes que a
cualquier cruza con criollo/ceba.

Los terneros hasta un afio de edad son susceptibles a parasitos internos. Los
adultos son mas tolerantes con relacion a los ganados procedentes de la zona
templada, se debe a la capacidad de lucha y tolerancia contra esos agentes
externos, y a veces a cierta inmunidad adquirida.

El Criollo Chaquerio resiste muy bien la sequia prolongada, es buen caminador
en busca de forraje y responde mas rapidamente que el cebu al auxilio con
tonicos y alimentos concentrados cuando cae por flacura.

3.3.4-Bovino Nelore

3.3.4.1- Raza
El Nelore pertenece al grupo de los Cebuinos, especie Bos indicus.

La historia de la raza Ongole o Nelore, como es conocida en el Brasil,
comienza mil afios antes de la era cristiana, cuando los arrianos llevaron los
animales para el continente indiano.

Nelore es el nombre de un distrito de la antigua Provincia de Madras, Estado
de Andra, situado en la costa oriental de la India, donde fueron embarcados los
primeros animales para el Brasil. Los indianos consideran al bovino un animal
sagrado. Por eso, la mayor parte de la poblacion es vegetariana y tienen la
leche como la Unica fuente de proteina animal para la dieta. La exploracion de
los animales es concentrada en la produccion de leche y en el transporte.

El rebafio indiano estd constituido, en su gran mayoria, de animales mestizos,
de tipos variables, en razén de la falta de divisiones de pastos y de las grandes
distancias que son obligados a recorrer en busca de alimentos durante ciertas
épocas de escasez.

Algunos pocos nucleos de animales fueron seleccionados por los criadores
locales y constituian tipos o razas con caracteristicas préximas de los troncos
fijos existentes. Los troncos conocidos y considerados puros que dieron
supuestamente origen al cebu brasilero son:

Ganado bhlanco del Norte o Brahmane.

El tipo Misore del Sur Hallikar, Kangayam, Khillari, Nimari.
Ganado Gir, de las regiones de Kathiawar.
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Ganado pardo o rojo Sahiwal, Sindhi.
Ganado cenizo de Madras:
- Norte u oscuro: Hissarr, Kankrej, Malvi, Tharparkar.
- Sur o claro: Bhagnari, Hariana, Krishna, Nagori,
- Ongole. Ganado de Dhanni do Punjab (www.abcz.org.br).

3.3.4.2.- Historia de laraza en el Brasil

El primer registro de entrada de Nelore al Brasil sucedié en 1868, con la
llegada de una pareja de animales en Salvador de Bahia. Pasados diez afios,
el suizo Manoel Ubelhal Lemgruber, criador de Rio de Janeiro, después de
conocer el Nelore en el Jardin Zoologico de Hamburgo, en Alemania, encargo
una pareja. Hasta 1883 Lemgruber hizo dos importaciones mas, dando inicio a
un linaje bastante conocido.

En 1907, Joaquim Carlos Travassos, encargado de la introduccion dos
cebuinos al Brasil, hizo una descripcion histérica, al observar la llegada de un
lote de animales de la India:

"O importador conseguiu, desta vez, adquirir também alguns reprodutores da
notavel raca Nelore ou Ongole, que mais tarde, quando tivermos uma selecéo
inteligente, desenvolvidas todas suas boas qualidades, podera ser considerada
a melhor raca para os paises tropicais".

La raza Nelore se expandio lentamente, primero en Rio de Janeiro y en Bahia,
después en Minas Gerais y por ultimo en S&o Paulo. En 1938, con la creacion
del Registro Genealdgico, comenzaron a ser definidas las caracteristicas
raciales del Nelore.

Santiago (1970) reporta que el total de cebuinos importados hasta el afio 1970
fue de 6.262 animales. En este periodo, la importacion de bovinos fue estimada
en 800 mil cabezas. Actualmente, el rebafio bovino brasilero posee 170
millones de cabezas. De éstas, 90 millones son de raza Nelore
(Www.abcz.org.br).

3.3.4.3.- Aptitud
El Nelore fue mejorado genéticamente en Brasil y esta volcado para la

produccion de carne, aunque en su origen haya sido utilizado para explotacion
lechera (www.abcz.org.br).

3.3.4.4.- Principales linajes
Los linajes dentro de la raza Nelore pueden ser divididos en importada y

nacional. El linaje importado esta constituido por animales (denominados
genearcas) traidos para el Brasil en la década del 60. Se destacaron por las
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caracteristicas fenotipicas y mucho contribuyeron para la caracterizacion y
conformacion del rebafio nacional. Los principales linajes importados:

* Linaje Karvardi, de mayor destaque.

* Linaje Taj Mahal.

* Linje Golias.

* Linje Godhavari.

* Linaje Rastan.

* Linaje Akasamu y Padhu

Brasil hoy es de los paises que reune las condiciones mas buenas para la
produccion de una carne ecologicamente correcta, cada vez mucho mas
aceptada en el mercado internacional. Las investigaciones indican que los
consumidores estan exigiendo mas la calidad de los productos que consumen y
se disponen a para pagar mas por eso. Esa tendencia favorece y mucho al
Nelore criado simplemente alimentado de pasturas, sal mineral y vacunandose
de una manera correcta. El "Buey Natural" evita hormonas y antibioticos, harina
de piedra fosférica y harina del hueso.

El "Buey Natural" es una conquista y un patrimonio de los criadores nacionales;
por consiguiente, la Asociacion del Criadores de Nelore -certificara sélo
animales que ellos se crien de una manera natural, garantizando asi, un
modelo alto de calidad de la carne, el principio para la conquista del mercado
internacional (www.abcz.org.br).

3.3.4.5.-Introducciéon del cebl en Bolivia

Segun un documento tentativo presentado ante la FICEBU (Federacion
Internacional de Criadores de Cebd), en 1.990, por los delegados de
ASOCEBU Dr. Carlos Roca y Dr. Eduardo Egliez, se dice que en 1.947, la casa
Suarez Hermanos importé ganado cebuino, probablemente Guzera, cuyos hijos
y mestizos con ganado criollo fueron vendidos tanto al Beni como a Santa
Cruz.

En 1.948, aparecieron en Bolivia dos grupos de comerciantes de ganado. Uno
de ellos comandado por Don Luis Marquez de Acevedo y el otro por Don José
dos Santos, ambos brasileros. A estos hombres se los puede nombrar como
los introductores en gran escala del ganado Indubrasil, Gir, Guzera y Nelore a
Bolivia (Bowles, 1.998).

Se hicieron varias importaciones de las diversas razas, aunque inicialmente las
razas no estaban bien definidas. En el caso del Nelore, la tropa original también
se derivé de las primeras importaciones hechas por los sefiores Dos Santos y
Marquez. Luego siguieron importaciones realizadas por don Hernan Suarez
Castedo, en los afios 60, los sefores Aldo Campos y Osvaldo Monasterio, don
Hugo Suérez Gémez, don Guillermo Tineo en el Brasil, la familia Gasser, la
Corporacion Boliviana de Fomento con un hato entre 200 y 300 cabezas que
fueron llevadas a San Borja - Beni (Bowles, 1.998).
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Otras importaciones fueron realizadas por el gobierno, Don Ciro Afiez Ruiz y
Don Edwin Bruckner. La primera importacion de Gir fue hecha por un sefor
Flores para la Compafiia del Oriente. Otros forjadores del Gir fueron la cabafia
Curichi Grande, la casa Suarez del Beni, que vendié animales para la zona de
San Javier y Concepcion, donde comenzaron a criar los sefiores Celso Pineda
Ruiz, Lorenzo Pereyra, Néstor Pereyra y Carlos Tarabillo.

La constante demanda por este tipo de ganado origino la creacion de cabarfias
destinadas a la seleccién de ganado cebuino, inicialmente en el Beni. Esto dio
paso a la creacion en ese departamento a la asociacion Boliviana de Criadores
de Cebu, cuyo primer directorio estuvo presidido por el Sr. Guillermo Tineo
Leigue. El primer registro de ganado se hizo en cooperacion con la ABCZ para
lo cual vino el técnico brasilero Dr. Paulo Pereira Machado. En esa época era
Presidente el sefior Arnaldo Rosa Prata, quien gentilimente presto toda la
colaboracion para que se inicien los trabajos de registro (Bowles, 1.998).

Al inicio de los afios 80 y con la venia de los cabafieros Benianos, la sede de
ASOCEBU fue trasladada a Santa Cruz, donde se conformé un directorio
encabezado por el Ing. Jorge Aguilera Palma, acompafado por una generacion
nueva de pecuaristas, Dr. Carlos Roca, Manfred Bruns, Dr. Eduardo Eglez, Dr.
Rafael Suarez, Ing. Osvaldo Monasterio N. (Bowles, 1.998).

3.3.4.6.- Caracteres raciales

3.3.4.6.1.- Caracteristicas generales

La raza Nelore corresponde al Ongole de la India, prevalece ahora en el
paisaje ganadero brasilefio. Se estima que la raza Nelore representa 80% de la
fuerza productiva de la industria de la carne en el pais. De hecho, la raza como
productora de carne esta presentando indices de produccion baratos.
Ciertamente, incluso se comercializa en aquellos nichos en que los cruces han
presentando buen crecimiento, la raza Nelore tiene el papel fundamental y se
constituye, por excelencia, en el gran futuro y que no tiene precio su patrimonio
genético para el bovinocultura.

Sin embargo, el predominio de la raza Nelore no siempre era un hecho en la
historia del cebuino en Brasil. Realmente, entre las razas indias introducidas, el
Nelore fue el Ultimo en despertar el interés de los criadores brasilefios.

Para la raza Nelore, especificamente, las importaciones de 1930 y sobretodo,
el aflo de 1960 y 1962, fueron firmes para el principio de su crecimiento en el
pais. La década de 60 coincide en Brasil, con el volver a tomar del crecimiento
de nuestro oeste fronterizo, formado por las grandes extensiones de sabanas,
hecho posible ahora por la introduccion de las brachiarias. La consolidacion de
esa nueva sabana-brachiarias del paisaje formod la atmdsfera apropiada para
gue la raza que Nelore prosperara.

La conjuncion de esos factores favorecio la multiplicacion del material genético
de la raza Nelore por los afios de 1960 y 1962. El estudio realizado por
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Magnabosco (1997) citado en (www.abcz.org.br), muestra la existencia de seis
linajes predominantes en la poblaciéon Nelore actual.

Los autores trabajaron con 50.045 animales nacidos entre 1980 y 1994,
provenientes de 31 grupos introducidos de material genético de India,
poseyendo, de esa manera, animales importados como la base de su
formacion. Los seis genearcas, considerados como los grandes formadores del
plantel actual de la raza son:

El Duende de Karvadi. (RGD 3987); el Taj Mahal Duende (RGD 2822); el
Duende de Kurupathy (RGD 2774); el Duende de Golias (RGD 3981); el
Duende de Godhavari (RGD 2687); el Duende de Rasta (RGD 3984).

Considerando el numero relativamente pequefio de animales cebuinos
importados (aproximadamente 7 mil ejemplares) y un nimero mas reducido
todavia que son los responsables de la descendencia de la raza Nelore, lo cual
justifica el estudio de la introduccion del material genético indio en el pais.

El modelo del Nelore brasilefio se inclina ahora para el tipo Ongole indio. El
Nelore se caracteriza, de una manera general, por animales de tamafo grande,
de capa blanca, ceniza y manchado de ceniza. Se permiten otros colores: rojo,
amarillo, negro y sus combinaciones con el blanco, formando las capas
manchadas o pintadas de rojo, amarillo o negro. La piel es negra, rica en
melanina, factor que los protege contra los rayos solares, de importancia
extrema para las areas tropicales y subtropicales.

La cabeza es bastante tipica, en forma de ataud cuando son vistos de frente; y,
lateral, presenta perfil sub-convexo, principalmente en los machos. Los ojos
son elipticos, negros y vivos. Las orejas son cortas, simétricas entre las tablas
superior e inferior, terminando en la forma de punta de lanza. La cara interna
de las orejas la vuelven al frente y presentan un movimiento vivo.

Los cuernos son de color oscuro, firmemente implantado en el craneo, conicos
y mas espesos en la base, de seccion oval. Nacen ascendentes, acompafando
el perfil de la cabeza, y pueden dirigirse hacia fuera, atras y arriba, o, doblando,
a veces, atrds y abajo. Se permiten los cuernos movibles, rayado de blanco,
asimétrico o con puntas ligeramente encorvadas adelante. En las hembras
pueden tener forma estrecha y forma de lira, no convergente en las puntas. La
ausencia de cuernos se permite, constituyéndose en la variacién sin cuernos
de la raza cuyo registro genealédgico remonta al afio de 1961.

En los animales sin cuernos la ocurrencia del callo o el tap6n es permisible;
ademas una sefial sobre el espesor de la piel que muestra un rudimento del
cuerno. Los dos se observan en el area donde naturalmente se insertarian los
cuernos.

Los machos presentan la musculatura compacta y bien desarrollada, con la
papada con pliegues, ombligo corto, y prepucio ligero. Las hembras presentan
la musculatura menos desarrollada, asi como la papada. La ubre es pequefia,
presentando pezones de tamafio medio y muy funcional.
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La jiba o joroba se implanta bien en la cruz, desarrollada en forma de rifion o
nuez, apoyandose adelante y hacia atrds en los machos. En las hembras es
menos desarrollada y menos caracterizada con la relacion a la forma y apoyo.

Las vacas adultas miden 165 cm. de longitud y 155 cm de altura en el
promedio, con pesos que llegan a 800 kg. Los toros, con 177 cm. de longitud,
170 cm de altura, 230 cm de perimetro toracico y 38 centimetros de
circunferencia escrotal, ellos superan con facilidad los 1.000 kg
(Www.abcz.org.br).

3.3.4.6.2.- Patron internacional de la raza Nelore (ABCZ, 2000).

(Caracteristicas: (I) = Ideales; (P) =Permisibles; (Il) Descalifican)

1 - APARIENCIA GENERAL

1.1.- Estado General
()  Sanoy Vigoroso

1.2 — Desarrollo
(D  Bueno de acuerdo a la edad; (P) Medio

(I Tamafo y peso reducidos en relacion a la edad.

1.3 — Constitucién de Osaturay Musculatura

()  Constitucion robusta. Osatura fuerte; (P) Musculatura compacta y bien
distribuida en todo el cuerpo.

(I Constitucion débil o grosera con desarrollo exagerado de los miembros
delanteros, mala distribucion muscular o exceso de gordura en la canal.

1.4 — Masculinidad o Feminidad
()  Caracteres bien definidos de acuerdo con el sexo y la edad;
(1)  Caracteres invertidos.

1.5 - Temperamento
()  Activoy décil;
(1)  Nervioso o bravio.

2.- CABEZA

2.1 — Apariencia General

(D  De anchoy largo medios, en forma de ataud vista de frente.
(I Pesada (desproporcionada en relacion al cuerpo) Asimétrica.

2.2 — Perfil
(D  Sub-convexo; (P) Perfil rectilineo tolerable en las hembras.
(I Perfil concavo. Rectilineo en los machos.
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2.3 —Frente

()

(In)

De ancho medio, seca descarnada, presentando en la linea media del
crdneo y en el sentido longitudinal una depresion alargada (gotera) que
comienza entre los ojos y termina en el testuz. En las hembras es mas
estrecha y puede ser menos profunda; (P) Pequefia cresta 6sea en el
centro y lo mas alto del testuz (Cresta 0sea). Mas pronunciada en los
mochos.

Cresta 0sea exagerada. Testuz de ancho exagerado.

2.4 — Region Paranasal (Cara)

U
(I1)

Recto, ancho y proporcional en los machos, mas estrecho y delicado en
las hembras;

Depresion excesivamente convexa (acarnerada) desviada,
excesivamente larga y estrecha.

2.5—-Hocico

()
(N

Negro, ancho, con ollares dilatados y bien separados; (P) Marmorizado.
Coloracion clara parcialmente en la superficie de color negro (lamida).
Predominio de coloracién clara. Labio Leporino (partido).

2.6 — Ojos

()

Q)

Negros, elipticos, de mira vivo, con pestafias negras, Orbitas levemente
salientes. En los toros protegidos por arrugas de la piel en el parpado
superior; (P) Pestafias mezcladas con pelos blancos.

Exoftalmico (ojos saltones), pestafias blancas, ojos gateados.

2.7 - Orejas

U

(In)

Cortas, con simetria entre los bordes superior e inferior, terminando en

punta de lanza, con la cara interna del pabellbn vuelta para adelante.
Movimientos vivos; (P) Borde superior e inferior asimétricos. Medianas.

Excesivamente pesadas, fases internas vueltas hacia la cara. Punta
redondeadas o dobladas para atréas.

2.8 —-Cuernos

()

(In)

Cortos, firmes, de color oscuro, de forma conica y mas gruesa en la base,
achatados y de seccion oval, rugosos y con estrias longitudinales. Nacen
hacia arriba acompafando el perfil, bien implantados, semejante a dos
palos clavados en el craneo. Con el crecimiento pueden dirigirse hacia
afuera, hacia atras, hacia arriba, o curvarse hacia atras o hacia los lados.
En las hembras son mas finos y largos. En la Variedad Mocha ausencia
de cuernos; (P) Moviles, rayados de blanco asimétricos, con las puntas
ligeramente curvadas hacia adelante, siempre que sean cortos, de
seccion oval, conicos y achatados. Con el crecimiento puede curvarse
hacia atras y hacia abajo. En las hembras pueden presentarse en forma
de lira estrecha y alargada, no convergente en las puntas. En la Variedad
Mocha presencia de boton. Presencia de callo (tejido Corneo, plano,
movil de color negro y sin base 6sea).

En forma de lira en los machos. Excesivamente largos en los machos.
Totalmente blancos. Excesivamente gruesos en la base. Redondos, lisos
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29—

(1)
(I1)

y puntiagudos. En la Variedad Mocha rudimentos de cuernos o cualquier
sefal de cirugia.

Boca
De abertura media, labios firmes.
Prognatismo y agnatismo.

3 -PESCUEZO Y CUERPO

3.1-

()

Q)

3.2-

U

(In)

3.3-

()
Q)

3.4-

U

(1

Pescuezo

Proporcional al cuerpo, la linea superior ligeramente oblicua, bien
musculoso en los machos, uniéndose armoOnicamente al tronco, mas
largo y fino en las hembras.

Excesivamente corto y grueso. Excesivamente largo y fino.

Papada

Comienza bifida bajo el maxilar inferior y se prolonga hasta el ombligo, al
cual esta unida, mas abundante y con pliegues en los machos; (P)
Desarrollo mediano.

Reducida.

Pecho

Areno con buena cobertura muscular.
Estrecho.

Giba
Bien implantada sobre la cruz, desarrollada en forma de rifidn

apoyandose sobre el dorso en los machos. Menos desarrollada y
caracterizada en cuanto a forma y apoyo en las hembras; (P)
Ligeramente inclinada. Pequefias entradas laterales.

Poco desarrollada, adelantada o redondeada en los machos.
Excesivamente inclinada, caida, deprimida o cualquier sefial de cirugia
plastica correctiva.

3.5-Dorsoy Lomo

()

(I1)

Largo, ancho, recto, levemente inclinado, tendiendo a la horizontal,
armoniosamente ligado a la grupa presentando buena cobertura
muscular.

Fuertemente inclinado, Xifosis, Lordosis o Escoliosis.

3.6 - Ancas y Grupa

()

(11

Ancas bien separadas y en el mismo nivel, moderadamente salientes.
Grupa larga, ancha tendiendo a la horizontal, en el mismo nivel y unida al
lomo sin saliencias o depresiones y bien revestida de musculos.
Ancas poco separadas, de media a moderadamente salientes. Grupa
corta y estrecha. Excesivamente inclinada y pobre de musculos.

65



3.7 —Sacro

()
(In)

Largo, no saliente, en el mismo nivel de las ancas; (P) Ligeramente
saliente. Largo medio.
Muy saliente. Excesivamente corto.

3.8 - Colay Mechén de Cola

()

(I1)

Cola con insercion armoniosa, extendiéndose hasta la altura de los
garrones. Mechoén negro; (P) Cola con insercién poco saliente. Mechon
mezclado con predominancia de pelos negros, capa blanca reducida.
Cola exageradamente larga o corta, gruesa, con insercion defectuosa.
Mechon rojo, blanco o mezclado con predominancia de pelos blancos.

3.9 - Torax, Costillas, Flancos y Vientre

(D  Térax amplio, ancho y profundo Costillas separadas, largas, anchas, bien
arqueadas, con espacios intercostales bien revestidos de musculos, sin
depresiones detras de la espalda; (P) Ligera depresion detrds de la
espalda.

(1) Térax deprimido. Estrecho (Poco arqueamiento de costillas). Cinchado.

3.10 - Ombligo

(D Reducido, proporcional al desarrollo del animal; Mediano.

(I Exageradamente corto o largo o presencia de hernia. Cualquier sefial de
cirugia plastica correctiva.

4— MIEMBROS

4.1 — Miembros anteriores

() De largo medio bien musculosos colocados en rectangulo, separados y
bien aplomados, con osamenta fuerte. Espalda larga y oblicua bien
musculosa insertandose armoniosamente al torax.

(I Osatura Grosera o fina, excesivamente largos o cortos, en desproporcion
al cuerpo. Aplomos defectuosos.

4.2 — Miembros posteriores

(D  De largo medio, muslos y piernas anchas, con buena cobertura muscular,
descendiendo hasta los garrones, con nalgas bien pronunciadas. Piernas
aplomadas y separadas.

(1)  Excesivamente largos o cortos. Desproporcionado al cuerpo. Rectos o
excesivamente curvos u otros defectos de aplomo. Muslos y nalgas con
deficiente formacion muscular Garrones débiles.

4.3 — Pezufias

(D Negras, bien conformadas, fuertes y lisas.

(I Blancas o rayadas, pezuias defectuosas.

5.- ORGANOS GENITALES

5.1-

Bolsa Escrotal y Testiculos
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U

Bolsa escrotal constituida por piel fina, flexible y bien pigmentada,
conteniendo dos testiculos de desarrollo normal.

(I Monorquideo, Criptorquideo, Hiperplasia, Hipoplasia, unilateral o bilateral.

5.2 -Vaina

(D  Reduciday proporcional al desarrollo del animal; Media.

(I Excesiva. Cualquier sefal de cirugia plastica correctiva.

5.3 —Prepucio

(D Recogido con la abertura dirigida hacia delante; Moderadamente
penduloso.

(I)  Prolapsado. Excesivamente penduloso.

5.4 -Ubrey Pezones

(D Funcional, bien constituida, recubierta por piel fina y sedosa, con pezones
de pequeiios a medianos, bien distribuidos; Pezones supernumerarios.

(1) Ubre pendulosa, o subdesarrollada, pezones gruesos y largos.

5.5-Vulva

(D  De conformacion y desarrollo normales.

(I  Atrofiada.

6.- PELAJE

6.1 — Color

(D  Blanco, gris, manchado, pudiendo ser blanco, gris claro u oscuro, con o
sin manchas de las tonalidades basicas esparcidas por las diversas
regiones del cuerpo. Variedad: Bermeja o roja. Rojo cerrado. En los
machos con partes oscuras en la giba, pescuezo, cuartos traseros y
extremidades; (P) En las hembras tonalidades rojizas en el testuz y
region dorso-lumbar. Una que otra mancha no muy cargada en su color,
diferente de los pelajes ideales.

(I Negro, manchado de negro, rojo, manchado de rojo. Amarillo, manchado
de amarillo y sus tonalidades.

6.2 — Pelos

()  Finos, cortos y sedosos. Tolerandose mas largos en climas templados o
humedos.

6.3 — Piel

()  Suelta, fina, suave, flexible y oleosa, pigmentada de negro, rosacea en la
ubre y region inguinal; (P) Ligera despigmentacion en las partes
sombreadas, traspaso de la piel rosacea a mas alld de las partes
sombreadas.

(1)  Despigmentacion en partes no sombreadas. Todo lo que no es ideal.
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3.4.- CRECIMIENTO Y DESARROLLO

3.4.1.- Conceptos generales

El crecimiento es una de las formas mas importantes de la produccion
ganadera. Aunque las maximas posibilidades de produccion de cualquier
animal dependen de los factores hereditarios, no puede desarrollar su
capacidad productiva completa si no recibe una alimentacién satisfactoria
durante el periodo de crecimiento (Morrison, 1985).

El crecimiento es la base para la produccion de carne en todas las especies
animales. Estos no pueden aumentar de peso econdémicamente, durante su
engorde, si no se han criado de modo que su crecimiento haya sido vigoroso,
de igual modo, no se pueden esperar buenos rendimientos de leche en las
vacas si ho se han desarrollado bien como novillas (Morrison, 1985).

El crecimiento es el aumento de peso, mientras que el desarrollo comprende
las modificaciones de la proporciéon corporal y de la composicion tisular, por
acumulacion diferencial de tejidos como resultado de la tasa de sintesis y
degradacion de macromoléculas de proteinas, grasas y retencion tisular.

El vacuno cambia de peso, forma, composicion corporal y metabolismo en
respuesta a cambios nutricionales y ambientales, manteniendo la funcionalidad
del cuerpo para sobrevivir y reproducirse. Las modificaciones que ocurren en el
crecimiento son complejas y dinamicas, su estudio requiere introducir
simplificaciones y ecuaciones para cuantificar el crecimiento. Las ecuaciones
no explican plenamente los principios del crecimiento y cuando mas complejas
son, enmascaran los conceptos biolégicos (Lawrence y Fowler, 1997).

3.4.2.- Necesidades para el crecimiento

Las necesidades nutritivas para el crecimiento son muy distintas de las que
corresponden al simple sostenimiento. No sélo se necesitan mayores
cantidades de ciertos principios nutritivos, sino que los animales en crecimiento
sufren los efectos de cualquier deficiencia antes y mas seriamente que los
adultos.

Los animales en crecimiento necesitan, en comparacion con los adultos que se
estan sosteniendo simplemente para que mantengan su peso Vivo:

1) una cantidad notablemente mayor de proteinas, y éstas de mejor calidad;
2) una cantidad mucho mayor de principios nutritivos digestibles totales;

3) mayor cantidad de minerales, en especial de calcio y fosforo;

4) cantidades mas elevadas de vitaminas (Morrison, 1985).
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3.4.3.- Ganancia de peso

En crecimiento se incrementa el hueso y el musculo, con algun incremento del
tejido adiposo. En el engorde o cebo, la deposicion de grasa ocurre a una tasa
mas rapida que el muasculo. Dikeman (1991) define el crecimiento como,
cuantitativo o ponderal, aumento de la masa corporal con la edad y cualitativo o
desarrollo, cambio de forma y composicién corporal con crecimiento diferencial
de los tejidos (Fowler, 1968).

La evolucion del peso con la edad origina una curva de crecimiento sigmoidea,
dividida en dos segmentos: una fase de crecimiento rapida y otra inhibitoria de
tasa de crecimiento decreciente. Ambas fases estan separadas por un punto de
inflexion, donde la velocidad de crecimiento es maxima, relacionado con el
momento de la pubertad, alrededor del 30 % del peso adulto (Brody, 1945).

Cuando el crecimiento se expresa en términos de peso corporal, se observa la
tipica curva sigmoidea de tres fases. La forma de la curva es el resultado de
dos fuerzas opuestas, una de aceleracion debido al incremento de unidades de
replicacion de células y tejidos de crecimiento exponencial, y otra que
contrarresta la anterior, y la del medio es una fase lineal interpretada como
balance entre las anteriores (Lawrence y Fowler, 1997). En contraposicion a
éste, otros autores sostienen que el crecimiento es lineal desde el nacimiento
hasta la madurez y que la curva sigmoidea es el producto del ambiente y
restricciones que sufre el animal. Un crecimiento lineal indica un menor
crecimiento relativo con el aumento de peso, o que los animales jovenes tienen
mayor crecimiento relativo. Las razas de madurez tardia y de mayor peso
adulto, tienen valores superiores para peso al nacimiento, pubertad y velocidad
de crecimiento (Dickerson, 1978).

Los parametros de referencia para estudiar distintos aspectos del crecimiento,
no son todos de la misma utilidad para vacunos que crecen en diferentes
sistemas de produccién y alimentacién, como a bajas tasas y en condiciones
de pastoreo, y con periodos de pérdidas de peso en zonas desfavorecidas, se
complica la interpretacion del crecimiento. Igualmente hay diferencias por sexo
y por castracion de animales machos (novillos).

La medida mas comdn para evaluar el crecimiento es la ganancia media
absoluta por unidad de tiempo; adecuada para periodos cortos de tiempo. Sin
embargo, existen, segun Dikeman (1991), dos errores potenciales cuando
medimos ganancia de peso vivo: las variaciones en la composicion de la
ganancia y el contenido del tracto gastro-intestinal.

La capacidad de crecimiento para un peso dado es la maxima ganancia media
diaria (GMD) que puede ser alcanzada cuando las condiciones son
satisfactorias y los animales consumen dietas a voluntad (Geay y Robelin,
1979).

La capacidad de un animal para ganar peso, 0 impetu de crecimiento, es

funcion del potencial de acumulacién de tejido magro. La masa proteica
determina el tamafio animal y el consumo: animales de mayor tamafio ganan
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mas de peso sin restricciones y consumen mas por unidad de peso,
asimmismo, Webster (1989) indica que los animales de mayor tamafo son
capaces de retener mas energia como proteinas que como grasa, sefialando
gue la eficiencia para utilizar la energia en la retencion de grasa y proteina es
la misma en animales de distinto tamafio estructural y lo que variaria entre ellos
seria el consumo con respecto al costo de mantenimiento y el tipo de tejido que
depositan.

El potencial de ganancia de peso depende de la raza o biotipo; en animales de
razas o biotipos pequefios, la tasa promedio maxima de ganancia es 1,2 kg/dia.
(Berg y Butterfield, 1976), aumentando en animales de mayor tamafio a mas de
1,5 kg/dia. En condiciones de pastoreo, los novillos de mayor tamafio ganan
mas peso que los de menor tamafio cuando las condiciones de pastoreo
permiten ganancias de peso mayores a 500 gramos por dia; por debajo de
dicho limite no se encuentran diferencias o0 se dio una relacion inversa
(Mezzadray col., 1991).

Existen una serie de factores que pueden hacer variar la tasa de ganancia.
Gran parte de las variaciones son debidas al consumo, costo de
mantenimiento, llenado ruminal, nutricion previa, sexo categoria animal,
también el método de pesada, la sanidad y el clima.

El peso y tamafio adulto es otro pardmetro para medir el crecimiento. Los
mamiferos crecen hasta alcanzar un peso adulto maximo, a partir del cual la
acumulacién de tejidos se hace nula. Cuando las condiciones de alimentacion
no son limitantes, el organismo animal tiene como objetivo acumular una
cantidad de proteina tisular maxima, “tejido magro objetivo”, representa el
maximo o tope bioldgico de crecimiento.

3.4.4.- Ajuste de la curva de crecimiento a funciones matematicas

Las ecuaciones de crecimiento muestran la relacién entre el peso y la edad,
tienen en comun parametros como el indice de crecimiento “K”, el peso, “P”, el
punto de inflexibn y el peso adulto, "A”. Las curvas de crecimiento ofrecen
informacion y predicen indices de crecimiento, reflejan interrelaciones entre
potencial de crecimiento y los factores ambientales.

Para representar la curva de crecimiento se han propuesto diferentes
ecuaciones matematicas (Brown y col., 1976), sobre las que se sefalan
ventajas e inconvenientes. La funcibn matematica que mejor expresa el
crecimiento postnatal es una funcion cuadratica de forma no continua
(logistica), que en etapas cortas queda limitada a una funcién lineal. La
ecuacion de crecimiento postnatal, relacionando la tasa de crecimiento por
unidad de peso, deduce que la velocidad de crecimiento es mayor en las
primeras etapas de la vida animal.

Otra funcién es la Potencial, Y = ax’, de expresién logaritmica. La ecuacién de

Von Bertalanffy: dP/dt = a P® ¢ PY se basa en el concepto de que cada
incremento corporal, “P”, representa el triunfo del anabolismo frente al
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catabolismo, dP/dt es el incremento de peso, a P° es el incremento anabdlico y
c PY es la pérdida catabdlica.

El National Institute of Agronomic Research estudid las ecuaciones
polinémicas: y = a + bx + &+.... + nx".

La ecuacién de Gompertz, Y = Y, e “eta802 considera que la desaceleracion
final para crear una curva sigmoidea tiene su origen al utilizar proporciones
logaritmicas. Donde “L” y “a” hacen referencia al indice de madurez, “L” indica
la velocidad de crecimiento y “a” la deceleracion de “L”, “Y," es el peso del
nacimiento.

Gompertz describi6 otra ecuacién, P = Ae XYy Brody (1.945) se basé en el
concepto de edad fisiolégica, considerando que el tiempo para conseguir el
peso adulto es proporcional a dicho peso elevado a la potencia 0,27, con lo que
las unidades de la edad metabdlica se corresponden con la cronoldgica dividida
por el peso adulto elevado a 0,27. P = A- Be .

Richards describi6 una ecuacién de gran complejidad: P = A (1-Be "9M.

Los criterios seguidos en la comparacion del ajuste de las diferentes
ecuaciones son:

a) el coeficiente determinativo (R?), que expresa el porcentaje de variabilidad
del peso que es explicado por la edad, ajustado, para el nUmero de parametros
para comparar ecuaciones.

b) el cuadrado Medio Residual (CMR) que indica la varianza no explicada por la
ecuacion, y la comparacion entre los valores reales y los estimados.

Las curvas biologicas utilizan dos parametros, uno que establece la posicion
dentro del rango de pesos posibles "M" a una determinada edad, generalmente
la madurez (A), y el indice de crecimiento relativo al peso a la madurez (K), que
indica el tiempo necesario para alcanzar la madurez. Adicionalmente, suelen
recoger un tercer pardmetro, el punto de inflexion, que describe un cambio en
la curva de una fase de auto aceleracion hacia otra fase de auto inhibicion. En
este grupo se incluyen las curvas de Richards, de Brody, de Von Bertalanffy, de
Gompertz y algunas logisticas.

La curva de Brody, P = A (1-B * e-KD), define bien el crecimiento, de facil ajuste
y buena bondad en periodos post-destete (6 meses en bovinos, a partir del
30% del peso adulto). Se adapta menos a las fluctuaciones de los pesos y
suele subestimar el peso al nacimiento aunque para otros autores sobrestima
el peso al nacimiento y subestima el peso al destete respecto de la curva de
Richards.

La curva de Gompertz, P = A * B © (KD eg triparamétrica, cuya expresion
matematica también se puede escribir como: P = Ae B¢ En la que A = Poe
La'y B = L/a, donde Py, es la estima del peso al nacimiento, L es un parametro
relacionado con la pendiente de la curva y "a" es el indice de declinacion del
crecimiento. En esta ecuacion, el parametro "K" esté representado por "L"y "a".
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La bondad del ajuste es intermedia sobrestimando los pesos juveniles y
subestimando los mas tardios.

La curva de Von Bertalanffy, P = A (1 -B*e™*%?3, presenta el mejor ajuste global
de las curvas biologicas, superada sélo por las polinbmicas. Sobrestima los
pesos iniciales y una menor subestimacion de los pesos finales.

Nobre y col. (1997) comparé los modelos de Gompertz, de Brody, Logistico, de
Richards y de Von Bertalanffy, con el objetivo de verificar el que mejor describe
el crecimiento y desarrollo del ganado Nelore criado en régimen de pasturas
tropicales, pesados mensualmente. Encontré ajustes mas coherentes, desde el
punto de vista biolégico, para los modelos de Brody y de Richards. Los
modelos de Von Bertalanffy, de Gompertz y Logistico superestimaron los pesos
de los animales a los 240 y 360 dias de edad. Los modelos de Gompertz,
Logistico y de Von Bertalanffy subestimaron el peso a los 600 dias.

El modelo de Richards presentdé una mejor descripcion para el crecimiento de
Nelore del destete a los 550 dias de edad. Como conclusion, sefiala que los
modelos de Brody y de Richards presentan mejores caracteristicas de ajuste
del peso vivo de los animales a varias edades. Por la calidad de ajuste y por la
interpretacion biologica de sus parametros, esos modelos pueden contribuir
para la prediccién de los pesos futuros. EI modelo de Brody reveld un buen
resultado de ajuste, excepto al peso inicial y fue de mayor facilidad
computacional que el de Richards. Los modelos de Gompertz, Logistico y de
Von Bertalanffy no revelaron un buen desempefio para la descripcién del
crecimiento del ganado Nelore.

3.4.5.- Factores gravitantes en el crecimiento

El crecimiento es una funcion primordial en la produccion de carne, puesto que
de su evolucién dependen la cantidad y la calidad de las reses. Adquiere
significativa importancia el conocimiento de la manera en que se realiza y la
influencia que diferentes factores ejercen sobre su desenvolvimiento (Helman,
1986).

3.4.5.1.- Factores intrinsecos
3.4.5.1.1.- Genotipo

Los factores genotipicos inciden sobre el crecimiento fetal y se revelan desde el
nacimiento hasta el estado adulto. Controlando el aumento del peso vivo en
unidades de tiempo, se comprobé que el ternero comienza a crecer y
desarrollar lentamente después del nacimiento, pero a partir del mes de edad
se inicia una fase de mucha intensidad, que se prolonga hasta alcanzar la
pubertad, después de la cual disminuye el impetu, que decrece paulatinamente
hasta llegar a la estabilizacion en la edad madura (Helman, 1986).
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3.4.5.1.2.- Tamafio y peso adulto

El crecimiento rapido ha sido un criterio importante de selecciébn en muchas
razas de ganado vacuno de carne, particularmente durante las dos o tres
Ultimas décadas. En general un crecimiento rapido es compatible con una
produccién de ganado vacuno en condiciones rentables. Ademas, el
crecimiento rapido esta asociado a una eficaz conversion de los alimentos y
con una tendencia al engrasamiento tardio tendiente hacia una composicion de
la canal mas deseable (Berg y Butterfiel, 1979).

Las razas poseen una polimeria genésica que les confiere como atributo étnico
tamafos corporales diferenciales; las variaciones se producen por
interacciones ambientales, nutricionales y climaticas (Helman, 1986).

No existe un tamafio Unico adaptado a todas las situaciones de produccion,
sino que para cada situacién agroecondémica existe un tipo de animal mejor
adaptado. El tamafio corporal es una de las caracteristicas que diferencia a los
biotipos bovinos, el cual se relaciona con aspectos productivos, como la
ganancia de peso vivo potencial, la velocidad de terminacion, la eficiencia de
conversion de alimentos en carne, la calidad del producto y el costo de
mantenimiento.

El tamafio corporal adulto es una caracteristica de gran importancia, marca el
impetu de crecimiento del animal en todas las etapas del desarrollo. Hay un
peso objetivo de tejido magro el cual dominaria el control de la ingestion de
alimentos y por lo tanto el potencial de crecimiento del animal (Webster, 1989).

La tasa de crecimiento es el cambio de peso en funcion del tiempo, en tanto
gue la tasa de maduracion es el cambio en el grado de madurez en funcion del
tiempo. Los animales de mayor tamafio corporal poseen una tasa de
maduracion mas lenta, demorando mas tiempo en llegar al peso adulto, por lo
tanto a un mismo peso o edad son menos maduros y crecen mas rapido que
los de tamafio pequeiio.

En biotipos britAnicos chicos y medianos, Mezzadra y col., (1994) no hallaron
diferencias en la ganancia de peso promedio en pastoreo. Estos autores
reseflan un efecto de afio en el comportamiento relativo de los biotipos, y que
los afios de uso continuado hayan ocasionado cambios cualitativos en la
pastura, dando como resultado que los animales, sobre todo los del grupo
mediano, no pudieran expresar su potencial de crecimiento.

3.4.5.1.3.- Sexo

Las diferencias en la distribucion de las masas musculares que existen entre
los sexos se desarrollan mientras el animal crece. No hay gran diferencia entre
las hembras y los machos castrados, pero en los toros aumenta
proporcionalmente mas la musculatura del cuarto delantero. Sin embargo, si
gueremos aprovecharnos de la habilidad que tienen los toros de aumentar peso
rapidamente, convertir los alimentos mas eficientemente, tener un
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engrasamiento mas tardio y producir canales mas pesadas, hay que aceptar
una distribucién de la masa muscular algo inferior a la ideal (Berg y Butterfiel,
1979).

El sexo de los animales se traduce, en la practica, en composiciones
corporales diferentes. Las hembras tienen un potencial de crecimiento ponderal
mas bajo que los machos enteros, pero un desarrollo mas rapido de los tejidos
adiposos. De este modo, a un mismo peso vivo, las hembras presentan un
peso mas elevado de tejido adiposo. Los machos castrados tienen un
crecimiento ponderable y una velocidad de desarrollo intermedio entre las
hembras y los machos enteros. (Robelin y Geay, 1.984; Bass y col., 1.990)
determinaron las ganancias diarias previsibles de los tejidos segun el sexo, a
partir de un modelo de simulacion de fendmenos de crecimiento, en los
animales de raza de carne. Los toros tienen ganancias mayores entre un 10 a
15% respecto a novillos y éstos un 10 a 20% mas que las vaquillonas.

3.45.1.4.- Edad

Los vacunos mas convenientes para ser engordados son aquellos jévenes,
cuya edad oscila entre 18 y 24 meses, puesto que son los mas eficientes en
convertir el alimento en carne (peso vivo). Dicha edad permite el
aprovechamiento de la condicion fisiologica del animal, que utiliza al maximo
los aportes alimenticios y los refleja en formacion de musculos, esqueleto y
organos vitales, lo que equivale a ganancias de peso (Vara 'y Moreno, 1986).

Los animales jovenes tienen mayor potencial para crecer, mayor potencial de
consumo, mayor costo relativo de mantenimiento y mayor demanda de proteina
no degradable en rumen, ganan peso a mayor tasa que bs animales adultos
gue tienen mayor costo energético de ganancia, en condiciones de
alimentacion a corral con racién concentrada a voluntad (Di Marco, 1998). En
condiciones de pastoreo, en las que el alimento limita la ganancia, no se
encuentran diferencias, inclusive los jovenes pueden ganar menos que los
adultos bajo restriccion proteica.

En animales con distinta edad e historia nutricional previa al entrar al engorde
intensivo con alto contenido de grano, se comprobo6 que el tejido magro crecio
en funcién y proporcion al peso del animal, en cambio la grasa dependié de la
historia previa de los animales (Owens y col., 1995). Terneros destetados a
menor edad y ingreso temprano al engorde obtuvieron mayor contenido graso,
ganaron peso a menor tasa. Los destetados mas tarde e ingreso al engorde
con mayor peso 240 kg, tuvieron menor grasa, mayor peso y mejor tasa de
ganancia. Los citados autores llegaron a la conclusion de que el tamafio
corporal puede reducirse por exceso de alimentacion, que el maximo tamario
de la canal en engorde intensivo se obtiene cuando los animales crecen a
tasas moderadas hasta alcanzar el 75 % del peso de faena.
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3.4.5.2 - Factores extrinsecos

3.45.2.1-Clima

Los efectos climaticos sobre el animal afectan en forma directa actuando sobre
su fisiologia, en términos de temperatura corporal y tasa respiratoria. Esto a su
vez, afecta el consumo tanto de alimentos como el agua lo que lleva a cambios
de la productividad animal. El efecto secundario del clima es sobre el
abastecimiento y salud del animal (Preston y Willis, 1975).

3.4.5.2.2.- Temperatura

Los efectos de la temperatura sobre el crecimiento no son faciles de determinar
a causa de la complejidad de los fendmenos que intervienen. Por una parte,
incide sobre la tasa de consumo de alimentos y agua e influye asi en las
existencias de energia disponibles para realizar el crecimiento (Helman, 1983).

Estd demostrado que existe una relacion entre la temperatura corporal (rectal)
y tasa de respiracion con el peso del cuerpo y el tipo de crecimiento. Las altas
temperaturas del aire influyen comparativamente poco en el crecimiento, aun
tratAndose de ganado de zonas templadas, si son adecuadas las condiciones
de crianza y la alimentacion (Williamson y Payne, 1975).

3.4.5.2.3.- Humedad atmosférica

La tasa de enfriamiento por evaporacion a través de la piel y del tracto
respiratorio depende ampliamente de la humedad del aire. Si la humedad es
baja, como sucede en zonas calidas y secas, la evaporacion es rapida, algunas
veces con excesiva rapidez conduciendo a irritacion de la piel y deshidratacion
general. Por otro lado, si la humedad resulta elevada, como sucede en zonas
calidas y humedas, la evaporacion es lenta reduciéndose la perdida de calor y
por consiguiente alterando el equilibrio térmico del animal (McDowell, 1974).

Tasas de humedad relativa del aire circundante superiores al 55% y con una
temperatura de mas de 32 °C interfieren el intercambio térmico de los bovinos;
debajo de esas marcas, la humedad tiene progresivamente menor incidencia
(Helman, 1986).

3.4.5.2.4.- Movimiento del aire

La rapidez con que se mueve el aire sobre la piel del animal influye en la tasa
de pérdida de calor a través de la superficie corporal. Este proceso es
relativamente simple cuando la piel aparece desnuda, aunque se complica con
la presencia de pelo. Cuando aumenta la velocidad del aire se facilita la pérdida
de calor por evaporacion si la piel contiene humedad, aunque el efecto es
limitado si es reducido el contenido de humedad sobre la piel (McDowell, 1974).
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Los movimientos del aire tienen la virtud de favorecer la pérdida de calor
corporal, porgue al renovarse el que lo rodea, refresca las superficies cutaneas
independientemente de la temperatura ambiental y aumenta las posibilidades
de transmisioén calorica (Helman, 1986).

3.4.5.2.5.- Pluviosidad

La lluvia ejerce asimismo efectos directos importantes sobre el ganado. Puede
ayudar en la disipacion del calor mediante evaporacion, aunque al mismo
tiempo dificulta gravemente el consumo de alimentos y aumenta los problemas
sanitarios. Los animales reaccionan mas intensamente que el hombre ante el
impacto fisico de la lluvia por lo que dejaran de pastar y permaneceran en pie o
abandonaran la zona de pastos para buscar la proteccion de arboles o colinas
(McDowell, 1974).

3.4.5.2.6.- Radiacion solar
El animal que pasta en un prado se ve expuesto a:

1) radiacién solar directa procedente del sol, parte de la cual se refleja segun el
color;

2) radiacion solar reflejada en las nubes y otras particulas de la atmosfera, una
parte de la cual puede ser reflejada por el pelo del animal,

3) radiacion solar reflejada por el suelo, otros objetos que le rodean y por el
horizonte.

Del calor radiante total que recibe un animal que permanece al sol, sobre el
50% procede de las dos primeras fuentes y el resto de la tercera. Esto, no
obstante varia con la humedad (McDowell, 1974).

3.4.5.2.7.- Manejo

En el manejo de los animales hay operaciones iniciales, intermedias, finales y
cotidianas. Entre las primeras se encuentran: recepcion, verificacion, reposo,
rehidratacion, pesado, identificacion, vacunacion, bafio y seleccion (aparto) de
lotes homogéneos. Como actividades intermedias se mencionan: bafio
(segundo) y pesada cada 15 dias. Como operacion final se realiza una pesada
en ayunas. Las operaciones cotidianas se refieren al control de la alimentacion,
control sanitario y aspecto exterior (Vara y Moreno, 1986).

3.4.5.2.8.- Sanidad

La poblaciéon ganadera de las vastas areas tropicales y subtropicales afronta
problemas sanitarios limitantes debido a enfermedades que afectan a los
bovinos y cuya gravedad varia con su difusion en paises y regiones, con el
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grado de intensidad de los agentes patégenos, con los avances tecnolégicos
en materia de manejo de los animales y con el progreso zootécnhicos
prevaleciente segun su adecuacién ambiental o adaptacion y aclimatacion
alcanzados (Helman, 1986).

La sanidad contribuye a garantizar un Optimo periodo de engorde, siendo
necesario mantener, recuperar y controlar el buen estado sanitario de los
animales durante todo este periodo. La adecuada aplicacion de medidas de
prevencién de enfermedades y el oportuno control en caso de aparicion de
problemas sanitarios, reduciran al minimo las pérdidas (Vara y Moreno, 1986).

3.4.5.2.9.- Alimentacién

Entre los distintos factores ambientales, la alimentacion es uno de los de mayor
gravitacion, a tal punto, que se asegura que para lograr un crecimiento maximo
es necesario proveer de comida abundante en todo tiempo. Cualquier
deficiencia o falla en la cantidad o calidad de la alimentacion suministrada
provocara un retardo en la evolucion del crecimiento (Helman, 1983).

El alimento representa el factor de mayor costo en la produccion de carne ya
sea que se utilice como forraje verde o preparado, por lo que es importante que
el ganadero tenga conocimientos fundamentales en relacion a los alimentos y a
la alimentacion ya que el desperdicio del alimento o una alimentacion
inadecuada aumenta los costos de la produccion (Williams, 1991).

La calidad de un forraje esta determinada por su valor nutritivo y por la cantidad
consumida por el animal. Entre otros factores, el tenor de proteina bruta (PB) y
la digestibilidad han sido considerados parametros importantes para la
evaluacion del valor nutritivo de los forrajes (Seiffert, 1984).

Se considera que para que haya un crecimiento satisfactorio en rumiantes el
contenido debe estar encima del 7 % de proteina bruta y una digestibilidad
superior al 50%. Las Brachiarias son forrajeras de excelentes calidad, una vez
gue han mostrado valores encima de este minimo, aun en forrajes con mas de
60 dias de edad (Seiffert, 1984).

En los sistemas pastoriles de animales en engorde, la produccion (PROD) de
carne por hectarea es funcion directa de la ganancia de peso vivo individual
(GPV) y de la carga animal (PROD = GPV x carga animal). La GPV depende,
por una parte, del potencial de cada genotipo y, por otra parte, de la medida en
gue el ambiente permita la expresion de dicho potencial, existiendo una
interaccion genotipo-ambiente. A su vez, la carga animal afecta a la GPV, dado
gue modifica el nivel nutricional de la pastura, generando relaciones complejas
entre PROD, GPV y carga animal, variando segun la época del afio, el tipo de
forraje y el periodo de tiempo considerado. Resulta necesario conocer las
diferencias entre biotipos bovinos de diferente tamafo corporal en cuanto a las
relaciones entre GPV y PROD con la carga animal, para determinar los niveles
optimos de produccion con biotipos distintos, sobre un determinado recurso
forrajero, medir diferencias de produccion en cantidad y calidad de carne.
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Mott (1960) establece que la maxima productividad por hectarea no coincide
con la méxima productividad individual sino que se encuentra en niveles
intermedios de productividad individual, para novillos de potencial de
crecimiento equivalente.

En un é&rea fija de pastura, a medida que aumenta el nimero de animales la
competencia por el forraje reduce la disponibilidad por animal. Por lo tanto, la
ganancia por animal declina. Sin embargo, hasta un punto maximo, un
incremento de la carga esta inicialmente asociado con un aumento en la
produccion por unidad de superficie.

La carga animal es reconocida como una herramienta para el manejo de
pasturas, permite regular la cantidad de forraje ofrecida a los animales a través
de la estacidbn de pastoreo. La carga afecta el crecimiento de la pastura,
modificando la calidad y la composicion de las mismas, influyendo
indirectamente sobre la nutricibn de los animales su composicion corporal y
calidad de la carne.

Cuando se usan dotaciones fijas de animales, la estructura y funcionamiento de
la pastura estan sujetos a fluctuaciones espacio-temporales definidas por
factores no controlables, tales como las condiciones climéticas y el suelo. De
esta manera, durante la estacibn de pastoreo, se producen variaciones no
controladas en el estado de la pastura que influyen sobre la respuesta animal,
pudiendo complicar la interpretacion de los resultados biolégicos y econémicos
(Hodgson, 1990).

Petersen y col. (1965) indican que si la carga es inferior a la critica, la
produccion aumenta linealmente en respuesta a la carga. Cuando la carga es
superior a la critica, la produccion es una funcion lineal de la carga pero con
pendiente negativa y la produccion méxima ocurre en la carga critica, cuando la
GPV esta en su maximo valor.

El aumento de peso vivo individual cambia a lo largo de la estacion de
pastoreo, por cambios de calidad y cantidad de forraje, ademas & tasa de
crecimiento de la pastura se reduce con aumento de carga. La reduccion del
area foliar, por pastoreo, disminuye la intercepcion de radiacion solar y la
actividad fotosintética (Hodgson, 1990).

Cuando la carga de novillos en pastoreo se ajusta a su consumo, por el peso
metabdlico de los animales (Brody, 1945; Webster, 1989), la productividad de
los novillos en pastoreo no depende de la tasa potencial de crecimiento y sélo
depende indirectamente de la tasa de crecimiento efectivamente alcanzada. La
productividad por unidad de superficie depende de la carga, que determina, a
su vez, la disponibilidad forrajera. En condiciones de pastoreo, la productividad
por hectarea de los novillos de menor tasa potencial de crecimiento es algo
superior a novillos de mayor tasa (Molinuevo, 1.995).

El estado del animal al inicio del cebo, afecta el AMD. En condiciones similares
de alimentacion el animal flaco gana méas peso que el gordo en cualquier edad
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y peso; los animales restringidos presentan una tasa de ganancia mayor en la
realimentacion.

3.4.6.-Tipos de animales a engordar

Existen, por lo menos, 57 variedades, clases y tipos de animales vacunos para
engordar. Ademas, cada uno tiene sus particularidades y la ductibilidad y la
capacidad de engordar, determinar4 en gran medida el tipo de ganado que
pueda ser engordado y comercializado en forma rentable (Dyer y col., 1975).

Debe seleccionarse a aquellos animales que potencialmente sean mas aptos
para producir mayor cantidad y calidad de carne, en el menor tiempo posible y
con la mas minima inversion. El éxito del engorde radica en gran medida en el
tipo de animal, cuyos factores mas importantes son la raza, el sexo, la edad y
el peso inicial de los animales (Vara y Moreno, 1986).

El tipo de animal mas adecuado depende del criterio con el que se los
compara: medida de eficiencia utilizada (econdmica y bioldgica), momento de
faena (edad constante, peso constante 0 madurez constante) y las
caracteristicas e intensidad del sistema de produccién analizado. En
situaciones de zonas desfavorecidas y de menor costo, el periodo de
terminacion podria prolongarse y resultar biologica y econémicamente eficiente
el sistema, mas si se obtiene un producto diferenciado y de -calidad.
Principalmente se distinguen tres grupos: terneros, afiales y animales adultos
(Dyery col., 1975).

Los bovinos gue mas rapidamente ganan peso son los jévenes y tiernos con 18
a 24 meses de edad, dado que los incrementos de peso estan representados
por la formacién de los huesos, musculos y los érganos vitales, ya que las
actividades fisiologicas se desarrollan a maxima plenitud (Preston y Willis,
1975). Los animales jévenes son los mas convenientes para ser engordados,
puesto que son los mas eficientes en convertir el alimento en carne (peso vivo),
es decir, utilizan al maximo los aportes alimenticios en formacién de musculos,
esqueleto y o6rganos vitales, lo que equivale a ganancia en peso (Vara y
Moreno, 1986).

3.4.7.-Crecimiento en novillos

Para novillos hay un amplio espectro de crecimiento y desarrollo musculares.
Durante el crecimiento postnatal, cuando unos musculos crecen mas
rapidamente que otros, existe un crecimiento diferencial de la musculatura y
otro funcional. EI mayor desarrollo o cambio se observa entre el nacimiento y 5
meses de edad. El crecimiento diferencial tiene una tendencia hereditaria
(Fowler, 1.968) y la etapa mas critica esta situada entre la pubertad y el
comienzo de la madurez.

El crecimiento diferencial del musculo se presenta como fases y se distinguen
claramente 4. Una prenatal, de caracter hereditario y funcional adaptativa al

79



medio. Otra postnatal, caracterizada por un gran cambio de crecimiento y peso
relativo, duplicando el peso del masculo al nacer en otros se cuadriplica, entre
5y 8 meses, y 240 dias de edad. Otra fase pre-puberal y adolescente,
caracterizada por un aumento en el tamafio del musculo, con poco cambio en
los pesos relativos. Por ultimo la fase de madurez, caracterizada en machos
enteros por crecimiento relativo importante motivado por factores hereditarios y
hormonales (andrégenos testiculares) y funcionales.

En Santa Cruz — Bolivia, Parra y col. (1978) analizaron el engorde intensivo de
tres tipos raciales (Nelore, Santa Gertrudis y Criollo). El estudio se llevé a cabo
de junio a septiembre (época seca), en un periodo de 105 dias. Los animales
iniciaron la experiencia con 273,5; 270,1; 259,5 kg de peso y 17,5 meses de
edad, recibiendo 11,8 kg/dia de una raciébn compuesta por heno de sorgo
(57,5%), torta de pepita de algodon (12,5%) y melaza de cafia de azucar
(30%), que aportaba 8,91% de PB; 17,3 Mcal de EM, 0,57% de Cay 0,27% de
P. Las ganancias medias diarias de peso de los Nelore y Santa Gertrudis (1,15
y 1,06 kg/dia) fueron similares entre si y superiores a las del Criollo (0,91
kg/dia).

Con los mismos genotipos, Parra y col. (1979) analizaron el efecto del uso de la
cafa de azlcar y de la gallinaza sobre la tasa de crecimiento en la época seca,;
encontrando tasas similares de crecimiento: 0,735, 0,733 y 0,672 kg/dia. Mas
tarde, Parra y Quiroga (1980) al comparar estos tres genotipos en cebo
intensivo con raciones compuestas por afrecho de trigo (40%), marlo de maiz
(35%), torta de algoddn (15%) y melaza de cafa (10%), por un periodo de 105
dias entre enero y mayo de 1980, encontraron ganancias de peso para la etapa
de recria de 0,716; 0,785; 0,744 kg/dia y de 0,649, 0,725 y 0,734 kg/dia en
acabado, totalizando en las dos etapas 0,683, 0,755 y 0,739 kg/dia, sin que las
diferencias alcanzaran niveles estadisticamente significativos.

Terneros Criollo y mestizos de Cebu, de 19 meses de edad y 246 kg peso vivo,
presentaron similar tasa de crecimiento (0,796 y 0,877 kg/dia) cuando se
sometieron a un engorde con raciones compuestas por cafia de azlcar, melaza
de cafia, afrecho de arroz, torta de algodon o gallinaza (Parra y Lépez, 1980).
En otra experiencia, comparando el efecto de la sustitucién de la torta de
algodon por gallinaza, terneros cruzados de cebl crecieron a un ritmo superior
(0,957 kg/dia vs 0,77 kg/dia) que terneros Criollo.

En una experiencia realizada con novillos Nelore, alimentados con forraje
picado (Pennissetum purpureum) y suplemento concentrado (2,5 kg/dia), Parra
y col. (1997) registraron tasas medias de crecimiento de 0,685 kg para un
periodo de 120 dias, partiendo de animales con 191-281 kg de peso vivo y 14-
16 meses de edad.

En un ensayo sobre crecimiento en pastoreo (PMGBC - UAGRM - JICA,
2001), utilizando 23, 38 y 41 toretes Nelore en pastoreo con un peso promedio
inicial de 191,3 + 30,6 kg, 236,4 + 30,1 kg y 252 + 26,4 kg y una edad promedio
de 271,3 +36 dias, 10,9 +0,6 meses y 313,9 +21 dias, respectivamente,
encontraron tasas medias de crecimiento de 657,2 + 60,7 g/dia, 0,726 +0,007
kg/dia'y 0,710 +0,1 kg/dia.

80



En una prueba de comportamiento a pastoreo con suplementacion balanceada
(PMGBC — UAGRM - JICA, 2001) uilizando 16 toretes Nelore con un peso
promedio inicial de 297,7 + 34,7 kg y una edad promedio de 363,3 0,2 dias, 10
toretes Nelore con un peso promedio inicial de 309,2 + 42,8 kg y una edad
promedio de 370,5 £20,9 dias y 10 toretes Nelore con un peso promedio inicial
de 309,2 + 42,8 kg y una edad promedio de 370,5 +20,9 dias, se obtuvieron
ganancias medias de 1230 +0,182 g/dia, 1325 £0,1 g/dia y 1325 +0,1 g/dia,
respectivamente.

En época seca y comienzo de la primavera, Parra y col. (1995) no encontraron
diferencias en la tasa de crecimiento (0,895 y 0,970 kg/dia) de novillos Nelore y
Holando, de 388 y 407 kg de peso vivo y 21-24 meses de edad, alimentados
con cafia de azucar (32%), maiz integral (39%), semilla de algodén (20%) torta
de algoddn (3%), melaza de cafia (4%), conchilla (0,65%) y sal mineral a
voluntad.

En la misma época del afio, Parra y Lopez (1996) al comparar la tasa de
crecimiento de novillos mestizos Simmental, Limoussin, Aberdeen Angus Yy
Nelore, de 350 kg de peso vivo y 24 meses de edad, no encontraron
diferencias significativas (0,967, 0,838, 0,844 y 0,795 kg/dia) en cebo intensivo
a corral con una dieta compuesta por cafia de azucar entera (78,94%), maiz
integral (9,48%), semilla de algodén (7,77%), conchilla (0,33%), torta de
algodon (1,07%) y melaza de cafia de azucar (2,68%). En una experiencia
posterior con los mismos genotipos, Parra y col. (1997) registraron tasas de
crecimiento superiores en Aberdeen Angus (1,187 kg/dia), Limoussin (1,189
kg/dia) y Simmental (1,130 kg/dia) que en Nelore (0,905 kg/dia). Cuando el
cebo intensivo se realiz6 con una dieta compuesta por maiz mazorca (33,60%),
cafia de azUcar entera (23,10%), melaza de cafia de azucar (19,19%), Taiwan
(14,22%), harina de girasol (9,01%) y sal mineral “ad libitum”.

En pastoreo, sobre pasturas de B. brizantha cv. Marandu, Parra y col. (1993)
efectuaron un ensayo, de 180 dias, con novillos Nelore de 318 kg de peso vivo
y 30 meses de edad. La ganancia media de peso para el conjunto del periodo
fue de 0,502 kg/dia.

Vallejos y col. (1995) compararon, con novillos Criollo, tres sistemas de
pastoreo: tradicional con pastoreo permanente a una carga de 12 has. por
unidad animal, pastoreo diferido en monte natural a una carga de 7,1 has. por
unidad animal y pastoreo en desmonte selectivo implantado con Panicum
maximum vr. gatton a una carga de 3 has. por unidad animal. Las ganancias
medias de peso en cada uno de los sistemas fueron 0,073, 0,263 y 0,424
kg/dia.

Parra y col. (1997) estudiaron el crecimiento, en un periodo de 180 dias, con
novillos mestizos Aberdeen Angus, Limousine, Nelore y Simmental, bajo un
sistema de pastoreo intensivo rotacional en un area de 15 ha de pasturas con
B. decumbens, con una carga animal asignada de 1,60 UA/ha y un peso inicial
promedio de 305,42 kg PV.y 24 meses de edad. Las ganancias de peso fueron
de 0,712; 0,766; 0,639; 0,657 kg peso vivo dia, respectivamente.
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En Argentina, Miquel (1977), analizando la ganancia de peso post-destete en
distintos grupos genéticos en pastoreo en la pampa hiameda (INTA Balcarce),
registrd, en bovinos Criollo Argentino, 0,535 kg/dia de ganancia a una edad de
20 meses con 402 kg.

(Holgado, 1996) en el noroeste argentino (NOA), reporta que novillos Criollo
mostraron ganancias de peso similares (0,4-0,5 kg/dia) a las de otros biotipos,
cuando las condiciones son desfavorables (otofio-invierno) y ganancias
moderadas (0,7-0,9 kg/dia), cuando las condiciones fueron favorables
(primavera-verano). Asimismo, presentaron similar capacidad que otros
biotipos para digerir y asimilar forrajes y transformar eficientemente el pasto en
carne

Moralejo (2000), en el nordeste de la provincia de La Pampa, reporta en
novillos Criollo Argentino evaluados por un periodo de 390 dias, desde el
destete hasta la faena, bajo dos situaciones de alimentacion diferentes: una
netamente pastorii y otra de pasto mas una suplementacion energética
consistente en grano de sorgo molido, equivalente al treinta por ciento (30 %)
del consumo total de materia seca, con un el peso inicial de 200,1 y 197,3 kg,
los cuales alcanzaron un peso final de 414,1 y 400,4 kg, y ganancias medias
diarias de 0,549 y 0,520 kg/dia para los animales suplementados y sin
suplementacion respectivamente.

Estudios realizados en Brasil en condiciones de pastoreo sobre pasturas
fertilizadas, Euclides y col. (1997) en pasturas de Tanzania en pastoreo
continuo con cargas animales de 1,2 UA en el periodo seco y 1,4 en las lluvias,
obtuvo una ganancia diaria de 0,240 y 0,540 kg/dia, respectivamente, y una
produccion anual de 490 kg/ha/afio. Con una fertilizacion doble de la anterior y
con cargas animales de 1,3 UA en el periodo seco y 1,8 en las lluvias,
obtuvieron una ganancia diaria de 0,295 y 0,640 kg/dia, respectivamente y una
produccién anual de 660 kg/ha/afio.

Euclides y col. (1999), en las mismas pasturas bajo un sistema de pastoreo
rotacional 7 x 35 dias con cargas animales de 1,0 UA en el periodo seco y 3,2
en las lluvias, obtuvieron una ganancia diaria de 0,125 y 0,635 kg/dia,
respectivamente y una produccion anual de 820 kg/ha/afo.

Euclides y col. (2.001) en pasturas de Tanzania, con fertilizacion al implantar,
en pastoreo continuo con cargas animales de 1,4 UA en el periodo seco y 1,9
en las lluvias, obtuvieron una ganancia diaria de 0,120 y 0,680 kg/dia,
respectivamente, y una produccion anual de 467 kg/ha/afio. Con una
fertilizacion doble de la anterior y con cargas animales de 1,8 UA en el periodo
seco y 2,3 en las lluvias, obtuvieron una ganancia diaria de 0,100 y 0,700
kg/dia, respectivamente y una produccion anual de 579 kg/ha/afo.

Vilela y col. (1.979) trabajando con novillos Nelore encontraron rendimientos de
405 y 430 kg peso vivo por ha/afio con una carga animal de 1,92 y 2,02UA/ha
en pasturas de Brachiaria decumbens Stapf. exclusiva y en B. Decumbens
Stapf. asociada con Leucaena leucocephala cv. Per(; Macroptilium
artropurpureum cv. Siratro y Centrosema pubescens respectivamente. Los
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mismos autores obtuvieron con novillos mestizos (HZ) un rendimiento en peso
vivo de 501 y 540 kg, para pasturas de Panicum maximum cv Guinea exclusiva
y con soja perenne (Glycine javanica cv. Tinaroo) y Siratro (Macroptilium
artropurpureum cv. Siratro) respectivamente, con cargas animales de 2,51
UA/ha en ambas pasturas.

Vilela y col. (1980) trabajando durante tres afios con novillos mestizos (HZ) en
pasturas de Panicum maximum cv Guinea con aplicacion de 100 kg de
N/ha/afio y otra de Panicum maximum cv Guinea con soja perenne Glycine
javanica cv.Tinaroo) y Siratro (Macroptilium artropurpureum cv. Siratro)
encontraron rendimientos de peso vivo/afio de 510 y 521 kg (primer afio), 760 y
675 kg (segundo afo), 754 y 540 kg (tercer afo), respectivamente. La carga
animal en los dos primeros afos fue la misma para ambas pasturas, 1,50 UA
(primer afo) y 2,50 UA (segundo afo). En el tercer afio fueron de 2,55 UA y
1,85 UA para pasturas con nitrégeno y con leguminosas respectivamente.

Estos mismos autores, durante tres afos, en pasturas de Brachiaria
decumbens Stapf con aplicacion de 90 kg de N/ha/afio y otra de Brachiaria
decumbens Stapf asociada con Leucaena leucocephala cv. Pera, Macroptilium
artropurpureum cv. Siratro y Centrosema pubescens trabajando con novillos
mestizos (HZ) encontraron los siguientes rendimientos en peso vivo por
hectarea: 665 y 600 kg (primer afio), 520 y 550 kg (segundo afio), 545 y 495 kg
(tercer afio) para pasturas con nitrégeno mineral y con leguminosas,
respectivamente. La capacidad de soporte de la pastura fue de 2,50 y 2,45 UA;
2,18y 2,29 UA; 2,30y 1,95 UA, respectivamente.

Euclides y col. (1998) encontraron ganancias medias diarias de 390 y 340
gramos y 404 y 352 kg/ha/afio, en pasturas de Brachiaria decumbens y
Brachiaria brizantha asociadas con la leguminosa Calopogonium mucunoides y
pasturas sin asociacion, respectivamente. Como no hubo alteracion de la carga
animal de ambas pasturas (3,1 novillos/ha) asociadas o no, los autores
concluian que este aumento de produccién animal ocurrié debido a la mayor
contribucion del calopogonio en el aumento de la proteina bruta (PB) de la dieta
del animal. Siendo que en el periodo seco por efecto directo de la leguminosa
en la dieta y en la época de lluvias, un efecto indirecto de la leguminosa,
aumentando el soporte de N en el suelo, y consecuentemente, el contenido de
PB de la graminea.

Correa (2000), en pasturas de Panicum maximum cv.Tanzania en un sistema
de pastoreo rotacional 3 X 36 dias, mantenidas anualmente con una
fertilizacion de 1.000 kg/ha de la férmula 20-05-20 en época de lluvias con una
carga animal de 5,8 UA/ha obtuvo una ganancia dia de 0,680 kg y una
produccion de carne de 803 kg/ha, aumentando la fertilizacion a 1.500 kg de la
formula 20-05-20 en el mismo periodo con una carga animal de 7,5 UA/ha
obtuvo una ganancia dia de 0,835 kg y una produccién de carne de 522 kg/ha.

A fin de comparar el sistema de pastoreo con el cebo intensivo, Parra y col.
(1998) llevaron a cabo una prueba, con una duracién de 105 dias, con novillos
mestizos Limousine, Nelore, Simmental y Aberdeen Angus. Se hicieron tres
grupos: engorde a corral con una racion compuesta por maiz (41%), semilla de
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algoddén (35%) y melaza de cafia (24%); engorde a corral con una racion
compuesta por maiz (68 %), torta de algoddén (12%), torta de soya (4%) y
melaza de cafa (16%) y engorde a pasturas (pastoreaban en un area de 7 has
de pasturas cultivadas asociadas, Calopogonium mucunoides y B, brizantha).
Al inicio del ensayo los animales pesaban de 439,5; 406,7 y 445,7 kg y su edad
media era 29; 27 y 30 meses. Las ganancias de peso dia observadas fueron
0,700; 0,750y 0,850 kg, respectivamente.

La suplementacién en pastoreo es de uso estratégico y se suele emplear en
periodos secos. Tiene por objeto corregir las deficiencias estacionales de las
pasturas. Han sido numerosas las experiencias llevadas a cabo con el fin de
evaluar el efecto de la suplementacion sobre la tasa de crecimiento de los
terneros.

A este respecto, Lourenco y Leme (1998) evaluaron la ganancia diaria de peso
vivo de novillos Nelore en la fase final de engorde con pesos iniciales entre 370
a 401 kg/PV mantenidos solo en pasturas de Brachiaria brizantha (I) o
asociados a banco de proteina de Leucaena leucocephala (Il) y suplemento
alimenticio ofrecido en comederos solamente en periodo seco (Ill) o durante el
todo el afio (IV) con pastoreo rotativo. Las ganancias medias de peso en el
periodo de sequia fueron 0,498, 0,562, 0,700 y 0,719 kg/dia, respectivamente.
En el periodo de lluvias el peso aument6 a un ritmo de 0,345, 0,472, 0,352 y
0,635 kg/dia. Lo paradodjico del estudio fue que en el periodo de sequia los
animales tuvieron mejor ganancia de peso, lo que atribuyen a que las lluvias de
mayo (104 mm) y junio (133 mm), asociadas a la aplicacion de fertilizante
nitrogenado (100 kg N/ha) en marzo, contribuyeron para que el forraje del pasto
fuera de mejor calidad y cantidad. Esos resultados concuerdan con los
ofrecidos por Manzano y col. (1994) quienes afirman que los efectos de la
suplementacion alimenticia sobre la ganancia de peso dependen de las
condiciones de las pasturas.

Alves y col. (1999), con 40 animales de la raza Guzera con edad media de 9
meses y 180 kg de peso vivo, analizaron el efecto de la suplementacion. Para
ello establecieron 5 lotes de 8 animales con cinco tipos de suplementacion:
pastura, pastura + ensilaje de maiz; pastura + ensilaje de maiz + concentrado,
pastura + concentrado; pastura + suplemento multiple. ElI experimento fue
desarrollado en dos periodos: el primero durante la época seca (jun-oct);
cuando los terneros fueron sometidos a los tratamientos y el segundo, durante
la época de lluvias subsecuente (nov-jun). En el segundo periodo, todos bs
animales fueron mantenidos en un unico lote y recibieron el mismo tratamiento,
pastoreo y sal mineralizada.

En la época seca, la suplementacion con ensilaje no proporcioné aumento en la
ganancia de peso en relacion al pasto, lo contrario de lo encontrado en los lotes
son suplementacion proteica. La ausencia de respuesta a la suplementacion
con ensilaje la atribuyen a que no se cubrieron las exigencias de N de los
microorganismos del rumen, toda vez que las pasturas presentaban un tenor
de proteina entre 2,9 y 6,9% durante el periodo de sequia y el ensilaje 6,9% de
PB. Segun Ulyatt (1973), hay necesidad de suplementacion nitrogenada
siempre que la proteina de la pastura esté por debajo de 7%.

84



La ganancia de peso durante el periodo de sequia fue mayor en la fase inicial
(junio y julio) para todos los tratamientos, debido a la mayor disponibilidad de
MS, 670 kg/100 kg PV. En esta fase inicial, todos los tratamientos presentaron
ganancia de peso y el tratamiento 5, con consumo de 320 g/dia de suplemento,
presentd la mayor ganancia de peso. A partir del mes de agosto, con la
disminucion de la disponibilidad de MS, disminuyo la ganancia de peso, siendo
negativa cuando la disponibilidad fue de 250 kg de MS/100 kg PV. Andrade y
Alcalde (1.995) sugieren que para obtener resultados satisfactorios con la
utilizacion de suplemento multiple es necesario tener una disponibilidad minima
de 3% de MS/animal/dia (Alves y col., 1999). Durante el periodo de lluvias las
ganancias de peso fueron semejantes, excepto para el tratamiento 5. Las
ganancias de peso en la época de lluvia mostraron el efecto de la ganancia
compensatoria: los animales con menor ganancia de peso en la seca
presentaron mayor ganancia en las lluvias. Al analizar la ganancia de peso total
(seca y lluvias) o hubo diferencia en las ganancias. Esos resultados estan de
acuerdo con los obtenidos por Benintendi y Andrade (1982).

Novillos Nelore presentaron una ganancia media de peso vivo 0,160 kg/dia en
el primer periodo de seca tras el destete; ganancia que se eleva a 0,450 kg/dia
cuando reciben una suplementacion (75% de maiz desintegrado con chala y
marlo y 25% de harina de soja) sobre la base de 0,8% de peso vivo y mezcla
mineral completa (Zimer y Euclides, 1.997). Administrando mezclas minerales
con urea, Zanetti y col. (1997) y Vilela y col. (1981) constataron ganancias
medias de 0,350 a 0,460 kg/dia.

El crecimiento de los novillos en el primer verano tras el destete esta en funcion
de si los animales fueron suplementados o no en el periodo anterior. Boin y
Tedeschi (1996) y Euclides y col. (1997) encontraron diferencias entre el
crecimiento de animales no suplementados y suplementados, atribuyéndolas a
la ganancia compensatoria. Otros autores concluyen que los casos de
compensacion total son raros en la literatura y las condiciones practicas de
produccién. Estos autores muestran que el peso final de los animales
suplementados en el periodo anterior es siempre mayor, 350 kg de peso vivo,
mientras que aquellos no suplementados presentan 305 kg de peso vivo. Estos
pesos corresponden a una ganancia diaria de 0,550 y 0,700 kg/dia,
respectivamente (Vilela y Barbosa, 2.002).

Lopes S'Thiago (2002) evaluaron los niveles de suplementacion (recria en la
época seca post-destete y la recria en época de lluvias) sobre el crecimiento de
animales Pardo Suizo x Nelore, castrados, con peso vivo de 198 kg y edad
media de 9 meses. En el periodo seco, la suplementacién tuvo un efecto
positivo y mayor que en el periodo de lluvia.

Los animales no suplementados durante el segundo periodo de sequia
generalmente pierden peso. Esta pérdida estd asociada a aspectos
cuantitativos y cualitativos de la pastura y al peso vivo de los animales.
Animales con peso vivo superior a 350 kg pierden mas peso que aquellos con
menos de 300 kg (Euclides y col. 1997; Zanetti y col. 1997; Poppi y Mc Lennan,
1995; Bisschoff y col., 1967). Las pérdidas en peso vivo observadas en estos
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trabajos alcanzan valores de hasta 0,118 kg por animal por dia (Vilela y
Barbosa, 2002).

Teixeira y col. (1998) verificaron el efecto de la suplementacion con sal mineral
+ urea (1:1) y sal mineral + Amiréia 150 S (Sulfato de amonio + urea), (1:2) en
animales en pastoreo. Observaron un mejor crecimiento de los animales que
recibieron la urea en la forma tratada (Amiréia 150 S) con relacion a aquellos
gue recibieron urea en forma natural: 0,412 y 0,276 kg/dia, respectivamente.

Euclides y col. (1998) verificaron el efecto de la suplementacion (maiz molido,
75% y harina de soja, 25%, ofertada en una proporcion de 0,8% del peso \ivo
durante el periodo de sequia en novillos Nelore con 350 kg de peso vivo en
pasturas de Brachiaria decumbens con una carga animal de 1,01 UA/ha. La
suplementacién proporcioné una ganancia media diaria de 0,613 kg, mientras
gue los animales a pasto perdieron 0,118 kg/dia. Paulino y col. (1996)
estudiaron la suplementacion de novillos Nelore, durante la época seca, con
mezcla mineral mas mazorca de maiz, mineral mas maiz desintegrado con
chala y marlo y mineral mas afrecho de trigo. El crecimiento de los animales fue
de 0,190; 0,230y 0,300 kg por cabeza por dia.

El crecimiento de novillos en régimen de pasto, durante el segundo verano,
esta poco estudiado. Euclides y col. (1998) muestran el efecto de la ganancia
compensatoria en este periodo, cuando los animales no recibieron ninguna
suplementacion en los periodos anteriores (testigo). La ganancia de peso vivo
de los animales, con peso vivo medio de 420 kg, fue de 0,468 kg/cabeza/dia en
pasturas de Brachiaria decumbens, con una carga animal de 1,1 UA/ha. Por
otro lado, cuando un lote de animales fue suplementado en la primera y
segunda seca Yy otro lote suplementado en la segunda seca, el crecimiento de
estos animales fue menor: 0,412 y 0,370 kg/dia, respectivamente. La
suplementacion en el primer periodo seco redujo la edad de faeneo en 5
meses, la suplementacion en el segundo periodo seco redujo la edad en 7
meses, mientras que en aguellos con suplementacion en los dos periodos
secos hubo una reduccion de 9 meses (Vilela y Barbosa, 2002).

Pacheco y col. (1.995), evalian y cuantifican los beneficios de Ila
suplementacién a pasto Brachiaria decumbens en animales Nelore. Evaluaron
cuatro alternativas de suplementacion frente a un lote mantenido
exclusivamente a pasto. Los tratamientos fueron: a) suplementacion en la
primera seca post destete; b) suplementacibn en la segunda seca; c)
suplementacién en la primera y segunda secas; y d) suplementacién en la
primera seca y confinamiento en la segunda seca. El resultado final, en cuanto
a la rentabilidad econdmica, considerandose dos situaciones, la primera sin el
beneficio indirecto de la liberacion de las pasturas con la reduccion de la edad
de faena, y la segunda con ese beneficio, edad y época de faena, se recoge en
la Tabla 8.
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Tabla 8.- Efecto de la época de suplementacion sobre la rentabilidad del hato

Tratamientos Edad de Epocade Orden de
sacrificio sacrificio rentabilidad
(meses) 12 sit. | 22 sit.
Supl. 12 seca 30,6 mayo 3° 40
Supl. 22 seca 28,7 marzo 2° 3°
Supl. 18 y 22 secas 26,3 enero 1° 1°
Supl. 12 y Conf. 28 seca 22,6 octubre 40 20
Sin suplementacion 35,3 octubre 50 50

Tabla 9.- Medias de los pesos vivos (PV), al inicio y al final del periodo secoy
al final de las lluvias, y ganancias de peso diario durante los periodos
de seca y de lluvias del primer afio del experimento (1991/92).

PV (kg) gr/animal/dia
Tratamientos Ilnicio de | Finde | Fin de las Seca | Liuvias
aseca |laseca| lluvias
No suplementados 1732 1972 3242 3207 | 505°
Suplementados 1692 247° 355" || 1.030° | 4302
Suplementados todo el afio 154 213 365 790 606

Tabla 10.- Medias de ganancia de peso diario, durante los periodos seco y
lluvioso del segundo afio del experimento (1992/93)

PV (kg) gr/animal/dia
Tratamientos — i
Inicio de || Fin de .
Seca || Lluvias
la seca || laseca
A — Testigo sin suplemento 326° 320° -702 468°
B - Suplementado 12 seca 355P 344° || -118% | 471°
C - Suplementado 22 seca 3222 374° | 613° 3702
D - Suplementado 12y 22 seca 350° 396° || 551° 4122
a
E - Suple_mentadg 1%secay 358b 466° 1.080° i
confinado 2° seca

F — Suplementado todo el afio 365 412 560 611
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Tabla 11.- Ganancias de peso diario (gr/animal/dia) durante el periodo
experimental y la edad para alcanzar el peso de faeneo (meses).

Tratamientos gr/animal/dia meses

A — Testigo 355° 35,3°+0,6
B - Suplementado 12 seca 410° 30,6°+0,5
C - Suplementado 22 seca 450° 28,7°+ 0,4
D - Suplementado 12 y 22 secas 510° 26,3° + 0,4
E - Suplementado 12 y confinado 22 seca 725¢ 22,6°+0,2
F - Suplementado durante todo el afio 550 246+0,3

De Queiroz y col. (2.000) evaluaron el crecimiento de 192 bovinos Nelore en
pastos de Brachiaria exclusiva (Control), suplementados durante la época seca
(Seca), suplementados en época seca y de lluvias (Afio) y con acceso a banco
de Leucaena (Banco). En el periodo de sequia los animales de los tratamientos
ARo y Seca tuvieron mayores ganancias de peso que los tratamientos Banco y
Control (0,534 y 0,486 vs 0,277 y 0,201 kg/dia, respectivamente). En la época
de lluvia los animales de los tratamientos Ao y Banco ganaron mas peso que
los de Seca y Control (0,782 y 0,741 vs 0,584 y 0,645 kg/dia).

Restle y col. (2000) comprobaron el efecto positivo de la suplementacién sobre
el crecimiento de novillos en pastoreo. Para ello utilizaron 32 animales
cruzados Charolés y Nelore (289 kg de peso inicial y faenados con 420 kg de
peso vivo) suplementados con sorgo triturado a razon del 0; 0,6; 0,9y 1,2 % del
peso vivo. La ganancia media de peso fue 0,986; 1,390; 1,386 y 1,332 kg/dia,
respectivamente.

Cuando los animales tienen a disposicion forraje a voluntad y estan recibiendo
cantidad limitada de concentrado, hay otro factor que se debe considerar
cuando se hace uso de suplementacion alimenticia. En esa condicion, esa
alternativa puede producir dos efectos: aditivo y substitutivo. El efecto aditivo
puede ser evaluado por el aumento de ganancia de peso y el substitutivo por la
reduccion en el consumo de forraje (Pacheco, 2.000).

La importancia de los efectos aditivo y substitutivo es determinada,
principalmente, por la calidad del forraje. Esto porque en forrajes de baja
calidad, el consumo es bajo y no es reducido significativamente cuando el
concentrado es ofertado, debido a que en estas condiciones la ingestion de
forraje se encuentra en niveles bajos. En este caso, se observa el efecto
aditivo. Si la forrajera es de alta calidad, el suministro de concentrado puede
promover una reduccién de la ingestion de forraje que es substituido por el
consumo de éste (Pacheco, 2.000).

Euclides y col. (1997) observaron, en pasturas de buen valor nutritivo, que los

animales suplementados durante el periodo de lluvias consumieron 14
kilogramos de concentrado para cada kilogramo adicional de ganancia de peso
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vivo, mostrando, de esa forma, que el efecto del concentrado fue
principalmente substitutivo.

Vale resaltar que, generalmente, se observa efecto aditivo cuando se utilizan
de suplementacion sal con urea o mezcla mineral multiple, toda vez que estas
tienen el objetivo de corregir deficiencias nutricionales especificas y las
cuantidades ingeridas son pequefias (Pacheco, 2000).
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3.5.- SISTEMAS DE PRODUCCION EN INVERNADAS

3.5.1.- Caracterizacion

Los animales que se invernan en el area integrada del departamento Santa
Cruz se pueden enumerar en orden de importancia como de: machos
castrados (novillos), terneros de destete, vacas de descarte y toros de refugo.

La invernada se lleva a cabo principalmente con novillos; siendo éstos de raza
Nelore o anelorados, ultimamente de cruce industrial, provenientes de las
diferentes zonas de cria en ganaderia extensiva del departamento de Santa
Cruz y el Beni. Generalmente son animales de 2 a 3 afos y la oferta es
continua durante todo el afo, pero se observa un incremento al inicio de la
primavera, cuando comienzan las lluvias y la oferta forrajera es mayor.

En el caso de los terneros, la mayor oferta se concentra en los meses de marzo
a julio, época de destete de la mayor parte de las zonas de cria de la region de
los llanos orientales (Santa Cruz y Beni).

El peso de los terneros destetados es de 140 a 180 Kg para los machos
aunque algunos ultimamente sobrepasan los 200 kg, generalmente aquellos de
cruce industrial entre cebu y razas continentales o britanicas, con edades que
oscilan entre los 7 a 10 meses.

La disponibilidad de vacas y toros de refugo para invernar se da en los meses
de mayo a junio al hacerse el descarte de hembras enfermas, viejas o sin
prefez de los rodeos de cria.

El transporte de los animales se realiza de diferentes formas, de acuerdo a las
distancias y/o zonas de procedencia. Los animales que vienen del Beni deben
recorrer generalmente mas de 500 km, los cuales dependiendo de las vias
disponibles pueden ser transportados previamente por los extensos rios de la
amazonia boliviana en balsas flotantes traccionadas por motor (pontones)
disefiados para tal fin, y luego continuar viaje en camiones o mediante el arreo
en tropas que usualmente superan los 1000 animales. De las zonas mas
proximas se utiliza tanto el arreo como el transporte en camiones ganaderos.

La compra de dichos animales se realiza en pie por los engordadores
directamente en las estancias ganaderas, aunque Uultimamente se ha
incrementado el transporte hasta la ciudad de Santa Cruz por los propios
ganaderos o intermediarios, los cuales venden en los centros de remate, desde
donde son transportados a los centros de engorde situados en el area
integrada de Santa Cruz.

La actividad de invernada, en cualquiera de sus alternativas, requiere de

pasturas de alta calidad y disponibilidad de pasto para asegurar una adecuada
ganancia diaria de peso y carga animal por hectarea.
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Una cadena forrajera correctamente planificada asegura disponibilidad de
forraje, para lograr una éptima ganancia diaria de peso en todo el ciclo de
duracidn de las invernadas, lograndose en el menor tiempo pesos 6ptimos de
faena en las distintas categorias de animales que se utilicen.

3.5.2.- Destete
3.5.2.1.- Destete tradicional

Tradicionalmente, el destete se lleva a cabo a los 7-9 meses de edad. Las
vacas retornan inmediatamente al pasto de origen, en tanto que los becerros
permanecen en el corral por uno o dos dias, con cualquier alimento.

En la gran mayoria de las propiedades, que tienen un sistema extensivo de
produccion, el destete ocurre cuando la lactacion de la vaca termina en forma
natural; la madre y cria no son separadas. El destete controlado en sistemas
extensivos, evidentemente es factible unicamente cuando es posible mantener
los terneros destetados en un potrero, separados de sus madres (Wilkins,
1995).

La inversion en la construccion de las alambradas necesarias y la siembra de
pastos en el potrero nuevo se justificara, si las vacas son buenas productoras
de leche y siguen produciendo leche para sus crias ocho meses después del
parto y llevan una prefiez avanzada. El destete controlado termina la lactacién
y permite un descanso para la vaca durante el cual puede recuperar su peso
corporal para estar en buenas condiciones fisicas para su proximo parto. En
realidad, a casi la totalidad de las vacas se les seca la leche en forma natural,
antes de los nueve meses después del parto y no es necesario aplicar el
destete controlado (Wilkins, 1995).

3.5.2.2.- Destete precoz

Esa practica consiste en separar al becerro, definitivamente, a los 90-120 dias
de vida. Es recomendada para periodos de escasez de forraje o también con la
finalidad de reducir los requerimientos nutricionales de la vaca, permitiendo que
recupere su estado corporal y manifieste celo. En novillas de primera cria, cuyo
desenvolvimiento es incompleto, el destete precoz puede ser una buena
opcion, principalmente en afos con secas prolongadas. Para mayor eficiencia
del sistema, entretanto, es preciso que esta practica ocurra dentro de la
estacion de monta, posibilitando la reconcepcion inmediata. Asi, para la
estacion de monta anteriormente citada (noviembre a enero), ocurririan dos
destetes: en noviembre y enero (De Oliveira, 1996).

A pesar de reducida la influencia de leche sobre la ganancia de peso de
becerros, después del tercer mes de lactancia, cuando esta pastando o
rumiando plenamente, el destete precoz puede presentar efectos negativos en
su desenvolvimiento ponderal o fertiidad o madurez sexual de las hembras
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como provocar un aumento en la tasa de mortalidad. Para que no ocurran
problemas de esa naturaleza, se recomienda (De Oliveira, 1996):

a) Destete de becerros con peso superior a 90 kg

b) Destete en época adecuada (para Brasil central: noviembre a enero)

c) Pastos diferenciados para animales destetados precozmente

d) Suplementacion con racion concentrada antes de 5-6 meses de edad

e) Uso de “creep-feeding” o “creep-grazing”: no hace pre-destete.

3.5.2.3.- Destete temporario o interrumpido

La remocion temporaria del becerro es una técnica de facil adopcién y costo
cero, empleada para que se mejore la fertilidad de los rebafios de corte.
Consiste en separar al becerro de la vaca, por un periodo de 48 a 72 horas, a
partir de 40 dias pos parto (De Oliveira, 1.996).

El efecto de la interrupcién temporaria del estimulo de succion promueve el
restablecimiento del ciclo estral, o sea, el aparecimiento del celo pudiendo
mejorar la tasa de concepcién de las vacas hasta 30%. Entretanto, su eficacia
dependera de la condicion corporal de las vacas: hembras en pésimo estado
corporal no responden satisfactoriamente al destete temporario. En este caso,
el destete precoz es el mas recomendado. Lo mismo ocurre con vacas en buen
estado nutricional, pues éstas ya manifiestan celo regularmente. Esa practica
tiene mayor efecto cuando la condicion corporal es regular, con hembras en
régimen de ganancia de peso (De Oliveira, 1996).

Los becerros pueden permanecer en corral, por 48 a 72 horas, durante la
separacion temporaria, con agua y forraje a voluntad, mientras que las madres
pastan y descansan en las mangas del lado de afuera. Esa proximidad sirve
para calmar a los animales. La separacion temporaria no ofrece menor perjuicio
al peso de los becerros a destete definitivo (7 meses). Otra alternativa para
mantener la cria al pie de la vaca, reduciendo el estrés de la separacion y el
uso de “tabuleta”, es aplicar a la cria un dispositivo en el hocico, durante cerca
de 7 dias, permitiéndole pastorear y la ingestion de agua pero impidiéndole la
mama; siendo discutible su viabilidad practica para grandes rebafios (De
Oliveira, 1996).

3.5.2.4.- Destete controlado

Esta practica preconiza la disminucion de alimentacion con considerable
aumento sobre la taza de prefiez. Ademas de ahorrar tetadas, el proceso va
acostumbrando al becerro para el destete definitivo. El destete controlado
consiste en permitir la permanencia del becerro con su madre durante dos
cortos periodos del dia, entre 6 a 8 horas de las 16 a las 18 horas, a partir de
30 dias de vida. Como se puede verificar, esta practica también es inviable
para grandes rebanos de bovinos de corte (De Oliveira, 1996).
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3.5.2.5.- Manejo post destete

El manejo es la clave del éxito en el proceso de produccion de carne. Es
importante desde el momento en que se prepara la vaca para el servicio, hasta
el proceso de faena. Naturalmente en algunas etapas de la vida del animal el
manejo correcto tiene una influencia mas decisiva que en otras (Dyer y col.,
1975).

Los periodos mas criticos para los animales son: 1) inmediatamente antes y
durante la época de gestacidén; 2) durante la paricidn y los primeros dias
después del nacimiento; 3) en el periodo de destete, y 4) al entrar al corral de
engorde (Dyer y col., 1975).

El destete es un periodo decisivo en la vida del animal joven puesto que
representa cambios tanto nutricionales como psicolégicos. Durante los
primeros siete u ocho meses de vida, el ternero ha estado constantemente
junto a su madre y ha dependido de ella para la comida y proteccion.
Repentinamente, se lo aparta y se halla, por supuesto, nervioso y bajo tensién
hasta que se adapta a su nuevo ambiente. Con este periodo pueden coincidir
la vacunacioén, el descorne, la castracion y el transporte al mercado y a un
ambiente nuevo; situaciones que producen, por lo general, gran tension. Los
terneros pierden peso inmediatamente después del destete; disminuye su
resistencia a las enfermedades volviéndose mas susceptibles, en particular, a
las de origen respiratorio (Dyer y col., 1975).

3.5.2.6.- Pérdidas de peso al destete

En condiciones normales, los terneros pierden peso inmediatamente después
del destete y tardan dos a tres semanas en recuperarlo. Si se los envia a
mercados o explotaciones de engorde distantes, la recuperacion sera lenta.
Muchos factores influyen sobre la magnitud de dicha pérdida durante este
periodo.

Un ternero cuya madre produjo mucha leche tiene menos probabilidades de
haber aprendido a comer pasto, o la racién especial, que otro que se vio
obligado mas tempranamente a procurarse su alimento. En el primer caso el
ternero estara en mejores condiciones fisicas y mas propenso a perder peso
que los destetados con un peso menor. Los terneros acostumbrados a ingerir
alimentos suplementarios antes del destete sufriran menores pérdidas de peso
que los que no han tenido esta preparacion (Dyer y col., 1975).

Si los animales son descornados, castrados, vacunados, transportados a sitios
distantes, encerrados en corrales llenos de polvo y no se les provee de
alimento y agua suficientes, sufriran mayores pérdidas de peso, enfermedades
y moriran en mayor cantidad que los terneros bien manejados. De la misma
forma, los expuestos a vientos frios, lluvia, granizo, nieve o condiciones
extremadamente calurosas o frias, perderan mas peso, seran mas propensos a
padecer enfermedades y requerirdan mas tiempo para reponerse (Dyer y col.,
1975).
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3.5.2.7.- Peso compensatorio

El crecimiento compensatorio esta caracterizado por el peso mas acelerado
que lo normal cuando se dispone libremente de alimentos después de una
época de restriccion alimenticia. Hecho muy frecuente en muchos paises,
particularmente en los de clima tropical en los que los métodos tradicionales de
producir ganado de carne llevan a una severa restriccion en el crecimiento de
los animales, lo cual ocurre durante los meses de invierno (periodo seco),
cuando las fuentes naturales de alimentos son escasas (Preston y Willis,
1.975).

El crecimiento compensatorio es un buen negocio para quien dispone de
buenos forrajes y compra novillos flacos, pero malo para el que los vende o
trata de engordar a través de periodos de escasez y abundancia de pastos.
Experiencias anteriores indican que los animales sometidos a tratamiento
previo a la ceba, contrariamente a aquellos que soportaron privaciones de
alimentos en iguales condiciones de ceba, la eficiencia fue similar, dado que los
animales que sufrieron retraso inicial requerian mas tiempo para dar el mismo
grado de gordura que los que no sufrieron (Juergensén, 1.973).

El crecimiento compensatorio es un fendmeno que ocurre con animales que,
después de una fase de restriccion alimenticia, al retornar a niveles adecuados,
presentan un ritmo de crecimiento de forma mas intensa que la ocurrida en
caso que hubiesen tenido un crecimiento continuo. De esa forma, una parte o
todo el crecimiento que dejé de efectuar en el momento de restriccion es
compensado durante la duracién del crecimiento compensatorio (Raposo y col.
2002).

El estrés nutricional puede ser definido como cualquier limitacion, tanto en la
calidad, como en la cantidad de la alimentacion del animal, que cause un
crecimiento inferior al normal (Boin y Tedeschi, 1997). Cuanto mayor es la
intensidad de ese estrés, mayor es la reduccidén de las tasas de crecimiento
que pueden hasta ser negativas (Hogg, 1991).

El crecimiento compensatorio ocurre en situaciones en que los animales son
expuestos a un estrés nutricional con determinada intensidad por algun tiempo
y, enseguida, tienen acceso a un nivel de alimentacion superior (Raposo y col.
2002).

Este proceso puede ser verificado por las inclinaciones derivadas del segmento
de las curvas de crecimiento, post-restriccion, de animales cuya alimentacion
fue restringida y comparandolas con las curvas de animales que no fueron
restringidos (Boin y Tedeschi, 1997). De esta manera, el angulo de inclinacién
de las rectas del crecimiento en la fase de realimentacion nos indica si hubo o
no compensacion (Raposo y col. 2002).

Esa ganancia compensatoria puede ser dividida en:
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a) Compensacion completa: la tasa de ganancia superior del crecimiento
compensatorio consigue compensar plenamente el menor crecimiento del
periodo de restriccion

b) Compensacion parcial: las tasas mas elevadas de ganancia de la
compensacion no son suficientes para recuperar todo lo que dejé de ganar en
el periodo de restriccion.

Raposo y col. (2002) indican que una consecuencia obvia es que, en el primer
caso, el peso de faeneo a la misma edad sera el mismo después de la
compensacion, mientras que el peso de faeneo a la misma edad para los
animales que pasaron por restriccion sera menor que el de los animales
control. La bibliografia muestra que la compensacién parcial seria la situacion
de mayor frecuencia y, segun Boin y Tedeschi (1997), los casos de ausencia
de compensacion serian mas raros en la literatura que en la practica.

Hay muchos factores que afectan el crecimiento compensatorio que pueden ser
alterados en su duracién, intensidad o ambos. Los factores mas importantes
que influyen la respuesta del crecimiento compensatorio son:

a) La edad en la que ocurre el periodo de restriccion

La edad en que ocurre la restriccion es importante y puede explicar la ausencia
de compensacion o la manera de como ella ocurre. Ryan (1990) afirma que
animales que sufren restriccion después del nacimiento tienden a no presentar
ganancia compensatoria y pueden tener el peso adulto comprometido en
relacion a los que no sufrieron restriccién. Bajo la hipétesis que tuvieran el
mismo peso adulto, este ocurriria en edad mas avanzada. Vale la pena
recordar que el peso adulto, o peso de la madurez, seria el peso a partir del
cual el animal no deposita mas proteina, y solo deposita grasa (Raposo y col.
2002).

Los animales destetados y sometidos a restriccion alimenticia en el primer
invierno pueden tener compensacion completa durante el verano siguiente
(Berge, 1991). Waldsworth (1988) comparando el crecimiento compensatorio
con y sin suplementacion para animales recién destetados y mayores a un afo,
mostré que para los animales mas jovenes hubo compensacion completa y los
mayores de afio con cerca de 20 meses en la estacion seca, presentaron
compensacion parcial al final del periodo de lluvias siguiente.

Pacola y col. (1977) suplementaron un grupo de machos Guzera durante la
lactancia, recriando los dos grupos a pasto y terminados en confinamiento, no
observaron ganancia compensatorio considerable durante la recria y el
confinamiento. Cunha y col. (1984), observé una mayor tendencia a la
compensacion en la fase de recria, y ninguno en confinamiento. Ryan (1990)
afirma que los animales que sufren restriccion préxima a su peso adulto,
dificilmente tienen una compensacion completa, alcanzando su peso adulto a
edades mas avanzadas (Raposo y col. 2002).
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b) Severidad de la restriccion

La severidad, segun Ryan (1990), estaria mas relacionada con el tiempo de
permanencia del animal en crecimiento compensatorio que con la tasa de
ganancia compensatoria. Scales y Lewis (1971) citados por Ryan (1990),
obtuvieron resultados en que los animales con pérdida de 0,080 kg/dia
necesitaron 82 dias de crecimiento compensatorio, mientras que otros con
pérdida de 0,230 kg/dia obtuvieron una compensacion a los 180 dias (Raposo
y col., 2002).

d) Duracién del periodo de restriccion

La duracion del periodo de restriccion afecta al crecimiento compensatorio,
aumentando la tasa de ganancia compensatoria a media que lo hace su
duracion (Ryan, 1990). También la duracion de una restriccidon leve afecta poco
la respuesta compensatoria de los animales, mientras que periodos demasiado
extensos pueden resultar en una no-compensacién completa. La restriccion de
la calidad nutricional puede ser una herramienta mas interesante que la
suplementacion, pues durante la realimentacion, los nutrientes serian usados
mas eficientemente (Raposo y col., 2002).

e) Raza (genotipo)

Existe poca informacion sobre la posibilidad que el genotipo sea responsable
de diferentes respuestas de crecimiento compensatorio, debido a que los
animales que tienen diferentes tasas de maduracion, y por lo tanto diferente
composicidon corporal y responden de manera muy diferente a la compensacion
(Raposo y col., 2002).

f) Grado de madurez

Varios trabajos muestran que la mayor eficiencia energética es alcanzada
cuando el animal presenta 25% del peso adulto, declinando lentamente a
continuacion, mientras la eficiencia de la conversion alimenticia declina a partir
del 30% do peso adulto. En funcién de eso, el grado de maduracion entre 30-
35% del peso adulto seria aquel donde habria las mayores posibilidades de
compensacion.

También el crecimiento compensatorio depende de cuanto fueron removidas
las reservas lipidicas y de otros tejidos. Es facil entender que cuanto mas
desarrollado esta el tejido adiposo, menos afectado por periodos de
subnutricion sera el animal; asimismo, cuanto mas precoz es el animal, mejor
pasaria por fases de restriccion (Raposo y col., 2002).

g) Tipo de restriccion
Drouillard y col. (1991) mostraron que los animales que pasaron por restriccion

energética presentaron mayor respuesta en términos de crecimiento
compensatorio de los que tuvieron una restriccidon proteica. Segun Lawrence y

96



Fowler (1997) hay poca evidencia de que una deficiencia proteica pueda ser
mas importante que una energética.

En el Brasil, Euclides y col. (1997) trabajando con animales Nelore que
recibieron suplementacion a pasto solamente en la primera seca (a), solamente
en la segunda (b), en ambas (c), en la primera suplementacion y en la segunda
confinamiento (d), y un control sin suplementacion, concluyeron que desde que
el peso de faeneo sea el mismo y que la realimentacion sea suficiente para
garantizar un crecimiento normal después del periodo de restriccion, la
interrupcidon o disminucion de la tasa de crecimiento no interfieren en la
composicion y otras caracteristicas de la canal

Lawrence y Fowler (1997), citados por Raposo y col. (2002), resumen los
factores que serian intrinsecos al animal y factores referentes a la nutricién del
animal:

Factores intrinsecos del animal:

1) El grado de madurez al inicio de la subnutricion

2) La proporcion del peso vivo atribuidos a depdsitos de grasa al inicio de la
subnutricion

3) El genotipo

4) Cambios de la tasa metabdlica

Factores nutricionales

1) La severidad de la subnutricion

2) La duracion del periodo de subnutricion

3) El valor nutritivo de los alimentos durante la subnutricién
4) La ingestion durante la realimentacion.

En general, cuando el crecimiento del animal es retardado como consecuencia
de una subnutricidon, él es capaz de recuperarse cuando cesa la restriccion
alimenticia y crece con tasas mas aceleradas. Euclides y col. (1997)
observaron que durante los periodos de lluvias, los animales que pasaron por
una restriccion alimenticia, durante el periodo seco, presentaron ganancias de
peso superiores a aquellos que no sufrieron restriccion. Entretanto, esa mayor
velocidad de ganancia de peso fue responsable de una compensacion parcial,
toda vez que esas ganancias no fueron suficientes para posibilitar que los
animales obtuviesen pesos de faeneo a la misma edad. Esos resultados son
concordantes con los verificados por Boin y Tedeschi (1997), quienes después
de una revision sobre ganancia compensatoria, concluyeron que los casos de
compensacion total son raros en condiciones practicas. Eso refuerza la
importancia de la suplementacion alimenticia como alternativa de viabilizar la
produccion de novillos precoces (Pacheco, 2000).

3.5.2.8.- Suplementacién post destete
Para estimularlos a comer inmediatamente se les debe proveer agua fresca y

una racion palatable. El alimento podra estar compuesto por ensilaje de maiz o
de sorgo, con un suplemento proteico o heno de gramineas y leguminosas de
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alta calidad mas un suplemento concentrado, o una combinaciéon de estos
elementos. La racion debe estar limpia, libre de moho y polvo y colocada en un
lugar al que los terneros puedan llegar facilmente (Dyer y col., 1975).

No se les debe proporcionar unicamente alimento seco, por lo menos hasta
que hayan superado la tensidén de la primera semana posterior al destete, vy, si
es posible, si no se dispone de potreros para el destete, una pequefia pradera
puede cumplir el mismo propdsito (Dyer y col., 1975).

3.5.3.- Recria

Bovinos en recria son todos los novillos y vaquillonas jovenes destinados a la
comercializacién, alimentados y cuidados de tal manera que se aproveche el
crecimiento y el engorde. El crecimiento es una de las formas mas importantes
de la produccién ganadera, constituyendo la base para la produccién de carne
(Ensminger, 1975).

Los animales jovenes aumentan mas rapido de peso tomando en cuenta su
tamafo que los de mayor edad, aun cuando éstos se alimenten con raciones
de engorde; por lo que es muy importante en este sentido aprovechar esa
capacidad de crecimiento suministrandoles raciones ricas en ED, NDT,
proteinas, vitaminas y minerales para lograr un crecimiento rapido y econémico
(Morrison, 1973).

La respuesta del crecimiento en los programas de alimentacion puede ser
evaluada por el comportamiento del ternero en cuanto a las ganancias de peso,
conversion de alimento y otros. Sin embargo, a fin de aclarar los fenbmenos
que intervienen en el crecimiento durante la recria, se precisan resumir los
conocimientos de otros aspectos como son: las funciones de los
macroelementos organicos y macrominerales, el valor nutritivo de los pastos,
las condiciones del rumen que favorecen la utilizacién de forrajes por parte del
ternero (Soto, 1984).

3.5.4.- Clasificacion de las invernadas

Los engordes o invernadas que se realizan en los sistemas pastoriles se
pueden clasificar en: cortas y largas, teniendo en cuenta el periodo de duracién
de las mismas, y en lentas y rapidas, desde el punto de vista de la ganancia
diaria de peso.

Las distintas situaciones quedan definidas de la siguiente forma:

» Largas: Son aquellos procesos en que los animales pasan mas de un afo
en el campo.

»  Cortas: La duracién es menor a un afio, los animales pasan un invierno en
el campo.

» Lentas: Se caracterizan por presentar ganancias diarias de peso inferiores
a 500 gramos.

» Rapidas: Los animales superan 500 gramos de ganancia diaria de peso.
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El tipo de invernada dependerd de la raza, categoria y conformacion de bs
animales utilizados. Generalmente son una combinacion entre cortas y largas,
rapidas y lentas.

Se consideran invernadas largas y lentas aquellas en las que la ganancia de
peso diaria no es mayor a 300 a 400 gramos/dia, con la necesidad de lograr
260 - 270 kilogramos de ganancia de peso total por animal.

Las invernadas cortas de altas ganancias diarias de peso se reservan para los
casos en que la cantidad de kilos totales a aumentar no es grande y se
comienza con animales recriados, novillos restringidos o vacas delgadas. En
estos casos es necesario una adecuada calidad y cantidad de alimento que
aseguren una alta ganancia diaria de peso.

Las invernadas de mas de 20 meses son, en general, son poco rentables pues
los animales deben pasar dos inviernos en el campo, aumentando la carga
general del establecimiento y reduciendo los promedios de ganancia de peso,
tanto individuales como de produccién por hectérea (Josifovich, 1995).

Josifovich (1995) determina la cantidad de materia seca necesaria en un ciclo
de invernada de novillos muy lento, normal y rapido (Tabla 12).

Tabla 12.- Cantidad de materia seca necesaria segun tipo de invernada

VARIABLES MUY LENTA| NORMAL | RAPIDA
Peso inicial, Kg 170 170 170
Peso final, Kg 450 450 450
Ganancia total, Kg 280 280 280
Ganancia diaria, Kg 0,250 0,500 0,580
Longitud periodo, dias. 1120 560 483
Longitud periodo, meses 37,30 18,60 16,00
Cantidad M.S (kg/dia) para mantenimiento 5,00 5,00 5,00
Cantidad M.S (kg/dia) para produccién. 1,94 3,56 4,20
Cantidad total M.S (kg) para mantenimiento 5600 2800 2415
Cantidad total de M.S (kg) para produccion. 2172 1993 2028
Cantidad total M.S (kg) para total periodo 7772 4793 4443

Josofivich, (1995). Adaptado de Torroba, (1988).

En la eleccion del tipo de invernada se tendradn que considerar las exigencias
de cada una de ellas y las disponibilidades forrajeras, tanto en cantidad como
en calidad.

En todo planteo de invernada sera necesario analizar:
»  Produccion de forraje.
»  Calidad de la pastura.
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Sistema de pastoreo.
Carga animal.

Tipo de animal o raza.
Edad y Sexo.

Nivel nutricional.

Peso inicial.

Sanidad.
Suplementacion.
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3.5.5.- Sistemas de invernada

Son explotaciones dedicadas al cebo de animales, y en algunas ocasiones, a la
recria de los mismos. Se trata de una actividad de transformacion del animal
capital en animal producto, mediante la conversion de alimentos en proteina
animal. La gran inversion de capital, mano de obra y tecnologia le da condicién
empresarial.

Toda explotacién agropecuaria constituye en si un sistema productivo mas o
menos eficiente en la medida que el propietario o administrador sea
suficientemente habil para combinar los rubros o los cultivos en forma de
optimizar el rendimiento.

Conocer la oferta forrajera en cantidad y calidad, como asi también sus niveles
de distribuciéon en las distintas estaciones del afio, se hace necesario para
calcular una carga animal 6ptima y asi maximizar la produccién de carne de un
rodeo de invernada (Milligan y col., 1987; Lucas y Thompson, 1990).

Cuando se tratan de explicar las razones para entender el bajo nivel de
produccion de la actividad ganadera, se menciona la menor adopcion de
paquetes tecnologicos en la ganaderia que en la agricultura (Viglizzo, 1986).

Esto se da por los menores niveles de rentabilidad de la ganaderia, debido a
gue los procesos ganaderos son menos eficientes que los agricolas para
transformar energia en forma de calorias. También se agrava por el hecho de
trabajar con rumiantes que tienen un proceso metabdlico adicional producido
en el rumen (Viglizzo, 1986). Ello debe contraponerse con la ventaja de digerir
fibra, que les permite aprovechar alimentos de muy bajo costo no utilizables por
los monogastricos (Blaxter y Wilson, 1962).

Viglizzo (1986) sefala que a pesar de las pérdidas de energia sufridas a nivel
ruminal, se aprovechan alimentos de muy baja digestibilidad o no utilizables en
otras especies de animales, por lo cual se balancean los impactos de la
tecnologia.

La circunstancia de que cada explotacion es practicamente un sistema, debido
a que es conocido que cuando dice que al aumentar la complejidad en el
ambito de la empresa, en una combinacion de técnicas, como en el caso de la
cria e invernadas intensivas, donde se esta hablando de vacas, terneros,
manejo de pasturas con distintos sistemas de aprovechamiento, tipo y edad de
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los animales, duracién de los ciclos, crea distintos grados de complejidad, que
hace dificil que los resultados que logra un productor pueden ser transferidos a
otros.

Aln reconociendo estas dificultades, habrd que aceptar que para poder
trasladar el conocimiento de la investigacion a la produccion sera necesario
acotar una serie de parametros a ciertos limites, a partir de los cuales sean
posibles extrapolar los resultados a la realidad.

Dentro de estas consideraciones para el aumento de la productividad
ganadera, la carga animal por hectarea tiene un papel decisivo. Por supuesto,
la relaciébn carga animal, ganancia individual y unidad de superficie estaran
intimamente ligadas (Mott, 1960).

La incorporacibn de verdeos de invierno en las cadenas forrajeras de
invernada, permitira una mejor rotacion de los pastizales como asi también
cubrir las caidas de produccién en invierno de las mismas.

En cualquier establecimiento ganadero de la regién, la produccién de carne
estara fuertemente influenciada por la carga animal por hectarea y el sistema
de utilizacién de la pastura. La subdivisién y rotacion de las distintas parcelas
permite mejorar el rebrote de los forrajes, la eficiencia de utilizacion del pasto y
la carga animal. Los sistemas de pastoreo de gran intensificacion en la
utilizacion del pasto, con elevado numero de potreros ofrecen dificultades de
implementacion, considerando el grado de organizacion y el manejo requerido
(Viglizzo, 1986).

3.5.5.1-Invernadaintensiva a corral

Este engorde se realiza en estabulacion, es decir, que se mantienen a los
animales en un area reducida de corrales, alimentdndolos con concentrados
elaborados a base de subproductos agricolas e industriales, con lo que se logra
en un tiempo relativamente corto un magnifico acabado con las ventajas de un
mejor precio en el mercado y una inversibn mas rapida y productiva del capital
de operacion, lo que permite operaciones sucesivas que amortizan mas
eficientemente el activo (Vara y Moreno, 1986).

Este sistema permite acelerar notablemente la produccion de carne porque
cada ciclo de engorde, en promedio, representa 90 dias, pudiendo por lo tanto
tener al afio cuarto ciclos productivos; siendo esta técnica mas interesante por
el aprovechamiento de los subproductos agricolas y residuos industriales (Vara
y Moreno, 1986).

3.5.5.2.-Invernada mixta
Consiste en combinar los anteriores sistemas teniendo como base fundamental

el pastoreo. La suplementacion alimenticia se lleva a cabo en los potreros. Se
utiliza este sistema a fin de dar una mayor utilidad a la produccién agricola,
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especialmente los granos, como el sorgo y el maiz, y subproductos
agroindustriales, como la melaza de cafia.

El sistema combina un pastoreo, normalmente manejado, con una
suplementacion con granos, lo que permite obtener mayor aumento diario de
peso. Se justifica en zonas con alta produccion de granos y cuyo valor
transformado en carne es ventajoso (Vara y Moreno, 1986).

3.5.5.3.-Invernada a pasturas o sistema extensivo

Se realiza un pastoreo, generalmente en grandes extensiones de pasturas
naturales y cultivadas. Las ganancias de peso en los animales son bajas, el
rendimiento a la canal es inferior a los obtenidos en el sistema intensivo a
corral, el tiempo de duracion es mucho mayor (30-34 meses) para obtener el
peso de mercado. Ademas, el uso de recursos es irracional, porque hay épocas
de escasez donde las pasturas se sobreutilizan y entre tanto existen pérdidas
de forrajes, con la correspondiente repercusion para el ganado. Como ventajas
tiene el menor costo de produccion, ya que no requiere de concentrados, y
menor mano de obra, no exige costosas instalaciones (Vara y Moreno, 1986).

3.5.6.- El pasto como base de la alimentacion

Los sistemas agricolas convencionales de produccion de alimento estan
basados en el aprovechamiento de la energia solar y de los nutrientes del suelo
para la produccion de tejido vegetal. En los sistemas de produccion animal
existen dos etapas mas: las plantas, que sirven de alimento al ganado y mas
adelante, su consumo y conversion en productos de origen animal utilizables.

En los sistemas de produccion basados en hierbas, se considera que el mejor
pasto es aquel con el que se obtiene la mejor respuesta productiva, aunque
también depende de otros factores como los ambientales y de manejo.

En los sistemas pastoriles, la oferta de forraje verde corresponde a distintas
especies vegetales, gramineas o leguminosas, perennes o de produccion
anual. La eleccion de cada una de ellas responde a su adaptacion al tipo de
suelo, momento de produccion, potencial de produccién de pasto y calidad de
nutrientes.

Diversos estudios realizados por Hodgson (1994), en Nueva Zelanda, llevan a
considerar que el consumo de herbaceas esta influido principalmente por tres
grupos de factores, que a continuacion se detallan:

» Aguellos que afectan la digestion de las herbaceas, como es el grado de
maduracion y contenido de nutrientes de la hierba consumida.

» Los que afectan el consumo de la hierba, como es la estructura fisica del
pastizal.
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» Los que afectan la demanda de nutrientes, la capacidad digestiva y de
consumo de los animales involucrados, y que reflejan en gran medida su
madurez y etapa de productividad.

Estos factores van a determinar el consumo de nutrientes (proteinas, celulosa,
almidon, minerales, vitaminas, etc.) por parte de los animales en pastoreo, que
luego se va a cosechar en forma de musculo, grasa y hueso.

En el NRC (1987) se recoge la revision realizada por Rayburn (1986) de la cual
se extrae que, bajo pastoreo, el consumo maximo ocurre cuando la
disponibilidad de forraje es de aproximadamente 2.250 kg de materia seca
(MS)/ha o la oferta de forraje es del orden de 40 g de materia organica (MO)/kg
PV%” Se puede observar entonces que el consumo dsminuye rapidamente
hasta el 60% del maximo cuando la oferta de forraje fue de 20 g de materia
organica/kg PV°"°.

La ingesta de nutrientes en si es el producto de la cantidad de hierba ingerida y
la concentracion de nutrientes o valor nutritivo de la misma (Moore, 1.994).

Ingesta de nutrientes = Ingesta de hierba x concentracién de nutrientes

El valor nutritivo puede ser definido como la respuesta animal por unidad de
consumo de alimento, y esta conformado por tres factores (Ferreyra y Collins,
1982):
1. Lacomposicién quimica;
2. La proporcion digerida o digestibilidad aparente;
3. La eficiencia con que los nutrientes digeridos son utilizados para
mantenimiento y produccion

Las diferentes especies forrajeras, como asi también las distintas partes de las
plantas, varian en su digestibilidad y contenido de nutrientes. El conocimiento
de la composicién quimica de los forrajes, si bien no define el valor nutritivo del
alimento, nos da una idea de su concentracion de nutrientes, dado que estas
variables estan muy interrelacionadas.

Los analisis de laboratorio permiten identificar los componentes quimicos o
grupos relacionados de sustancias, pero no determinan el valor alimenticio. La
estimaciéon del valor alimenticio depende de una asociacibn entre la
concentracion de los componentes analizados y algun pardmetro de valor
alimenticio como es la facilidad de cosecha por parte de los animales.

Van Soest (1975) propone una técnica rapida de andlisis para determinar los
nutrientes presentes en los distintos forrajes utilizados para consumo animal.
Esta le permitio dividir a los carbohidratos de los alimentos en fracciones
relacionadas con su disponibilidad nutricional. Por medio de este método se
fraccionan los alimentos en componentes, que son:

1. muy disponibles o de alta digestibilidad
2. de disponibilidad incompleta
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3. frecuentemente no disponible en la nutricidn, es decir, incapaces de ser
utilizados por el aparato digestivo de los rumiantes.

Siguiendo el andlisis de Van Soest, se tiene una herramienta muy apta para
definir la calidad nutricional de las distintas especies de forrajeras, como asi
también la variacién de nutrientes a lo largo del ciclo vegetativo de las hierbas.

Tabla 13.- Division del forraje segun el sistema de detergentes y su
disponibilidad nutritiva.

Fraccion Componentes D'Spon.'b'“dad
Rumiantes
Contenido Celular Carbohidratos solubles
(soluble en detergente Almidén Completa
neutro) Pectina* Completa
Nitr6geno no proteico Completa
Proteinas solubles Alta
Lipidos Alta
Acidos organicos, Alta
azucares Alta
Otros solubles
Pared celular (FDN) Hemicelulosa Parcial
Soluble en detergente acido | Proteina unida a la fibra Parcial
Insoluble en detergente Celulosa Parcial
Acido (FDA) Lignina Indigestible
Silice Indigestible
Nitrégeno lignificado Indigestible

Van Soest (1.982). *La pectina es soluble en detergente neutro y es aprovechada por los
animales, pero forma parte de la pared celular de las células vegetales.

La FDN estad inversamente correlacionada con el consumo voluntario y la
concentracion de lignina con la digestibilidad. La FDA muchas veces es
utilizada como predictor de la digestibilidad aunque Van Soest (1.982)
considera que es una relacibn meramente estadistica, sin fundamento
nutricional. Una de las ecuaciones mas difundidas es:

Digestibilidad= 88,9 - (0,779 x FDA)
Tanto la digestibilidad como la FDA se expresan en forma porcentual.

Las herbaceas rara vez son una dieta balanceada en el sentido de que sus
elementos orgénicos e inorganicos no estan presentes en las concentraciones
y proporciones que mejor se ajustan a los requerimientos de los animales.
Existen con frecuencia excedentes de componentes de nitrdgeno en las
hierbas jovenes y una deficiencia en las herbaceas maduras.

Por lo general, en las hierbas jovenes la concentracion de componentes
nitrogenados simples y facilmente solubles es demasiado elevada para que
éstos sean eficientemente utilizados, y las desproporciones en las
concentraciones de los componentes minerales de la hierba pueden llevar a
perturbaciones metabdlicas clinicas o subclinicas.
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Tabla 14.- Niveles de digestibilidad de gramineas perennes

Alimento Coeficiente de digestibilidad (%)
PB EE FB ELN
Andropogon gayanus 12 35 54 50
Brachiaria brizantha 54 50 56 65
Brachiaria mutica 56 54 54 49
Cenchrus ciliaris 54 47 72 68
Cynodon dactylon 68 33 66 59
Digitaria decumbens 53 48 64 50
Hyparrhenia rufa 56 52 54 63
Panicum maximum 35 45 57 53
Panicum maximum 38 45 51 52
Panicum maximum 49 53 56 49
Pennissetum purpureum 73 67 77 68
Sorghum vulgare 38 58 66 63
Zeamaiz 37 51 64 66

(Legel, 1981)

Los contenidos celulares se componen principalmente de compuestos
relativamente simples de carbono y nitrogeno siendo facilmente digeribles. Las
paredes celulares estan formadas de elementos mas complejos, celulosa y
hemicelulosa, las cuales son menos digeribles que los contenidos celulares ya
gue se van convirtiendo en lignina a medida que transcurre la edad de la
planta.

El incremento progresivo de la pared celular en los vegetales hace que la
digestibilidad del tejido de la hoja, de un nivel del 80 a 90 % en hojas jovenes
baje a niveles del 70 % en hojas maduras. Este descenso continla a medida
gue las hojas empiezan a perder contenido celular, hasta llegar a un 40 - 50 %
en hojas muertas.

Cambios similares tienen lugar en las vainas de los retofios vegetativos. El tallo
gue se expande al florecer es inicialmente tan digerible como el tejido de la
hoja, aunque rapidamente se lignifica, por lo que su digestibilidad cae a valores
inferiores de los tejidos de la hoja y de la vaina. Asi mismo, con la madurez de
los pastos aumenta el porcentaje de tallo en relacién con la hoja.

El rendimiento de los animales que pastan es con frecuencia superior en
primavera que en otofio, aln sobre pastizales que son visiblemente similares
en composicion botanica y digestibilidad. Esto se puede deber en parte a una
ingesta inferior de herbaceas en otofio, que se relaciona con un contenido
inferior de materia seca, por un alto contenido de nitrégeno facilmente
disponible y un bajo porcentaje de hidratos de carbonos solubles.
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3.5.7.- Cadenas forrajeras

En nuestro pais, el sistema de alimentacién de las invernadas es pastoril,
usandose la suplementacion en momentos excepcionales o en forma
estratégica sobre pasturas o verdeos anuales.

El pasto es el alimento mas barato que pueden consumir los rumiantes.
Ofrecerlo en cantidad suficiente durante todo el afio, responde a una correcta
planificacion forrajera.

En las zonas agricola-ganaderas, la cadena forrajera es la resultante de una
rotacion donde las pasturas perennes de gramineas cubren una alta proporcién
de la superficie total.

La superficie destinada a verdeos anuales no debera competir con la superficie
destinada a agricultura de cosecha cuando ésta sea mas rentable. Sin
embargo, la superficie de verdeos debe planificarse teniendo en cuenta los
demas cultivos, con el fin que la cadena forrajera no se interrumpa en ninguna
estacion del afio.

3.5.7.1.- Pasturas perennes

Las pasturas perennes son la base de las cadenas forrajeras de las invernadas
pastoriles por las siguientes razones:

» Dan una alta produccion de pasto y se puede programar su
aprovechamiento porque su condicidbn de perennes les permite rebrotar
inmediatamente cuando las condiciones de temperatura y humedad le son
adecuadas.

Tienen un bajo costo porque los gastos de implantacion se amortizan en
tres 0 mas afos.

Aportan fertilidad y estructura al suelo.

Producen buena cantidad y calidad de forraje.

Buena adaptacion a pastoreos intensivos.

VVVYV V

Las pasturas perennes estan constituidas por gramineas. Las gramineas mas
utilizadas son los diferentes cultivares de las Brachiarias como Brachiaria
decumbens, B. brizantha, B. humidicola, y los diferentes cultivares de Panicum
maximum como Tobiata, Tanzania, Centenario y Mombaza, que producen
buena cantidad y calidad de forrajes sobre todo los Panicum, mucho mas
exigentes en calidad de suelo.

El uso de leguminosas perennes en el area integrada de Santa Cruz, es muy
limitado y circunscrito a algunas explotaciones dedicadas a la produccion de
leche, donde se cultiva generalmente el Glycine y algunas otras utilizadas
como bancos de proteina para pastoreo directo, o también se utilizan en
asociaciones con gramineas.
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Las precipitaciones en la region son determinantes de la disponibilidad de
forraje. La curva anual de produccion de las pasturas cultivadas perennes
presenta dos picos de mayor oferta de pasto en primavera y verano y dos
depresiones, en otofio e invierno, siendo la segunda mucho mas importante.

Tabla 15.- Composicion quimica de gramineas perennes

Composiciéon Quimica
Alimento
MS% | PB% | EE% | FB% |ELN%
Andropogon gayanus 88,5 6,1 1,7 351 49,2
Brachiaria brizantha 91,4 8,6 19 31,3 47,6
Brachiaria mutica 81,2 12,4 2,0 30,3 44,6
Cenchrus ciliaris 87,0 7.4 1,7 35,2 44,0
Cynodon dactylon 91,3 111 14 18,4 56,6
Digitaria decumbens 82,0 7,5 2,3 33,1 47,3
Hyparrhenia rufa 86,3 6,5 2,3 35,0 38,3
Panicum maximum 83,4 6,8 18 36,3 43,8
Panicum maximum 86,9 7,7 1,6 39,0 40,8
Panicum maximum 90,8 8,3 2,0 35,7 41,0
Pennissetum purpureum 82,0 15,1 2,4 34,9 35,5
Sorghum vulgare 94,0 4,2 0,8 32,1 55,0
Zeamaiz 82,0 7,0 14 27,0 57,7

(Legel, 1981)

La calidad del suelo, dentro de una misma zona, da diferencias muy marcadas
de la cantidad de forraje producido, dependiendo ademas de las especies
forrajeras utilizadas, de la distribucion y cantidad de precipitaciones.

Las variaciones de la produccion de pasto en las diferentes estaciones del afo,
hacen necesario un correcto calculo de la carga animal a utilizar y como
variarla a lo largo del aflo para mantener estables adecuadas ganancias diarias
de peso por animal.

Un manejo racional del forraje disponible nivelara los picos de alta y baja
produccién de las pasturas, haciendo que estos baches no se transformen en
factores limitantes en el mantenimiento de las cargas animales por hectarea.

La produccion de heno con el excedente de forraje de primavera y verano y
utilizado en el invierno "ad libitum™" en los animales nos permitira mantener la
carga animal por hectarea como asi también la ganancia de peso.

Cuando las ganancias de peso son bajas, habiendo cantidad suficiente de
forraje, deberd pensarse en un desbalance de los diferentes nutrientes de la
pastura, que habra que conocer y corregir para mantener adecuados niveles de
produccion.
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3.5.7.2-Verdeos anuales

Son aquellas hierbas cuyo ciclo vegetativo dura un afio. Estas especies
forrajeras se caracterizan por tener diferentes épocas de produccion de pasto
lo que permite seleccionar su implantacion para utilizarlas en el momento de
mayor demanda de alimento o de caida de produccion de las pasturas
perennes. Se caracterizan por proporcionar pasto de alta calidad pudiendo ser
de produccion invernal o estival.

Los verdeos como son cultivos anuales, tienen un riesgo de produccion mayor
gue las pasturas perennes porque, tanto la implantacion como su posterior
utilizacion, estan mas condicionadas a situaciones climaticas que muchas
veces pueden ser adversas.

3.5.7.3.-Verdeos deinvierno

Se consideran una alternativa importante, en los sistemas pastoriles, ya que
producen forraje en el momento de menor produccion de las pasturas
permitiendo elevar el nivel de disponibilidad de forraje en invierno. El uso de los
verdeos invernales anuales permite mantener las cargas y ganancias de peso
en las invernadas a campo, ademas de darles una mayor estabilidad.

Tabla 16.- Producciones obtenidas en distintas cadenas forrajeras

SISTEMA INDIVIDUAL PRODUCCION
(kg/animal/afo) (Kg/ha/afno)

Pastura perenne + verdeo 178 530
Pastura perenne solamente 170 492
Pastura perenne + verdeo + sorgo 173 575

Josifovich y Maddaloni, (1980) citado por Moralejo, (2000).

Las especies mas utilizadas en la zona son maiz y sorgos forrajeros, que
producen una abundante cantidad de materia verde. Su uso en invernadas aun
es minimo, destinAndose mas para granjas productoras de leche, si bien son
una alternativa que se esta comenzando a utilizar. Generalmente se ofertan
como forraje cortado y picado, aunque también se usan para pastoreo directo.

Para mejorar la eficiencia de cosecha y disminuir pérdidas de forraje por
pisoteo convendrd que estos verdeos se pastoreen por sectores o en franjas,
utilizandose una alta carga animal para lograr una mayor producciéon de carne
por hectérea.

La incorporacion de verdeos anuales en los sistemas pastoriles cumplen
eficazmente el rol de equilibrar, aunque sea en parte, el déficit de produccion
de forraje de las pasturas perennes en los meses de invierno y verano. Es, por
tanto, importante conocer en qué medida varia la produccién animal, tanto
individual como por unidad de superficie cuando se compara la obtenida sobre
pasturas perennes y/o pasturas perennes mas verdeos anuales.
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Definir la época de siembra es muy importante para determinar el momento de
mayor produccion de pasto, debiendo coincidir con el momento de menor
produccién de las pasturas de los meses junio, julio y agosto y septiembre.

3.5.8.- Planificacién forrajera

La planificacion forrajera es el conjunto de planes forrajeros para el corto,
mediano y largo plazo y consiste en la prevision, en el tiempo, del balance
entre la oferta alimenticia y la demanda ganadera (Galli, 1996).

La oferta es expresada a través de la disponibilidad de recursos forrajeros y la
demanda mediante los requerimientos nutritivos del rodeo para mantenimiento
y produccién (Milligan y col., 1987; Lucas y Thompson, 1990).

En el largo plazo se puede considerar la estructura forrajera, en el mediano
plazo el calculo de receptividad y la presupuestacion forrajera y en el corto
plazo la planificacién del pastoreo y el balance nutricional.

Estos planes difieren en la escala de resolucién, en el plazo de aplicacion y en
las decisiones especificas que posibilitan su andlisis. En el largo plazo es
posible modificar la estructura forrajera del establecimiento, definiendo el
esquema de rotaciones, la composicion de la pastura, el sistema de reservas y
el apotreramiento.

Tabla 17.- Escala de resolucion, plazo de aplicacién y decisiones de los planes

forrajeros.
Planificacion Escala de Plazo de .
. o . i Decisiones
Forrajera Resolucion Aplicacién
Estructura Un ciclo de|Varios ciclos | Tipo de explotacién
Forrajera varios afos Rotacion agricola — ganadera
Tipo y composicion de
pasturas
Tipo de reservas
Apotreramiento
Receptividad Un afio Varios afios | Carga animal
Presion de pastoreo
Presupuesta- De 1 a 6|Unafo Ajustar carga animal
cion meses Tipo de invernada
Forrajera Prever reservas y
suplementacion
Cadena forrajera
Planificacion De 1 a 4|De 1 a 3|Método de pastoreo
Del Pastoreo semanas meses Asignacién de superficie
Balance Un dia De 1 a 30|Ajuste de laalimentacion
Nutricional dias Suplementacion

Galli, (1997), citado por Moralejo (2000).
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En el corto plazo no se plantean modificaciones sustanciales a la oferta
forrajera y se tiende a solucionar problemas coyunturales y ajustar el balance
nutricional en la alimentacion diaria (formulacion de raciones). Se requiere de
informacion muy detallada.

La planificacion a largo y mediano plazo se basa principalmente en
estimaciones, mientras en el corto plazo se trabaja con informacion real.

En el mediano plazo se puede determinar la carga, tipo de invernada, definir la
cadena forrajera y la necesidad de reserva y suplementacion. Es fundamental
definir el problema, asi como evaluar la calidad de la informaciéon con que se
cuenta, para decidir adecuadamente y manejar eficientemente los sistemas de
produccion.

Tabla 18.- Necesidades y tipo de informacion en los planes forrajeros.

Planificacion Informacién necesaria Tipo de
Forrajera Oferta forrajera Demanda ganadera informacion
Estructura Caracteristicas de Caracterizacion del
Forrajera suelos sistema de produccién Estimada
Adaptacion especies

Receptividad |Producciény calidad |[Composicién del rodeo
Promedio anual de las [NUmeroy
pasturas requerimiento
Nivel de Medio por categoria. Estimada
suplementacion

Presupuesta- |Distribucion, Dinamica del rodeo

cion forrajeras |produccion y calidad
de los recursos Estimada
Tasa de crecimiento de|Variacion de los
las pasturas requerimientos.

Planificacion |Biomasa aérea Carga animal

del pastoreo |Eficiencia de aprove- |Requerimiento de Real
chamiento materia seca

Balance Biomasa aéreay Requerimientos de

nutricional Estructura de la Nutrientes
vegetacion Real
Concentracion de Capacidad de consumo
nutrientes

Galli, (1997).

3.5.9.- Oferta forrajera

La prediccion de la produccibn de las pasturas es importante para la
planificacion de la alimentacion del rodeo. La necesidad de la presupuestacion
forrajera depende de la intensidad del sistema de produccion y del nivel de
produccion (Lucas y Thompson, 1990).

En los sistemas pastoriles, es necesario conocer la cantidad de forraje
disponible, ya que no solo afecta el consumo de los animales, sino que permite
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conocer la proporcion de pasto consumido, la tasa de acumulacion de forraje y
como puede ser afectada la productividad de la pastura por el manejo.

Existen diferentes métodos para la medicion de la fitomasa disponible, que se
define como la cantidad de forraje por unidad de area de suelo a nivel del
mismo o por encima de un nivel de referencia, el que debe ser explicitado
(Hodgson, 1979).

Estos métodos pueden ser directos o indirectos. Los directos consisten en
cortar muestras en el &rea a estudiar, se pesan yse toman unos 200 gramos
de material fresco que se seca hasta peso constante con el fin de calcular la
cantidad de materia seca. En estos casos las muestras se consideran
representativas de la pastura de todo el lote. Este método puede estar sujeto a
errores de muestreo ya que solamente se trabaja con pequefias superficies. El
namero de muestras a tomar depende de la variabilidad de la vegetacion y del
grado de precisién exigido, lo cual debe ser balanceado con el costo. Al
respecto, se considera que para estimar la fitomasa aérea es razonable
trabajar con un error del 10 % de la media (Milner y Hughes, 1970).

Los métodos indirectos son generalmente mas rapidos, lo que permite realizar
un namero mayor de muestras en menor tiempo. Pueden ser por estimacion
visual (altura, densidad, composicién), de amplia utilizacion. Se puede hacer
mediante una simple caminata casual por el potrero para tener una impresion
general de la pastura. En este método, el observador debe ser capaz de
relacionar lo que esta viendo con estandares de fitomasa a los que cuales esta
familiarizado, de manera que la calibracion es un paso importante y debe
hacerse con cortes al nivel del suelo.

Un segundo método indirecto es el que considera la altura y densidad de la
pastura. La altura se puede medir con reglas o bastones graduados, con un
disco de muy bajo peso que se desliza sobre la barra graduada y se apoya
sobre las hojas. Las relaciones obtenidas entre fitomasa y altura han sido mas
exactas antes del pastoreo que después del mismo (Spada y Cangiano, 1991;
Frame, 1993).

Como método indirecto también se tiene el de la capacitancia electronica, que
consiste en una sonda (el capacitometro) que mide los cambios en la
capacitancia resultante de reemplazar aire por pastura. Con el desarrollo
alcanzado en estos instrumentos en Nueva Zelandia y Australia, se puede decir
gue el capacitbmetro es el método no destructivo mas sofisticado y versatil
(Spada y Cangiano, 1.991), pero su uso debe ser calibrado en condiciones
locales ya que es afectado por el contenido de humedad del forraje, estacion
de crecimiento y relacion entre material vivo y muerto de la pastura.

Las técnicas de recoleccion de muestras varian de acuerdo al lote. Si el potrero
es uniforme en su topografia, cobertura, fertilidad, etc., se puede hacer un
muestreo al azar y sistematico (en zigzag), para lo cual los métodos indirectos
tienen amplias ventajas sobre los directos. Si el lote es heterogéneo y tiene
areas que difieren entre si, pero que son relativamente uniformes, se
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recomienda hacer un muestreo estratificado, con el objeto de reducir la
variacion.

Pontes de Melo y col. (2000) en la Universidad Estadual de Maringa —Brasil,
evaluaron la disponibilidad y la composicion quimica de tres forrajeras con
diferentes héabitos de crecimiento, pertenecientes a la familia Poaceae:
Tanzania (Panicum maximum Jacq), “Coast-Cross” (Cynodon dactylon Pers) y
Pensacola (Paspalum notatum Fluegge). La mayor y menor produccion
mensual de materia seca (MS) de Tanzania, “Coast-cross” y Pensacola fueron:
3.095 — 1.391 kg/ha; 2.715 — 1.078 kg/ha y 1.099 - 136 kg/ha, respectivamente.
La produccion total de MS/ha/afio fue de 23.714 kg para a Tanzania, 22.443 kg
“Coast-cross” y 7.150 kg para Pensacola. Los valores de proteina bruta (PB),
fibora acido-detergente (FDA), fibra neutro-detergente (FDN) y nutrientes
digestivos totales (NDT) no diferian entre las forrajeras.

El NRC (1987) contiene una revision de datos sumariados por Rayburn (1986)
de la cual se puede concluir que, bajo pastoreo, el consumo maximo ocurre
cuando la disponibilidad de forraje es de aproximadamente 2.250 kg de materia
seca (MS)/ha, o la oferta de forraje es del orden de 40 g de materia organica
(MO)kg PV%™. Se puede observar entonces que el consumo disminuye
rapidamente hasta el 60% del maximo cuando la oferta de forraje fue de 20 g
de materia organica/kg PV°'°.

Entretanto, numerosos trabajos, principalmente con forrajeras tropicales,
demuestran que donde hay gran acumulacibn de material muerto, la
produccién animal no esta correlacionada con el total de forraje disponible. Si
lo esta con la disponibilidad de materia verde seca (MVS). Corroborando esa
relacion asintética, pueden ser mencionados los resultados obtenidos por
Euclides y col. (1993) en pasturas de Panicum maximum cvs. Coloniao, Tobiata
y Tanzania, por Euclides y col. (1993) en Brachiaria decumbens y Brachiaria
brizantha y por Duble y col. (1971) en cinco especies de forrajeras tropicales.

Esos resultados sugieren, claramente, que cuanto mejor es la calidad de la
forrajera, mayores ganancias de peso se obtendran. Entonces, el punto critico
para conseguir buenos crecimientos por animal se constituye en la
determinacion de la oferta de forraje que no limite el consumo del animal. Al
respecto, Gibb y Treacher (1976) sugieren que la disponibilidad de forraje debe
estar entre dos y tres veces de lo que el animal consume, y que en
disponibilidades inferiores a esas el consumo decrece acentuadamente.
Paladines y Lascano (1983) sugerian una oferta de MVS igual a 6 % del peso
vivo. Adjei y col. (1980) sugerian ofertas de 6 a 8 kg de MS/100 kg de PV.

Por otro lado, Maraschin (2000) critic6 de forma vehemente esas
recomendaciones, sugiriendo que esos experimentos fueron realizados con
baja oferta de forrajes con la consecuente limitacion del consumo por parte del
animal contribuyendo asi para dar una falsa imagen de la baja calidad de las
especies forrajeras tropicales. Segun ese autor, basado en el hecho de que el
animal selecciona preferencialmente la lamina foliar, la oferta forrajera no se
debe fundamentar en MVS, sino en materia seca de lamina foliar (MSLF).
Dentro de ese enfoque, Maraschin y su equipo trabajando con oferta de forraje
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no limitante, en especies de invierno en Rio Grande do Sul, observaron
ganancias de peso consistentes superiores a 1.000 gr/animal/dia.

Ribeiro Filho y col. (1997) verificaron, en pasturas de pasto elefante anual, que
con una oferta de MSLF de hasta 13% del PV hubo un aumento lineal de
ingestion de forraje, generando ganancias de peso de 1.000 g/novillo/dia.
Amen de eso, ese tipo de manejo beneficia también a las plantas, como lo han
evidenciado Almeida y col. (1997), quienes observaron que los diametros de
los tallos, cobertura del suelo y el desarrollo radicular del pasto elefante fueron
influenciados positivamente por las mayores ofertas de MSLF.

Estos autores concluyen que en cualquier sistema de produccién de carne, el
pasto es el alimento mas barato para el animal y con un buen manejo del
mismo, deberia ser la primera preocupacion del ganadero. Complementando al
buen manejo del pasto con el objetivo a alcanzar una meta de animales mas
precoces, estaria la suplementacion, la cual deberia ser utilizada en funcion de
cuatro puntos basicos: cantidad y calidad del pasto; costo del suplemento;
costo de la ganancia de peso adicional; y precio del buey (novillo), gordo.

3.5.10.- Manejo de pasturas

El manejo de pasturas se puede definir como el conjunto de practicas que
aplicadas al sistema suelo-planta-animal tienden a regular al crecimiento
vegetal y el acceso de los animales a la pradera, con el fin de obtener maxima
produccién y productividad animal por unidad de superficie, una alta eficiencia
en la utilizacion del pasto crecido y el mantenimiento de un alto nivel productivo
de las praderas. El primer pastoreo debe empezarse muy levemente a los 3 0 4
meses de implantado, con ganado mayor. Esto para prevenir cualquier
sintomatologia que podria presentarse con animales de menor edad (Campos,
1986).

Si la poblacion de plantas no es la adecuada, se debe dejar semillar el pasto
para permitir la aparicion de nuevas plantulas. Pasada la etapa de floracion, se
debe desbrozar a una altura ideal para permitir la brotacion y posterior
aprovechamiento del pasto con los animales (Campos, 1986).

3.5.10.1.- Métodos de Pastoreo

Este término se refiere al método de utilizacion de las praderas por el animal en
pastoreo. Comprende una serie de elementos tales como el numero de
subdivisiones o potreros, la duracion del ciclo de pastoreo, la duracion de los
periodos de descanso y ocupacion de las praderas, la composicion de los
hatos (Campos, 1986).

Mc Meekan (1960) opinaba que los distintos meétodos de pastoreo, en
diferentes paises, son un asunto muy polémico, con opiniones a veces muy
encontradas al comparar los neritos del pastoreo continuo con las diferentes
opciones de pastoreos rotativos.
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Esta discusion todavia persiste, dadas las diferentes regiones geograficas,
especies forrajeras y tipos de invernadas; también a factores culturales que
hacen que el productor se sienta mas comodo trabajando con uno u otro
meétodo de pastoreo.

Hasta la década del 80, los estudios realizados sobre métodos de pastoreo
especialmente en Estados Unidos se orientaron fundamentalmente a la
preservacion de las pasturas naturales, tratando de evitar el deterioro que se
observa con el pastoreo continuo.

La eficiencia de produccion de los animales mediante el ofrecimiento de una
mejor dieta no fue el principal objetivo de estudio en los sistemas de pastoreo,
por lo cual la produccién animal obtenida entre las distintas alternativas de
utilizacion de las pasturas no redundd en una mayor produccion.

Investigaciones realizadas en Inglaterra y Nueva Zelanda han demostrado que
las pasturas son sistemas muy interrelacionados y con mecanismos
homeostaticos, que conducen a que el manejo de la defoliacibn en algunas
especies, como se vio anteriormente, tenga poca influencia sobre la produccion
neta de la pastura (Hodgson y col., 1981).

Ademas, la diferencia entre frecuencia de defoliacibn en pastoreo continuo e
intermitente es, con cierto tipo de pasturas, menos importante de lo que se
suponia. Tanto el pastoreo continuo como el intermitente son, en realidad,
sistemas de defoliacion intermitentes, donde la diferencia fundamental es que
mientras en los sistemas rotativos el intervalo de defoliacion esta determinado
por el productor y en el sistema continuo esta determinado por el animal.
Hodgson y Wade (1978) concluyeron que el efecto de la frecuencia de
defoliacién deprime la acumulacién de forraje sélo cuando la misma es inferior
a 14 dias, pero esta alta frecuencia de defoliacion es poco probable que ocurra
con niveles de carga normales.

Parsons y col. (1983) mostraron el efecto de la intensidad de defoliacién sobre
el area foliar y la capacidad fotosintética de las hojas de raigras perenne, bajo
pastoreo continuo o intermitente. A pesar de la plasticidad de esta especie, la
fotosintesis fue mayor en los pastoreos intermitentes.

Los procesos de crecimiento y defoliacion son parcialmente antagonicos y
puede resultar que la produccion neta de forraje sea relativamente poco
sensible a los cambios en la defoliacion y, por lo tanto, que la produccion y
utilizacion del forraje con métodos diferentes de pastoreo sea similar.

Las variaciones estacionales en la produccion de forraje a través del afo
condicionan la respuesta de los novillos en pastoreo. En el pastoreo continuo
existe un indicador del consumo de novillos y, en consecuencia, de sus
ganancias de peso, que es la fitomasa aérea. Gomez y col. (1972) muestran
como a medida que se incrementa la fitomasa, aumenta la ganancia de peso
vivo hasta un punto a partir del cual, nuevos aumentos de la misma no indican
mayor ganancia de peso. El punto a partir del cual no se registran mayores
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aumentos se ubica, alrededor de 1800 kilos de materia seca por hectarea, dato
este que puede variar entre pasturas, época del afio y tipo de animal.

En pastoreos rotativos, existe otro parametro que esta estrechamente
relacionado con el consumo y la ganancia de peso, que es la oferta forrajera.
En estos sistemas, la fitomasa residual, es decir la cantidad de remanente de
pastura luego de un pastoreo, se constituye en un buen indicador de la
respuesta animal.

La mayoria de los ganaderos desconocen o ignoran la gran importancia de
estas practicas, redundando en sucesivos fracasos en sus empresas
agropecuarias. Por un mal manejo, el rendimiento y duracion del pasto se
deprime. El manejo de una pradera ejerce gran influencia sobre el rendimiento
y duracién, al punto de, si esta mal orientado, promover total degradacion de
las mismas, reduciendo su productividad a niveles insignificantes (Campos,
1986).

El pastoreo produce disminucion del valor nutritivo de los pastos; al
incrementarse la madurez de las herbaceas, disminuye el contenido de
proteinas crudas, aumenta el de fibras crudas y se reduce el valor nutritivo y la
digestibilidad de los forrajes, hasta que estos lleguen a no ser mejores que una
racion de mantenimiento. El subpastoreo es esencial para la persistencia de las
especies de pastos altas, formadores de macollos, mientras que los pastos
estoloniferos pueden resistir el pastoreo intenso (Mc llroy, 1987).

Mc llroy (1987) ha hecho hincapié repetidamente en el hecho de que no
pueden lograrse los beneficios plenos del pastoreo rotacional (controlado). A
menos que el sistema vaya asociado con un elevado indice de carga animal,
para explotar completamente la eficiencia del método. Se ha demostrado que el
aumento de carga animal, bajo pastoreo continuo, no era acompafado por un
aumento tan grande del rendimiento por ha. como sucede en el pastoreo
rotacional (controlado). Bajo ambos sistemas de pastoreo, el aumento de carga
animal conduce a una producciéon reducida por animal, pero incrementa la
produccién por ha.

a) Pastoreo continuo

Se caracteriza por la existencia de apenas una pastura o pradera, que es
utilizada en forma continua durante todo el aflo, o al menos un periodo
prolongado (3 — 4 meses). Los animales no salen de la pradera. Posee muchas
desventajas como que posibilita un pastoreo selectivo e irregular, mal
aprovechamiento de la pastura y favorece la aparicion de malezas (U.A.G.R.M.,
1991).

b) Pastoreo alterno
Consiste en la utilizacion de apenas dos potreros, en cuanto uno esta ocupado
el otro esta descansando. Normalmente se utliza en explotaciones de

explotacion extensiva o en fincas con escasa infraestructura (U.A.G.R.M.,
1991).
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c) Pastoreo diferido

Como su nombre indica, se dejan algunos potreros sin pastorear por algun
tiempo a fin de permitir el semillamiento de algunos componentes de la pradera
para garantizar la renovacion natural del pasto. En cuanto una pradera esta
redada, las demas son utilizadas a través de un pastoreo rotativo, y de acuerdo
a la disponibilidad del pasto. Se requieren 3 0 mas parcelas (U.A.G.R.M, 1991).

En sistemas de produccién a pasturas en zonas tropicales, numerosos autores
sugieren esta practica como una de las alternativas mas viables para asegurar
una aceptable oferta forrajera durante el periodo de sequia, por su bajo costo y
por las altas ofertas de forraje en el periodo de lluvias, que daria lugar a diferir
algunos potreros para su utilizacion en los periodos criticos. Ademas, esta
practica contribuiria a prolongar el periodo de rebrote en las pasturas durante
ese periodo critico, cuando se usan sistemas de pastoreo rotativo.

d) Pastoreo rotativo

Existen diferentes tipos de pastoreo rotativo, dados los distintos tiempos de
utilizacién y descanso de las parcelas. Los tiempos de pastoreo pueden ir de
unas pocas horas hasta 5 a 7 dias con periodos de descanso que dependeran
de las especies forrajeras, época del afio, niveles de precipitacion, calidad de
suelo, factores que afectan el desarrollo de los forrajes. La suma de ambos
periodos determina la duracion del ciclo de pastoreo, que es el tiempo que
transcurre entre las fechas de comienzo de pastoreos sucesivos.

La utilizacion del pasto es mas intensiva, el nimero de potreros es mayor y el
ganado pasa por cada uno sucesivamente hasta retornar al primero. EI nUmero
de animales por unidad de superficie es superior al tiempo de ocupacion (4 a 6
dias), para posibilitar un descanso en torno de 35 dias en periodo lluvioso
(U.A.G.R.M, 1991).

Savory (1978) y Volesky (1994) sefialan que la produccion animal obtenida en
pastoreo rotativo es superior a la lograda con pastoreo continuo, dado que se
asume que con la defoliacién bajo control, el rebrote y la produccion de forraje
se incrementan y se optimiza la cosecha del pasto.

Estas afirmaciones pueden considerarse como tales cuando se trabaja con
pasturas constituidas en base de alfalfa, trébol rojo, cebadilla criolla, etc., que
no soportan, por sus caracteristicas morfogénicas, defoliaciones muy
frecuentes y severas. Pero con otras pasturas, basadas en especies tales
como raigras perenne, algunos cultivares de trébol blanco y, en general, con
especies estoloniferas o rizomatosas bien adaptadas al pastoreo, esa hip6tesis
ha sido dificil de comprobar (Bircham y Hodgson, 1983; Cosgrove, 1992).

Josifovich y col. (1990) presenta la produccion obtenida en una pastura que ha

sido subdividida para su utilizacion en 10 parcelas y otra que se ha utilizado
con pastoreo continuo.
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Tabla 19.- Producciéon de carne en pastoreo continuo o rotativo en la zona de
Pergamino-Argentina

VARIABLES CONTINUO ROTATIVO
Carga (Cabeza/Hectarea/ano) 13 2,2
Subdivision (Parcelas). 1 10
Duracion del periodo 22/5 al 10/4 (Dias) 320 320
Ganancia total Animal/ciclo (kg). 153 146
Ganancia diaria (kg/dia). 0,481 0,456
Produccion total (kg/ha). 200 321

Josifovich y col., (1990), citado por Moralejo, (2000).

e) Pastoreo rotativo-racional

Se caracteriza por una intensa rotacion de las parcelas. El ganado debe estar
separado por categorias y que ocupan sucesivamente cada potrero de acuerdo
al interés de la explotacion (U.A.G.R.M, 1991).

f) Pastoreo en fajas

Se caracteriza por el consumo diario de apenas una faja de pasto, limitado por
una cerca movil. Esta cerca es movida diariamente de acuerdo al requerimiento
de consumo animal (U.A.G.R.M, 1991).

3.5.11.- Comportamiento de los bovinos en pastoreo

El comportamiento de los distintos tipos de animales en pastoreo es un tema
sumamente interesante. En primer término, debe considerarse un factor
puramente mecanico, se plantea el problema de la selectividad con respecto a
las especies y a la proporcion de tallos y hojas consumidas, variando
considerablemente de un animal a otro.

En los tropicos, gran parte del pastoreo se realiza por la noche. Las mejores
pasturas son para el pastoreo nocturno, que es cuando los animales consumen
mayor cantidad de forraje, debido a las temperaturas mas bajas (Payne y col.,
1974).

Se ha sugerido que la fatiga de pastoreo, es una de las causas para el
progresivo descenso en consumo, a medida que la masa de forraje se va
agotando. Los animales pueden usar sus sentidos (vista, gusto, olfato y tacto)
para estimar el esfuerzo involucrado 