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Resumen

Presentada y reconocida antes, la significacion general que
la obra grifica de J. Carandell Pericay tiene en la Geologia y
Geografia espafiolas del primer tercio del siglo XX, nos plan-
teamos ahora un recorrido por su produccién, intentando una
clasificacién de la misma y resefiando en cada grupo las apor-
taciones que nos parecen de mayor calidad como transmiso-
ras del mensaje geogréfico de la obra en que se insertan, todo
ello en el contexto de la consideracidn paralela de las formas
y técnicas de expresién grafica de aquellos afios.

INTRODUCCION: OBJETIVOS DEL TRABAJO

La produccién grifica de Carandell integrada en trabajos de
Geologia y Geografia {no consideramos aqui los de otra in-
dole, aunque los hay), resulta muy prolifica, hasta el punto de
haberle contabilizado, a pesar de su temprana muerte, algo
mads de quinientas aportaciones grificas publicadas sin contar
las innumerables fotografias. Para el conocimiento y valora-
cién de este bagaje grafico, consideramos que, ademds de un
acercamiento generalista y globalizador, se impone también
un estudio algo mas detallado y pormenorizado.

Con esta intencidn, hemos revisado toda la obra grifica de
Carandell y obtenido, en primer lugar, una relacién completa
de sus aportaciones; en segundo lugar procedimos a una va-
loracién de las mismas, clasificindolas segiin su grado de ela-
boracién (muy alto, alto, medio y bajo). Debe entenderse que
esta valoracién se refiere, no sélo a los aspectos técnicos y es-
téticos, sino, y sobre todo, a la capacidad de transmisién de un
mensaje geografico concreto. El tercer paso fue intentar des-
pués una clasificacién y anélisis por partes de toda esta obra
gréfica, en el convencimiento de que el resultado puede ser
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Figuras 2 y 3. Dos dibujos de Carandell. A la izquierda el Macizo de
Mijas; ala derecha «El Agujero» en el rio Guadalmedina (Mdlaga)

bien expresivo de las féormulas y las técnicas mds o menos ha-
bituales a principios del siglo XX. La presentacién de el re-
sultado de este andlisis serd el objetivo de esta comunicacién.

1. TIPOLOGIA DE APORTACIONES GRAFICAS EN J.
CARANDELL

Ante una obra tan prolifica y dado que no existia a princi-
pios de siglo un acuerdo homogéneo al identificar y distinguir
los distintos tipos de gréficos, la catalogacién de las realiza-
ciones graficas con que nos hemos encontrado no ha sido una
labor facil, debiendo trabajar a veces en terrenos ambiguos en
los que fue preciso, incluso, deducir un aparato conceptual
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Figura 4: De la Sierra de Cabra a Mdlaga, con el Torcal de Antequera
(Estesiograma)

que no se reflejaba en las obras. Esta labor nos permite con-
cluir que la obra grifica de Carandell puede ser clasificada
en los siguientes grupos: 1° bloques-diagrama; 2° «fours
d’horizon»; 3% fotografias; 4% mapas; 5% perfiles y cortes
topogrificos y geoldgicos; 6° diagramas, planos y otros; 7%
dibujos.

1.1. LOS «BLOQUES-DIAGRAMA»

Inspirados en los andlisis fisiograficos de la escuela davi-
siana, dicen los contempordneos que Carandell fue su intro-
ductor y divulgador en Espafia. Precisamente porque habla-
mos de algo novedoso en la época, la terminologfa no estd
consolidada, encontrandolos designados, ademads, como «es-
tesiogramas’», «estereogramas, «diagramas-bloque», «blo-
ques-relieve», «block-diagramas» y «croquis fisiogrificos».
En cualquier caso se trata de una figura, con forma aproxima-
da de bloque o cubo, que permite representar, mostrar y com-
prender los rasgos mas significativos del relieve de una regién
o comarca. Con frecuencia, en Carandell, atin en ciernes res-
pecto a esta técnica, el estesiograma recoge solo el relieve vi-
sible y, sélo a veces, informa también acerca de la estructura
interna que explica las formas externas: estratificacién, litolo-
gia, etc.

Su fuerte capacidad expresiva se debe a que el estesiogra-
ma constituye una visién sintética del relieve de una zona,
elaborado partiendo de diversas imdgenes, observadas previa-
mente desde distintos lugares o puntos de vista, con las que €l
artista realiza una sintesis ideal que ofrece la visidén de como
seria ese paisaje visto desde arriba y desde un punto de vista
imaginario. Por supuesto en estos graficos pierden valor la es-
cala y la proporcién de los hechos representados en beneficio
de una mayor expresividad, al tiempo que su elaboracion pre-
cisa de un perfecto conocimiento del terreno, de un intenso
trabajo de campo y de la realizacidn de diferentes apuntes par-
ciales previos.

Hemos contabilizado a Carandell cerca de un centenar de
estesiogramas, la mayoria con grado de elaboracién alto, si
bien, dentro de este conjunto de por si selecto, aparece un gru-
po especial con calidad muy alta. Es el caso de la denomina-
da Perspectiva parordmica del Guadarrama (BERNALDO DE
QuIRGS, 1915) y del trabajo intitulado EI relieve de la Sierra
Nevada, vista desde el N. hacia el E. (CARANDELL, 1935.a").

Siguiendo esta misma técnica, Carandell representé tam-
bién la Sierra de Gredos, Pefialara, Urbion, Estrecho de Gi-
braltar, la Meseta en Alcald de Henares, la region rondefia, di-
versos aspectos de la geografia cordobesa, el Torcal de Ante-

55

quera, una comparacién entre las cuencas del Rédano y del
Guadalquivir, etc. Por otra parte, los estesiogramas, ademads
de ser expresion de la investigacion aplicada en Geografia re-
gional y representacién de relieves concretos, sirvieron a Ca-
randell como instrumento —a veces diddctico, a veces de pro-
fundizacion tedrica— para explicar determinados procesos de
relieve: formacion de terrazas, valles subsecuentes, evolucion
de las cascadas, formacion de arrecifes coralinos y atolls, ci-
clos de erosion fluvial, etc.

1.2. LOS «TOURS D'HORIZON»

Denominados también como «alzas», «vueltas de hori-
zonte» y «dibujos panordmicos», su objetivo es reproducir
el paisaje que, con una mirada circular y envolvente, se di-
visa desde determinados puntos significativos. Pretenden,
no tanto explicar el paisaje o los factores de su conforma-
cién, como ofrecer el paisaje mismo tal cual lo encontrarfa
el viajero en aquel lugar. Los tours d'horizon, por tanto, tie-
nen un caricter eminentemente «naturalista» (entendido el
término en sentido artistico), en cuanto que aspiran a una re-
presentacidn del paisaje lo mds cercana posible a la realidad,
razdn por la cual son obras en las que lo artistico y lo cien-
tifico van a la par, sin que prepondere ninguna de estas fa-
cetas sobre la otra.

Los alrededor de treinta fours d’horizon que contabilizamos
son todos trabajos cuidados y muy significativos, todos con
alto grado de elaboracion, destacando algunos que podrian ca-
lificarse como de calidad muy alta. Entre €stos estarian el Pa-
norama de la Cordillera Central desde el Cerro de San Beni-
fo (BERNALDO DE QUIROS, 1919}, la Panordmica de Sierra
Nevada desde la Sierra de Cabra (Acuarela) (BERNALDO DE
QUuIROGS, 1923) y el Panorama de Andalucia tomado desde la
Sierra de Cabra* (1926). Otros tours d’ horizon los realizd Ca-
randell reproduciendo el panorama total de Sierra Nevada, la
misma sierra desde el Veleta, la Penibética desde la Sierra del
Oreganal, Pedalara, etc.

En sintesis, los fours d”horizon, uno de los instrumentos pa-
ra ese «archivo del paisaje» que Carandell tanto reclamd,
constituyen una de las manifestaciones artisticamente mds
acabadas de la obra grafica de Carandell, al tiempo que tienen
una alta significacién geogréfica, pues no en vano en su esen-
cia misma estd la necesidad de realizarlos desde un punte cul-
minante y significativo del relieve, desde el que se divise un
panorama amplio y geogrificamente rico. De hecho los fours
d’horizon de Carandell guardan una relacién directa con los
principales hitos del relieve andaluz, no sélo por aquello que
representan, sino igualmente por haber sido realizados desde
puntos que son privilegiados observatorios para el gedgrafo
(LéPEZ ONTIVEROS, 1997).

1.3. LAS FOTOGRAFIAS

La fotografia, como instrumento maés cientifico que divul-
gativo, se utiliza sistemdaticamente en los mejores trabajos de
Carandell; y ello desde época bien temprana, pues esta técni-
ca aparece ya en el estudio sobre las calizas cristalinas del
Guadarrama (1914) que constituyd su tesis doctoral. Por otra
parte, en muchos casos, Carandell utiliza la fotografia como
un testimonio grifico que resulta enriquecido por un dibujo
complementario, sintesis y explicacién de aquella imagen. De
este modo, por una parte el contenido cientifico se consolida

! - - - . .. 4y g - 2 £ - . .
. De la raiz griega aisthesis (percepeion, sensibilidad) y gramma (escritura, plano grafico); o sea, gréfico en el que se percibe bien el relieve.
Del griego stereos: macizo, cubico, sélido, duro.. ., haciendo, pues, referencia a la figura en que se inscribe el grafico.

En adelante, para las obras de Carandell, sélo expresaremos el afio.

Son, en realidad, dos tours d’horizon; en uno se sefialan simplemente las lineas de relieve en el horizonte con la correspondiente informacién to-
ponimica, en tanto que el segundo presenta un grado mayor de elaboracidn artistica.
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y enriquece y, por otra, la vertiente pedagdgica se hace tam-
bién presente facilitando la comprensién de las caracteristicas
del objeto fotografiado.

Esta técnica —fotografia y dibujo- se aplica en los trabajos
sobre glaciarismo cuaternario (Sierra de Gredos, Sierra Ne-
vada, Sierra de Guadarrama, Montes Ibéricos, Trampal-Cal-
vitero...), asf como en la Memoria de la excursién A-5 del
XIV Congreso Geoldgico (1926). En este caso se trata de
cinco espléndidas fotos aéreas (realizadas volando sobre
Granada, El Trevenque, el Hotel de Benalda, el Veleta y el
Mulhacén, a 2.500, 3.500 y 4,000 m.) ilustradas con los co-
rrespondientes dibujos explicativos (LOPEZ ONTIVEROS y
NARANJIO RaMiREZ, 2000). En este caso, aun constatando
que Carandell practicé la fotografia habitualmente, no sabe-
mos si fue él mismo quien hizo las fotos o si trabajo sobre
imdgenes de los servicios fotogrificos del ejército, respon-
sables de la mayoria de las fotografias aéreas en esas fechas
(FERNANDEZ GARCIA, 2000); en todo caso es significativa la
rapidez de Carandell en incorporarse al uso cientifico de una
técnica que en 1926 se encontraba en sus fases més prelimi-
nares.

1.4. LOS MAPAS

La importancia de los mapas en la labor del geégrafo es ob-
via, razén por la cual Carandell los utilizd, los confeccioné y
los destacd como otro de los instrumentos de archivo del pai-
saje, pues los topogrificos espafioles le parece que son «bue-
nos, excelentes, monumentales», aunque «no son conocidos
mds que por unos centenares de Ingenieros...» (1930). En sus
obras los encontramos de la mds diversa tipologia: mapas a
secas, mapas topogréficos, geoldgicos, geomorfoldgicos, hip-
sométricos, de isohipsas, de isoyetas y mapas de comunica-
ciones. El mds completo a nuestro parecer es el Mapa de Sie-
rra Nevada (E. 1:400.000) de isohipsas y poblamiento
(1935.a).

Existe, ademds, otro gran grupo de trabajos que, aunque pa-
recidos a los mapas, los consideramos como «croquis», tam-
bién llamados por Carandell «bosquejos» 0 «esquemas». Se
diferencian de aquéllos fundamentalmente por su menor gra-
do de elaboracién (aunque hay croquis que no son mapas),
hasta el punto de que a veces no se sabe cuando se pasa del
croquis al mapa —y viceversa— e, incluso, el propio Carandell,
con evidente imprecisién, habla de mapa-croquis. Son muy
frecuentes los croquis orogrificos (Macizos de la Demanda,
Neila y Urbidn, con sus centros glaciares), hidrogréficos (Sie-
rra Nevada y sus glaciares), oro-hidrograficos (Sierra de Gua-
darrama), tecténicos (de los Alpes), etc.

Finalmente, en su dltima etapa vital, coincidiendo con la
definitiva evolucién de Carandell a la Geografia Humana,
se utilizan de forma sistemadtica lo que €l denomina «carto-
gramas» (mapas temdticos que consideran la intensidad de
los fenémenos), aspecto en el que Carandell es también in-
novador, pues «una de las cosas que no estdn mds que co-
menzadas en Espaiia es ésta de localizar en mapas la distri-
bucidn y la densidad de cualquier categorfa de cosas o he-
chos (...). Los cartogramas sugieren, procuran dar respues-
ta al por qué de la localizacion de un hecho de la actividad
humana, situdndolo en relacién con el suelo, con las regio-
nes circundantes, con el relieve, los rios, los valles, las vias
de comunicacidn, el clima, hasta la historia.» (1933). Dada
su relacién con la estadistica, aparecen de forma abundante
en sus estudios de Geografia agraria —estructura de la pro-
piedad, cultivos, ganaderia...— (entre otros, 1933 y 1934.a)
y Geograffa de la poblacién (1934.b, 1934.c y 1935.b), con
un nivel de elaboracion y calidad generalmente media o ba-
ja, no comparables en este sentido, por tanto, a otras de las
formas de expresién gréfica de Carandell que ya hemos ex-
plicitado.

1.5. PERFILES Y CORTES TOPOGRAFICOS Y GEOLOGICOS

De este conjunto tienen clara identidad los cortes geoldgi-
cos, aunque la verdad es que no son muy numerosos y que, a
pesar de su condicién de gedlogo, suelen ser bastante esque-
miticos y poco elaborados, lo que pudiera ser debido a no es-
tar bien divulgada la técnica y a que, en buena medida, no se
contaba todavia generalizadamente con los instrumentos car-
tograficos adecuados para realizarlos. Las denominaciones
empleadas son, en cambio, diversas en lo que se refiere a los
perfiles y cortes topograficos, intitulados también alguna vez
como «corte transversaly y «curvas hipsométricas». Tienen,
sin embargo, entidad propia los perfiles longitudinales de los
rfos, que aparecen en algunos trabajos dedicados precisamen-
te al estudio de la morfologia fluvial (1935.c).

La mayor parte de los perfiles y cortes realizados con rigor se
refieren a grandes hechos de la geografia espafiola o universal
y, en menor medida, a espacios regionales concretos; una ex-
cepcidn de calidad son los trabajos de su obra pdstuma sobre el
Bajo Ampurddn (1942}, en la que se pueden encontrar un per-
fil transversal, un corte geolégico e, incluso, un estesiograma
en el que, ademas, se integra otro corte de similar naturaleza.
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Figura 5: Corte N -S. de la Provincia de Cirdoba, con la intensidad de
los cultivos de olivar y trigo

1.6. DIAGRAMAS, PLANOS Y OTROS

Incluimos aqui toda una variada serie de recursos graficos,
diferenciados de las categorfas antes establecidas, que Caran-
dell utiliza especialmente en la produccién correspondiente a
su etapa de madurez, la que coincide precisamente con sus es-
tudios de Geografia humana.

Aunque la diversidad y variedad nos impide un estudio de-
tallado de cada tipologia, mencionemos al menos como signi-
ficativos y con personalidad propia los planos realizados so-
bre determinados tipos de viviendas: cortijos andaluces y sus
dependencias, casas urbanas de Cérdoba (1924) y del Bajo
Ampurdan (1942).

El resto de formas grificas integradas en este apartado son
simple aplicacién por parte de Carandell de sistemas de re-
presentacién convencionales y habituales; se pueden encon-
trar, en este sentido, graficos climdticos, diagramas circulares,
diagramas triangulares, etc.

1.7. Los piBUIOS

Nos referimos aqui a un conjunto muy amplio y heterogéneo
de aportaciones graficas -mds de un centenar— con muy distin-
to grado de elaboracidn, si bien la mayorfa poseen una calidad
artistica contrastada y gran capacidad de transmisién del men-
saje geogrifico. Dada la gran aptitud para el dibujo de Caran-
dell, en su forma de trabajo habitual y cotidiana esta el pintar y
representar cuanto se pone ante sus ojos, sometiéndolo des-
pués, seglin el caso, a un grado mayor o menor de elaboracidn.
Entre los trabajos més elaborados debemos citar la espléndida
acuarela de Sierra Nevada vista desde la Sierra de Cabra (BER-
NALDO DE QUIRGS, 1923) y el denominado Panorama de Anda-
lucia tomado desde la Sierra de Cabra, mencionado ya antes
en el apartado dedicado a los tours d’horizon.
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Otro grupo de dibujos muy interesantes son los «apuntes» o
«bosquejos» que durante sus viajes realiza de los panoramas
que visualiza. Son, en general, dibujos muy sencillos, trazados
sabiamente sobre la marcha —desde el tren— y recogiendo en
pocas lineas la esencia del hecho geografico representado. A
pesar de su escasa elaboracién, son un simbolo evidente de la
capacidad artistica de Carandell y, sobre todo, de su sabiduria
para sintetizar en muy pocos rasgos los elementos bdsicos y
esenciales de la geografia de un lugar. Ejemplos magnificos
son los apuntes tomados en su viaje por Inglaterra (1928), los
Alpes (1931) y por la Mancha camino de Madrid (1925).

Finalmente, en este apartado incluimos también un amplio
elenco de dibujos a plumilla, con los que refleja elementos
concretos del paisaje, tales como pueblos, casas, dependen-
cias internas de éstas, elementos arquitecténicos, paisajes, etc.
En este aspecto sobresalen muy especialmente los recogidos
en el estudio sobre el poblamiento de Sierra Nevada y los in-
tegrados en la monograffa sobre el Bajo Ampurdédn, ambos
trabajos ya citados

CONCLUSION

Carandell, por su temperamento artistico y por su doble
condicién de gedlogo y gedgrafo, es un buen ejemplo de lo
que ocurrfa en el primer tercio del siglo XX en la ilustracién
grafica espafiola de Geologia, Geografia fisica y Geografia
humana. Sus trabajos, por variados y numerosos, bien pueden
servir de referencia general, tanto en los logros positivos, co-
mo en las dudas y vacilaciones que entonces se vivian, de lo
cual es buena muestra la imprecisidn terminoldgica, concep-
tual e, incluso, en las técnicas empleadas.

Y puestos a destacar, creemos que en la obra gréafica de Ca-
randell sobresalen muy notoriamente los bloques-diagramas
(o estesiogramas), de los que fue ¢l introductor en Espaiia, los
llamados «tour d’horizon» y los dibujos a plumilla, entre los
que son muy interesantes algunos que sirven de explicacion a
las fotografias —técnica que también utilizé— de paisaje.
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Uso de un SIG para la evaluacion de problemas ambientales derivados del uso
urbano - turistico en el litoral sur de la provincia de Alicante'

JosE EMILIO MARTINEZ PEREZ
Instituto Universitario de Geografia, Universidad de Alicante
ALFREDO RAMON MORTE
Departamento de Geografia Regional, Universidad de Alicante

Resumen

Tradicionalmente, la tierra ha sido el medio de produccién
para el sostenimiento de las economias locales.

El paisaje agrario tradicional, generado por este régimen
productivo, permanece sin cambios notables hasta mediados

del siglo XX, punto de inflexién a partir del cual la econo-
mia comienza a centrarse en el &mbito industrial y de servi-
cios.

La baja rentabilidad de los cultivos, y la gran capacidad de
sacrificio que supone conservarlos, compite con la atraccién

LLa presente comunicacién se inscribe en el marco del proyecto de investigacion: «Planificacion y gestion sostenible del turismo. Propuesta me-
todoldgica y aplicacién de un sistema de informacidn turistica» (METASIG), con referencia 1FD97-0403, financiado por la Comisién Interministerial
de Ciencia y Tecnologia (CICYT) y la Comisién Europea (FEDER), que se desarrolla en la Universidad de Alicante, con participacion de las Univer-
sidades de Santiago de Compostela y Almeria y del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
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