LAS IDEAS TECTONICAS DE ARGAND
POR
JUAN CARANDELL

Ha transcurrido un siglo desde que la escuela francesa imponia, con
la aworidad de sus hombres de ciencia prestigiosos, la h:ipégﬁis de los
levantamientos como czusa wniversal de la formacion de las montafias;
sin duda alguna acerts a compendiar, a dar forma doctrinal a la idea

que el hombre se ha formado instintivamente de las dimensiones gigan-
a su altura, Wea resultante a su vez

a

teseas de las cordilleras en o

dei esfuerzo que supone @ escalarlus. Por mucho que el mis sencillo
cileulo demuestre o insignificancia de los relieves terrestres en relacién
con la superficle de las masas continentales, y, sobre todo, con el volumen
del planets, siempre queda algo, wn sedimento psicoldgico, en virtad del
asidn

<

cual damos importancia extraordinaria a todo lo que suponga din

age de las teorias geoldgicas qyue pudiérames lamar

vertical; de ahi ¢
fijistas o estatistas, s decir, que atribuyen papel preponderante en la
res procedentes de abajo hacia

{ormecion de las cordilleras a las pre
a inmediata, come queria Elie de Beaumont,

arriba, ya scan de tma man

y a consccuencia de la pr ‘a por un proceso derivado de

presiones fangen procedentes del enfriamiento tervestre, dandc lugar

a la moderna concepeion del geosinclinal, Pero siempre la idea de la ter-
cera dimension se ha impuesto categéricamente, y la nocién de la falla
hat jugado un papel 1an importante como a del geosinclingl mismo. Suess
representa el dhimo hito eminente ea la historia de esia evolucidn de las
idcas tectonicas.

Vienen posteriormente los corrimientos n complicar las hipotesis
fijistas del geosinelinal, exigiendo comtraccioncs para la corterza terresire
incompatibles cen los datos de la geofisica. Y cuando la juventid de las
doctrinas geodésicas v geofisicas no hacla esperar atn {rutos maduros,
surge la figura genial de Wegener, y desde el campo de la geofisica
vuclven a fa Geologia pura, en forma de ideas profundamente resova-
dorus, los datos que ¢sta habia prestado a aquélla para su constitucidn

como cuerpo ciertifico. Tadavia se vesiste el espiritu ancestral humano
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a quitar importancia 2 -l dimensidn vertical y a los movimientos en este
sentido, |
ofensivas del sial 1

a aceptar 105 Movimicnios continentales en masa, verdaderas

gmentado en las grandes almadias Hotanies sobre el
sima, que se torna plastico bajo la accidn del espesor de aquél. Pero... no
hay mis remedio gue marchar adehnte, por audaces que las teorias pa-
rezean, Que lo por audaz juzgado hoy sed, seguramente, carne de la
trama mental humana el dia que espera surgiv en el reloj de los tiempos,
comao carne de nucstras ideas son tantas y tnias concepciones que en un

pasade nada remoto fueron anotadas cn el indice de la heterodoxia
cientifica en bo

Y después de haber aparecido en Espafia trabzjos dedicados a comen-
tar das hipotesis de Wegener, principalmente debidos a la pluma de un
gedlogo tan

enio a las evoluciones de las ideas clentificas como D. Lucas
Fernandez Navarre, cuyo discurso de ingreso en la Real Academia cons-
tituye, en breves pdginas, uno de los mis luminosos trabajos aparecidos
en ¢l campo de la Geologiz espailola, por abrir nuevos horizontes al pro-
Blema de la Atlants en rclacion con Jas islas Canarias, eniocado desde
un punto de vista docididamente wegeneriano; después de publicar Re-
wista de Oceidente la traduccién de Lu génesis de los Continetes y Océa-
nos, de Wegener, debida a la pluma doctisima de D. Viceate Tnglada,
geofisico de remombre mundial, ¢qué de particular tiene, como no sea
¢l atrevimiento, que nosotres resumamos aqui las
gedlogo suizo M. Emile Argand,

leas del eminente

sdvzs a la tecténica de Eurasia?

Tl reciente Congreso Geoldgico Internacional nos proporciond oca-
sién de conocer a distinguidos colegus extranjeros. Podemos asegurar
que en ninguno hemos hallade hermanadas en tan lto grado las estima-
bles condiciones de saber con las para nosotros mds apreciables adn de
modestia y verdadera fratemidad internacional come en los Sres. Fallot
+ Argand, entre los que hemos tenido el honor de conocer. Ha sido una
fraternidad leal, sincera; no una {raternidad oficiul, peve no sentida indi-

viduatmente. Una cordial {raternidad.
s obvio, pues, decir con cuinio encanto asistimos a fa expedicion a
s

Mallerea, en la gue se dieron cita varios ases de la tect tiea, pucs, adel
de los sefiores mencionados, estaban alli presentes nuestro compatriota
Darder v M. Fourmarier, delegado belga.

Durante ella cst-ab}eumm estrecha amistad con dichos colegas extran-

jeros; y. hubimos: ediv- a Argand permiso para traducir algunos de
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sus trabajos, alamente interesantes para la Geologia espafiola. Sirvan

estus lineas de vivo agradecimieno a las atenciones inmerecidas del ged-

logo suizo, del cual esperamos pueda cumplit su ofrecimiento de visitar
g=1 : l

la region andaluza, que tan de cerca interesa a la escucla geoldgica de

fa Confederacion Helvética, por razones que son bien evidentes.

L
Vamos a compendiar las ideas tectonicas de Argand a la vista de la
conferencia dada por é en Bruselas ¢l 10 de zgosto de 1922 con ocasidn
de ta XIIT sesion del Congreso Geobdgico Internacional, y que leva

vor fitulo en francés La Tecténica de Asia. -
Ll ator hace un estudio detenidisimo de las condiciones fisicas de

la corteza terrvesire, asi como una verdadera diseccidn critica de la- Shu-

siones mentales productoras de grandes confusiones en la interpretacion

de la tectnica regional, entre cllas la nocion de las fallas radiales para
estructuras que hasta aqui se han fenido como caos de dificil interpreta-
cién. Ni las fallas ni los movimientos cpirogénicos tienen en Argand {y
daro estd que tampoco en Wegener) la preponderandia que les atribui-
nos. Las fallas son una insignificancia ante las estructuras imnensamen-

te alabeadas; en todo caso sen un efecto tangencial. Tstrictamente no
hay paises tabulares puros; todos estin mis 0 menos curvados. Los ar-
cos, las guirnaldas, las cadenas regladas que exornan la actual faz de la
tierra, han llegado a grades muy diversos de desarrollo. Son aspectos
wansitorios de una misma historia; son vn museo de cmbriologia tec-
onica.

TLas virgacioncs sirven de diagnosis de juegos delicadisimos, que un
arco montaneso o vatios pueden manifestar en plano. A este efects, los
Alpes occidentales representan un apilamienio potente, en ¢l que sc es-

hozan charnelas siadas a 20 kildmetros de profundidad,

El enigma de los pliegues en retroceso (los Dindrides, por ejemplo),

de sclucion tan luboriosa cn la geolegla fijista, lo resuclven las teorias
derivatorias o movilistas; con s6lo suponer que ¢ punto de aplicacién
del esfuerzo tangencial miximo se desplaza hacia abajo. Tuos movimien-
Los verticales son de importancia aparente cuando se estudian al nivel del
tacion gradual del de las sedimentaciones; en la
profundidad sc horran por completo estas diferencias de matiz.

Después de estas generalidades pase Argund al estudio de la teeté-

mar, poar

teter

nica de Asia, en fa cual distingue un Asia precimbrica y otra caledonia-
na. Consigna Ja existencia de una cadena alg

na paledriica. Existid un
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gcosinelingl cimbrico v siliirico cmre ol macizo fino-escandinavo. y of
escudo stheriano, precursor del geosinelinal hereiniano, de dende han sa-
lido los Urale
parte de la zona deprimida que durante el ciclo alpino se alinea seotin el

ia estepa de Kirghiz v ol Altai ruso, y antecesor de una

weridiana desds ¢ mar de Kara al de Omdn, por la cuenca del Obi, ¢l
a Tethys y hoy

Turgai, el Turdan v eb Trdn; deprosion que cruzab:
a por Ja doble guirnalda de los arcos iranios, netamen-

dia estd atraves:
te encorvadus gracias a la menor resistencia alli hallada por los pliegues
wa depresion sobrevive en el estrecho de Muozambique,

alpinos. 12

No olvidando que América estvo soldada a Eurasia, resulta que 31-
gniendo la cufvatura del mudo, alrededor del Atlintico, Tos caledoni-
des Avticos se contindian por lus escandinavos v britdnicos, después por
los tacénicos y del Pimmonge y, finalmente, por los del Sahara, Daho-
mey v Américe del Sur.

La imdividualizacién del doble blogue americano y Eurasia retrocede
-+ la sakladura s rehizo por los pliegues caledonia-

al Paleozoico mfer
nos; Lanto, que las cadenas alpinas han podido disponerse de E. a W,
ico reproduce ul At-

desde Ituropa y Africa a América Bl actual Atld
lantico caledoniano primitivo, 1abia, pues, dos Atlinticos paralclos: ef
propiamente dicho v ¢l que ocupaba la depresién meridiana antedicha.

En

los que aparecen en l6s Ardemes, macizo csquistoso rhenano, Thuringia

sdeanos, como

cadenas hercinanas asiaticas hay enclaves

v Lysa Gora. Desde los Ardennes al Vistule se sciiala la resistencia del
candinavo.

borde meridional del blogue Fen
1 Argand a interpretar

Después de estudiar el a hercinfana, p
los rasgos generales del ciclo alpino.

En el Jw

cursores del ciclo alping, y que constituyen ol subeicls andino. Los g

ico de América aparecen las hnellas de los plicgues pre-

n-

Rocosus aeusan su poa plasticidad, su

des anticlinales de las Montafa

endurccimiento, Toda da costa pactfica septentrional acusa plicgues de

icipando en ellos el sial’

fondo (es decir, de la corteza endurecidy, pa
en todo su espesor) andinos y alpines. De ahi la existencia de roturas
antes que aparecer plicgues intensos. En Luropa hey rasges det ciclo an-
dino, debido a la soldadura con América. En ¢l Japdn también sc sefia-

lan eleatcs andinos.

El juego dominante es el acercamiento de los hordes coutinentales
de Indo-Africa y de Furasie, con el consiguiente esirechamiento de la
Tethys. Para Argand, dada la indole de los movimicntos de wio y otro
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Blogue (ho de uno solo, en wmo el oire permanece fijo, segtin da geolo-

gia clisica), los bloques continentales son lus wstpaises”

Las plasticidad varia desde la subsyperficic hasta la gran prfundi
dad. De aki que lo continentes no se ataquen en una sola picza rigida,
sino en funcidn de la plasticidad batimirica )

Dos son los clectos de
<do; segundo,

amicnto: primero, los pliegues de fon-

15 cudenas geosinolinales,

Las cadenas geosinoling
€68, restitt

s tienden a “caer’” del lade de los postpai-

la energia a los cominenies, cu forma de piiegues de co-

bertura, o se suman a los plicgnes de fondo en el caso mds incipiente.

Titec
Tian
Chan

. Kuen Lun
cerinda

Duusiricdns .
Plataforma russ s g o Africa

7-

Figs. 1y 2.—Corles fransvers.

de Ja zona de olensi
surgida de Ja Tethys, De punto

1os producios

a de Eurasia-Gondwania, cen fa dispssicién
urgldos de la zona axiul deda Tethys (se-

Los postpaises conusyondm a los amepaises de ki tectdnica fijista.
I rasgo dominante del Hi caida hacia el Sur {fig. 1). Las al-
tas cumbres son cristalinas, como ¢l macizo del Mont Blanc; constituyen
un fragmento marginal del precambrico de la India peninsular, 1 Medite-
rranco ccupa ¢f centro- de una cadena doble, cuya ala septentrional son
los Alpes, Carpatos, Balkanes, Cordillera Bética, empujados hacia ¢ Nor-
fe, y la meridional, ¢l Atlas, Apeninos, Dindridos, Tauridos, empuija
hacia el Sur (fig. 2).

a

El ala Sar se prolonga en el arco Iranio y en el arco
Himalayo, Estd todavia confusa la prolongacion del ala Norte relacionada
«con tas alas septenirionales asiaticas.

istencias a la ofensiva.
La virgacion de primer género mis hermosa del mundo es el arco Tranio,

bajo la resistencia del macizo ardbigo.

Para Argand, las virgaciones son simples re

Al sobrevenir los paroxismos terciarios, la Tethys quéda obstruida
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por las cadenas. La India peninsular, al Sur, y la vicja Asia, al Norie,

sta ¢l Océano glacial todo se de-
forma, toda el Asia se onduly v fragmeata,

Ar
fonde 1os primer

se sueldan. Desde of cabo Comorin b

and distingue entve los plicgues de cobertura y los pliegues de

s s0n plicgnes de vetrocesn de radio corto; los segun-

Fig. 3.—Las grs s virgs s de los plicgues de fondo de Gonwanis
a4, b, ¢, promount rivs de Gundwanta hacti Tn Tethes.

dos son pliegues u ondulacines del escudo concinental, de gran radio.
Aquéllos forman las grandes cordilleras, y pueden estar ¢
salientes del iguo fondo; cjemplo: los del Jura y de la cuenca de Pa-
ris; el Atlas del Szhara.

cuadrados por

Los pliegues de fondo son hmportantisimos en Asia v en América;
mas moderados en Europa, y muy desarrollados en Indo-Africa. Son
parte esencial de fa gran tecténica (fig. 3). El plicgue de fondo no es sino
viejas cosas inertes dispuestas bajo. un orden nuevo. Pueden coustituir
cadenas de fomdo, cadenas regladas, cilindricas. Scpomen una mener
plasticidad dul medio. LEjemplo, las cadenas americanas, abombindose
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como los Andes bajo el infiujo del ma-

por la influencia del Colorado, as
¢izo brasileiin. De este modo se eliming la nocion de movimientos epi-
rogénicos, que se mvocan por wna verdadera ecenomia de esfuerzo men-
tal, Las fallas son resultado de compresiones subordinadas a las teasio-
nes en gran escali.

En los pliegues de fondo puede haber corrimicntos y cuilas resba-
lantes. Los pliegnes de fondo no salen de geosinclinales; es la misma ma-
sa continentzl lo que se deformia. De ahi la preponderanc:
del pliegue de fordo, que representa la reaccion especifica e los conti-

a energética

nentes al csfuerzo tangencial.

! colosal duelo entre Tndo-Africa y la Eurasia abarcaba on frente
de 12,000 kilometros. Otro andloge tenia lugar entre da Laurentia y el
macizo brasiloguyanés. La depresién del Obi al Omin dividié a Eurasia
en dos parees. Quedd Europa barrida durante ¢l Mesozoico y el Num-

B3

mulitico por transgresiones y regresiones, Asia, no. En ambas vienen lue-
o los pliegues de fondo. Ya se dijo que el Himalava constituye el ala
Sur de las cordilleras alpinas; el ala Novte estaria constituida pov el b

rakorum y ¢l Yarkend.

Cuando los flujos pldsticos encuentran obstéculos, los ejes anticlina-
les experimentan una exalmeion, se yerguen.

Bl meridiano de Caleuta separa al W, ¢} segmento indo-serindo-sibe-
viano. y al Este el segmento indo-mongol. Serinda y el macizo chino s¢
han moldeado concra Siberia, formindose la virgacion del Kuen Lun. La

Serinda dividid en dos ramas Ja Tethys herciniana: al Sur, ¢ Kuen Lun
herciniano, y més al Sur, el Himalaya; al Norte, la Tethys quedd cel-
mada por ¢l pliczue herciniano del Altai mongol. los pliegues grandio-
cos del Tian Chan fueren provocados por la Serinda, constitnyendo el

ala izquierda de la virgacion, fnversa de la del Kuen L, Bl espacio se-

rindo-

siheriano Tué un geosinglinal muy wtiguo, y did cn su mitad sep-

tentriona! cadenas antedevonianas aplicadas contra el maciza siberiano;

la mitad Sur ha subsistido como geosinelinal herciniano. El espacio se-
rindo-indio ha dado origen al Kuen Lun antedevoniano y hercininno. El

resto, a! Sur, fué Tethys alpina. Bl Kuen Lum represernia una cadena

cireumpacifica en derredor del océamo, que se extendia entre Serinda e
India. Serinda, Inthia y Angara se han aproximado mucho posterior-
mente. Los pliegues de fondo del Tian Chan y Kuen Lun, scparades por
la Serinda, se aproximan en fas cxtremidades de ésta; al W, el Altad
aparece comprimido contra los Pamir. Al Este, los Pe-Chan contra Nan-
Chan. Mds al Este vuelve 2 dividirlo.
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El mecizo siniano ha provocado flujos en sentido inverso; son el
Kuen Lun y el Tian Chan. También ha proveeado en el espacio si-
io. it Nan Chan ha
leshordado al Kuen Lun, en la superiicie, por corrimientos; cn ]zL

noserinde flujos opuesios por la posesion del e

profundidad, mediante conformaciones menos plisticas. El macizo si-
niano  estd  constituido  por varios nicleos precimbricos, por plicgues
devecha de la virgacion

de fondo. EI Ural constituye parte del
turaniz, incurvada por la plaaforma rusa, Bl Ural estd en refardo ante
el Tian Chan dinantiense. Las alincaciones de la Rusia tabular, parale-
las ya a los Urales, ya al Giucaso, son pliegues de fondo. Bl Ciucaso es
un gran pliecgue de fonddo envucho por sedimentos marines; aparece eai-

do hacia i Sur contra ¢l promontorio de Arab

a.
Los pliegnes de funde de Europa son poco infensos; pero se tradu-

cen en el alebeamiento de las ponillanuras, detecior de los plicg

alpi-

ar ol A

nos. Para explicar Luropa es precisc in Tales pliegues

M. Blane, Ta segunda

son: la primera zona alpina: Aar, S Go

zona: el macizo central francés, 1n Sclva Neg

turas. La tercera: la region armoricana. La cvarta: Cornualles, Arden-
nes, el macizo esquistaso rhenano. La quinta: ¢l Harz, fa Turingis, los
bordes del Norte de Bohemi:

turas longitudinales atestiguan un ordenamiento cilindrico. Cada vez apa-
rece mis manifiesta la inflyencia de los vicjos niieleos. De la segunda a

la quinta zona todoe es materinl herciniano mueste. La cadena caledonia-

na cscandinava ¢s un frag

omento de un potenie pliegue de fondo alpino.

La inflexién del plan herciniano desde ol macizo central francés a la
cuenca francobelga estd influida por el bucle baliico de Noruega meri-
dional. Aparecen ancgamientos de los ejes desde la Gironda hasta el Mar
del Norte, comparables al ancgamiento del scgmento turanio. A ambos
lados todo se exalta por al marizo biltico y ¢l hébrido-laurentino. Al Es-
te, los Aydemes, ¢l Sauerland vy los horsts hasta mds alli del Vistula.
Al W., Cornualles, Armoriea, Meseta ibérica. Los Pirineos, rectilineos

como e! Caueaso ¥ ¢] Tian Chan, son un paquete de pliegues de fondo de
material herciniano. La meseta ibérica y la meseta rancesa han ondula-
do porfa accién de plicgues de fondo alpines, de Suracste a Noreste,
sin relacion con los antiguoes plisgues, pero paraldamgnte a fa Cordillera
bética (figs. 4 y 3). Aparccen sinchinales de fondo desde la depresién
portuguesa a las Hanuras casrellanas, Hay una culminacién de cjes entre
Sevilla y La Corufta. En €l interior de la meseta las pequefias cuencas
marcan el pasc de sinclinales de fondo: de Lishoa a Madrid, el valle del
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Tajo es una epigenia a partir de un
parte; de Coimbra
la depr

nelinal de fondo. Ll Guadiana, en

ién llega hasta

salamanca, ete. Il anegamiento pari

n vasea, sigue entre Lo Demanda v la Sierra de la Virgen has-

t Castilla la Vieju. En las épocas en que se ha alirmado la cubminacién
de los pliegues de fondo desde Sevilla a los Highlands, el macizo hébri-
do ha sido mils extenso v sostenido que hoy. Al estaba el macizo Lau-
rentino.

Tin los pliegues de fondo hay estiramientos por un ladu y engrosa-
mientos en of opuesto. De ahi eiecios gravificos isostiticos. La crosion,
la glaciacion, la sedimentacion, originan ciectos isostaticos de puro de-

taile. [lay que estar alevta ante los relaciones de la i a con la infra-
tecténica. En Europa los plicgues de fondo son de poca intensidad. En
Asia y América tienen mucha. Puede haber o puede no haber aperte de
materia subcortical. L control isostético cs aqui dificil.

H:

infracoriical. En Ja Taconica y en el Piumonte, to mismo. Se trata de

malias negaiivs

bajo los Apalaches, por existir alli una lenie

nlicgues de fondo. La reduccién de Bouguer es la que mejor pone de ma-
mifiesto Ja infratectonica. Bl arco wranio v el Assam, Fonnosa, Insulin-
da y Filipinas tienden a envolver la India por dos.alas. La Indochina es
un paquete de pliegues de fondo com corvimientos, Fl Asia central ter-
mina por los plicgucs de fonde del Kuen Lun. La costa oriental con guir-
naldas plantea el problema de la fijeza o movilidad ilimitada de los con-
tinentes.

n las teorias fijistas la corteza tervestre cs como una marqueteria
en que hay hundimientos, empujes laterales, en que todo se incrusta en
sentido vertical. Contra clla aparccen los pliegues de fondo con corri-
mientos. Los plicgues de fondo alcanzan tonelaje diez veces mayor que
las cordilleras. Volumétricamente, cincuenta o sesenta veces mayor. Ener-

géticamente, todavia muchisimo més. Otro problema sin resolver por el
fijismo es la nocidn de los movimieatos radiales, y de si preceden o si-
guen a los tagenciales, problema que no existe en las teorias movilistas
© wegenerianms,

Tas fuertes fluctuaciones del jucgo de la Tethys prucban ia influen-
cia preponderante de la heterogeneidad de dos masas de sial que se en-
cuentran, con una conjormacion complicada, y dispuestas a un duro ata-
que Las débiles fluctuaciones del tonelaje civcumpacifico denmuncian la
presencia bajo el gran Océano de un medio mAs homogéneo. No hay con-

tinente pacifico hundide. Ni geosinclinal circumpacifico, Las cadenas de
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cintura han salido del zocalo continental. Sen cadenas limmares, es de-
cir, monoalinales, de zdcalo, no de geosinelinal.
Aparecen en ¢l borde de América y Asia juegos de proa ¥ juegos de

o distensimes ¥ disyunciones.

mediterrine durante 1as miyor
Tiearpos aquitienses avanaados. (Segun Argand.

Fig. 4.~ El cui

popa distensivos, que crean mares borderos y guirneddas. Los juegos de
[prod, compresivos, dominan en América: los de popa, en Asia. n Amé-
n Asia, fosas, no plicgues. En Nueva Zelanda sigue el

rica, plicgues; €

tonelaje andino san considerable como en América; es que Australia es-
taba unida a América del Sur por la Antirtida. Asia presenta jucgos de
popa de edad andina, borrados después por los juegos de proa alpinos, y




CONFERENCIAS Y RESENAS CIENTIFICAS 1t

luego reanudados recicmenmente. Alternancia de jucges, parecida a un
movimiento hrowniane gigantesco.
En los movimientos de fondo, el sial frota contra o sima.

El geosinelinal, segfin la teorta movilista, resulta de un estiramiento
de sial en las profundidades. Se adelgaza, se hunde v se plicga. No hay
otro cfecto vertical que ol de una disiension horizontal, Apavece un al-
véolo, que los depdsites rellehan. El sima sube bajo el sial adelgazado. De
ahi la asociacion de rocas verdes con los sedimentos hatiales o abisales. Si
la compresion Fo-b‘.‘c\"i*cr;e, comienza el juego clasico del geosinclinal, con
las dos cadenas de sentidos opuestos. Si continda la traccion, aparece el
sima; entonces, en dugar de tener una condicién geosinddinal, realizase
'a condicitm ocednica. Puede haber geosinclinal intracontinental por sobire-
carga de depésitos,

{pindridos

lclullesdn 1os. Atpes. Punteado denso, Afdan. Punieado clro, Eurssia.

s. I gues pénnicos tumbrdos hacin el S, produet
@ axial de bt Teihys. A, I),‘ pliegues de fondo de 1o vi
ues pénnicos estin representados acaso ¢n Espaita per 1a Sierra chnd.n.

g
nicos surgidss
NGlese que lus plie

Las lentes infracorticales pueden quedar retrasadas en las.traslicio-
‘nes ulteriores; ocurre esto en la lenie subalpina. -

Cuando hay crosion existe aporte de materia profunda compensatriz.
En o Atlintico ha habido primeramente
cel viejo cont

mos st posteriormente ha rea

iraccidn y adelgazamiento

nente, con traslaciones: condicién geosinclinal. No sabe-

2ado la condicidn ocednica, porque el mar

oculta muchas cosas.

Por lo que al Mediterrinea s refiere, Termier ha demostrado que
el pais dinirico remoma los Alpes, pasando- bajo el Apenino (iigu-
ras 4, 5y 6). El pais dindrico, en la alta Jtalia, es un fragmento de Indo-
Africa. En el segmento que comprende los Adpes, Africa ha montady so-
bre Europa; Gondwana, sobre Eurasia. E] saliente africano ha euacajado
con uw entrante curopeo. La Apulig, al Suroeste de Sicilia, y Makhta, son
fragmentos de Afnica. La cordillera italosiciliana estaba mds al W El
macizo corse-sardo ocupaba el actual alvéclo existente desde Génova at
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zolfo de Valencin. Su barde estaba adnsado contra la Riviera y parte de

Rspafa (fig. 7). Parte de Ja Céreega granitica hacia Irente al macizo del
Esterel, y el Sur de Cerdefia, con sus lerrenos cristalings, cdmbricos v
siliricos, Macia frente al macizo cataidn. Al Suroeste se alineaba la Cor-
dillera balear, endace de fa Bética con los Alpes. Mas
neaba
riense,

Surocste s¢ ali-

precorvdillerd itadosicliona. Mas alli, el macizo argelino y saha-

Sobrevienen después distensiones, que a

rean la apertura de ojales

zagsth
o e
2y

Fig. 7.—El edificio mediterrdn spues del momenio d
y antes de lus grandes disyu 200 rayad
estan cubiertos por otros mai

es parexismos ferclarios
tas regiones en que no

con aparicién de sima al Este, los cuales han hecho succion y han atrai-
do a las cordilleras, pivotaudo ¢sras alrededor de su insercién septentrio-
wmal (fig. 8). La extremidad siculocalabresa ha recorrido desde el Sur-
ceste al Sur y al Sureste, 1.200 kilémetros a lo largo de la cordillera
argelotunecina. El trozo corsosarde ha arrastrado Ja cola menorquina de
la alineacién balcar, que a su vez ha oscilado alrededor del cabo la Nao,
Movimiento menor que el de ltalia. La gran ofcnsiva del promontorio
africano tuvo lugar en el Oligoceno. La deriva de Europa hacia el Norte,
en el Nedgeno. )

Argand deja de lado la hipétesis de la unidn de Sicilia y el Rif por
Melilla. E1 Rif continuvariada direccion de la Cadena bética, bordeando
el Algarve. La actual posicién, con cl budle de Gibraltar, seria consecuen-
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cia de movimienos que la han despegada de su posicidn primitiva, y me-
fido en cufia entre Kspafia y Africa, al aproximarse. Flzbria quedado
disyunta de la meseta ibérica y fuego retorcida por dos remolines contra
fa meseta marroqui o fines del hdveciense, Ll cierre del estrecho sur-
rifefio, epilogo retrasado de estos jueges, es de edud Tortoniense (figu-

4 del lado atlintico de sus an-

ras 4y 5). La Peninsula ihéric:
tiguas ataduras, pivota alrededor del istmo pirenaico, hacia el Este. Los
Piriteos, con lu prolangac

provenzal y I cantdbrica, s6lo guardan con

10 actual el edificia mediters 3 Apenino terming ea Sicitin; ea Tlnes camien
za el Atlas argelino. Véase detenidumente Ja figuta anterior. (Segon Argand.)

la Tethys relaciones de vecindad; su juego es interior en & blague con-
\ jueg
tinentel europeo.
La Corcega grani
tintian la primera zona alpina (Aar Mercantour) y la relacionan con &
g0 del Guadalquivir y Algar-

ica, ¢ viejo blogue sardo y el maciza cataddn con-

homdlogo, a lo 1

Lorde Sur de la Meseta, st

ve. Los exq s de fa Corcega oriemfal pertenceen a los Al

pes, y jalonan la relacidn entre la zona pén
maciones andlogas que apavccen en la Cordillera bética. L] A

ica de los Alpes y las for-
pening esti

formado por un talud africano y cublertas sedimentarias. El pliegue en
gerado, igual al exrremo del borde

retroceso de la capa superior es o
interno de los Alpes Peninos.

La cresta mediana atlantica es herencia de los tiempos en que e Nue-
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vo Mundo comenzaba g separarse del antiguo, Las Azores, englobadas en

la cresta, son restos estirades y deformadas de cadenas nuevas que sa-

Han del Mediterranen por ol intervalo entre fa Meseta Ly e Me-

seta marroqui: I cordillera béfcorifena, ln imlogiciliana,

Las grandes virgaciones de Gondwania son parglelas a la virgacion an-
dina de Arica. Tl Amazonas, ¢ Nilo, acupan sinclinales de fondo. La
deformacidn de Gondwan.ia, s da virgacion mayor que se conoge. Entre
América del Sur, Africa v Austradia, Ja Antartida,

*
* *

“I1EF Universo divaga, acrastrando tras si las vias lcteas y los mun-
dos, las Gondwanias y las Eurasias, las visiones inconsistentes y los sis-
temas demasiado ampulosos. Peto los buenos cdificios - de ideas, esos
serena temple de lx fnteligencia, en los cuales han trabijado algunos
IACSIros, no perecen jamis. Son los grandes legados del pasado. Persis-

ten bajo fornss cada vez més armoniosas, v, bien visto todo, se agran-

dan sin cesar. Su perennidad ¢e funda en la inmortal pocsia de la verdad,
de esta verdad que se nos da en parcelas infimas, nuncios de no orden,
cuya majestad domina el vempo.”

“Hemos micrrogzdo a toda e Asia; hemos Hegado, al terminar, has-

ta esas islas japoncsas noblemente encorvadas y como flotando sobre ¢l
secreto de las ondas. Descansemos sobre estas tierras, en que cada ma-
Tiur el sol alumbra a Eurasia. El Fuji en la aurora anuncia la gloria del
dios dia. De la profunde de

inmensidad azul las olas sc estrellan v ru-
gen; ellas dicen la bella fugacidad de las aparicncias, el balanczamicnto

mesurado e das cosas. Bajo nuestros pies, ondas menos dgiles se com-
primen en la profundidad. Mucho mis atris, en ¢l corazén del continen-
te, owras y otros ondas, extinguides por ¢l tiempo, peirificadas en la es-
pléndida rorpeza de lus viejas cordilleras, se reaniman a costa de esfuer-
z0s inmensos por las ondas de fondo. !

és de las cda-

1 ondulan, a tra
des, los velos que esconden & vicjo corazén del mundo. Las ondas pasan,
v tod
cencia del universo. ; Cudntas veces ha brillado ¢ sof, cudnas veles ha
gi-
s, donde resplande-
, sobre las altas cumbres con cascos de plata, sobre
las florestas febricitantes, sobre las selvas ondulantes de los tropicos!
Dia tras dia, a través de tiempos sin medida, ¢l epecticulo ha ido cam-
Liando por fases imperceptibles. Sonriamos a la ilusion de eternidad que

juntas cuentan, como ¢n los vicjos ensuciios del Asia, la evanes-

temido el viento sobre las tundras desoladas, sobre lu extensitn

taigas siberianas, sobre los desiertos salvaj
ce la sal de da e
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APArCCE o eStas COSAS, ¥ nlientras pasan tantos uspectos transitorios, es-
cuchemos el himno ancestral, ese canto prodigio:
saludado @ tandas cordilleras que subian hacia la tuz.”

i Bello, bellisime broche de oro para la sensacional abra tectdnica de
Argand! El insigne pedlogo de Neuchatel, discipuio predilecto de Teim,
co admirable sus teorias hasta conse-
guir, siquiera de momento, la adhesion de los mis escépticos; después de
regalarnos con un horizonte repleto de esperanzas y de orientaciones, por
sular hispinica y, scbre todo, a nuestra Cor-
dillera hética y la del Rif, cicrra su conferencia con un parrafo rotundo
en que destilan las mieles de una poesia digna de las rapsodias indias.

Is tan nucvo, es tan emocionante cuanto Argand expone; aparece tan
sutilmente razonado todo; presidele tan de cerea la autoridad hasta h:_)y
incontroveriible en conjunto de la hipétesis de Wegener, que queda uno
deslumbrado, como si uma nueva luz eclipsase en los fastos de la geolegia
el fulgor de las ideas clisicas de fines del pasado siglo, que tun altos ada-

de los mares, que ha

después de razonar con capiritu cri

5

lo que se reficre a la gea

lides han 1enido, y que demoran hacia el ocasc.
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