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RESUMEN. S¢ han estudiado @ MO 61 mucstras corrcspondicntes a 44 tdxones de los
géneros Carduus L. (29 muestras de 21 tixones) y Cirsiwm Miller (32 muestras de 23 téxoncs)
de la Peninsula Ibérica, acompanandose de observaciones s MEB y MET. Los datos
cualitativos muestran que ambos péneros presentan ¢l mismo tipo polinico, esencialmente:
granos equinado-perforados, con delgadas elevaciones del tectum uniendo las espinas, exina
con infratectum de columelas ramificadas, poco numerosas, fundamentalmente bajo las
espinas y tectum diferenciado en tres cstratos, aunque se puede apreciar un gradiente en la
prominencia de las elevaciones del teetum que unen las cspinas y en la densidad de las
columelas infratectales. Los datos cuanlitativos correspondi a medici de 12 carac-
teres han sido sometidos a un Andlisis de Componentes Principales, los resultados muestran
quc hay una cicrta separacion en dos grupos que corresponden a los dos géneros, aunque
con algunos tixoncs intermedios, los caracteres que més apoyan esta separacién son la
relacion P/E (mayor en Cardius) y el lado de apocalpio (mayor en Cirstiom ).

SUMMARY. 61 samples belonging 1o 44 taxa of Cardius L. (29 samples of 21 taxa) and Cir-
sium: Miller (32 samples of 23 taxa) [rom the Iberian Peninsula have been studied by LM,
SEM and TEM observations. The qualitative characters show that both genera have the
same pollen pattern, essentially: echinoperforate grains, with thin ribs between the spines,
exing with an infratectum of simple or ramified columeli, few in number, generally under the
spines aed tectum with three layer. However, a gradient in the rib prominence joining the
spines and in the infratectal columeli density may be appreciated. Quantitative data from the
measurement of 12 characters have been 5u{~mi1|ed 10 o Principal Components Analysis. The
resulls show a certain scparation in the two groups which correspond to both gencra, al-
though there are seme taxa in an intermediate situation The most significant characters are
the P/E ratio (higher in Carduts) and the apocolpium side (higher in Cirsium).

INTRODUCCION

Los géneros Carduus L.y Cirsium
Miller poseen una distribucidn euroasidtica
y norteafricana, son los mds numerosos de
la tribu Cardueae Cass. si exceptuamos a
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Centaurea L. (DITTRICH, 1977). Ambos se
caracterizan en general, por la presencia de
tallos frecuentemente alados y espinosos,
hojas pinnatifidas espinosas, capitulos con
receptdculo densamente peloso y aquenios
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glabros.  Diferencidndose ambos géneros
por poseer vilanos de pelos escdbridos (Car-
duus) y plumosos (Cirsium). A pesar de esta
delimitacién aparentemente clara, han exis-
tido numerosos cambios de subordinacién
de un género al otro, lo que nos indica la
gran afinidad existente entre ambos,

Entre las revisiones taxongmicas efec-
tuadas en el grupo podemos destacar en
Carduus la de AMARAL FRANCO (1976)
que reconoce para la Flora europza 48
tixones de categoria especifica agrupados
en dos secciones, Carduus y Leptocephali,
DEVESA & TALAVERA (1981) en su
revision para la Peninusla Ihérica, describen
18 especies, agrupadas en cuatro secciones,
Macrocephall,
Homalowepitodi. Para el género Cirstim des-
tacamos la revision de WERNER (1976)
que describe 60 especies en Europa,
agrupadas en tres secciones, Cephanoloplos,
Cirsium y Epitrachys. TALAVERA & VAL-
DES (1976) en su revisién para la Peninsula
Ibérica describen 26 especies agrupadas en
las mismas secciones que el autor prece-
dente.

Carduus, Tomentosi  y

Los primeros estudios palinoldgicos de
estos dos géneros fueron realizados por
MOHL (1835), que observando los granos
de polen suspendidos en agua a MO, los
UESCribe COMO OVOLAES y espInosos,

STIX  (1960)  describié  dos  tipos
polinicos para ambos péneros a partir de ob-
servaciones a MO de luz UV de cuatro
especies (Carduus acanthoides, C. crispus,
C. keneri y Cirsium palustre). El "tipo Car-
duus" presentaria el tectum simple y el in-
fratectum caveado, mientras que el "tipo
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Cirsium" presentaria el infratectum con
columelas dobladas bajo las espinas.

Tal inclinacion de las columelas in-
fratectales en Chsivm fue senalada de
nuevo por ERDTMAN (1961) a partir de
sus observaciones a MO del polen de C
heterophylum. Posteriormente el mismo
autor en 1966, en una descripcidn general
del polen de Composttae, separd a Cardius,
Junto con otros géneros de la tribu Car-
dueae, en el grupo de téxones con los
granos de polen mas grandes de la familia,

DIMON (1971)
general de polen de Compositae, en la que
estudio el polen de Carduus getullus y Cir-
sium  monspesulanim, no  proporcionando
detalles polinicos infratribales.

INCEOGLU & KARAMUSTAFA
(1977) estudiaron el polen de Carduus
nutans y  Cirsum  arvense,  sefalando
lambién en este segundo la presencia de
columelas inclinadas,

publicd una clave

Los primeros trabajos a microscopfa
electronica del polen de estos géneros se
deben a SKVARLA et al. (1977) que obser-
granos de polen de  Cirsium
americanus @ MEB v de C. lanceolatus a
MET, sefalando la posesin de un solo
nivel de tectum interno muy ramificado,
ciamnre eamin un madaln 'Anthamaiden'

MOORE & WEBB (1978) caracterizan
a Carduus por la ausencia de columelas in-
fratectales, espinas de hasta 3 pm de alura
y "sinendocolpio” ecuatorial, mientras que
Cirsiiem se caracterizarfa nuevamente por la

varon

presencia de columelas inclinadas bajo las
espinas.
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DEVESA (1979) estudio la palinologia
de las especies ibéricas de Carduus, des-
tacando la escasa variabilidad en cuanto a la
morfologia y tamano, el cual oscilarfa entre
337 y 42.6 pm, siendo las secciones Car-
dints y Macracephali las de mayores granos.
El infratectum, para dicho autor, estarfa in-
tegrado por béculos, y la ornamentacién
reticulada, excepto en la zona apical de las
espinas,

DIEZ (1987) estudio el polen de seis
especies de Carduws (C. bourgeanus, C.
[usitanicus, C. meonanthus, C. myriacanthus,
C. pyenocephalus y C. tenuiflorus) v sels
especies de Cirsium  (C. echinatum, C.
gaditaniem, C. monspessulanun, C. pyre-
naieum, C. scabrum y C. vulgare), incluyen-
dolos dentro del tipo 'Senecio vulgaris',
caracterizado por la presencia de mesozper-
turas en general muy difusas o inaprecia-
bles, endoapertura tipo poro, lalongada; in-
fratectum con columelas densas y en
apariencia sin ramificar, aunque a MEB se
observan ramificadas cerca del tectum.

MATERIAL Y METODOS

Se han estudiado 61 muestras corres-
pondientes a 44 tixones (21 de Carduus v
23 de Cirsium), cuyos datos de recoleccion
aparecen en Material Estudiado. Dichas
muestras se han obtenido a partir de flores
cerradas de un solo capitule tanto de
material de los herbarios  consultados
(Jardin Boténico de Madrid (MA), Depar-
tamento de Botdnica, Facultad de Biologia
de la Universidad de Sevilla (SEV), Depar-
tamento de Botdnica, Facultad de Ciencias
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de la Universidad de Milaga (MGC) y
Departamento de Biologia Vegetal y Ecolo-
gia, Facultad de Ciencias de la Universidad
de Cérdoba (COFC), asi como de material
fresco recogido directamente en el campo.

Los granos de polen obtenidos en una
suspension  acuosa  han sido filtrados y
acetolizados segin el método de ERDT-
MAN (1960) con las modificaciones dadas
por HIDEUX (1972), y montados en
glicero-gelatina para su estudio a MO, Para
su observacion @ MEB los granos han sido
metalizados vy observados en un MEB
PHILIPS 501C del Servicio Central de
Microscopia Electronica de la Universidad
de Cordoba. Para la observacion a MET se
ha seguido la téenica de SKVARLA (1966)
con algunas  modificaciones  dadas  por
GLAUERT (1975), observando secciones
ultrafinas a un MET JEOL JEM 200CX del
misma servicio de microscopia.

Se han estudiado los siguientes carac-
teres: Eje polar (P), didmetro ecuatorial
(E), longitud del lado de apocalpio (LA).
temano de las espinas (ESP), nimero de
espinas en el com., (NES), nimero de
espinas en c.o.e. por zona inlerapertural
(NCE), nimero de espinas en 10 pm?® en
el mesocolpio (DES), grosor de la sexina en
co.c a nivel interapertural (SEX), grosor
de la nexina en c0.e. a nivel interapertural
(NEX), grosor de la nexina en c.0.m. a nivel
apertwral (NAP), grosor de la exina en
¢.0.m. a nivel polar (EXP), anchura méxima
de la endoapertura (ENP) y anchura
mixima de ectoapertura (ECP). Para los
dos primeros caracteres se han realizado 20
mediciones por muestra, para el resto 10
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mediciones por muestra, excepto los carac-
teres EXE (=SEX+NEX) y DES, este
dltimo estimado a partir de fotografias a
MEB. Los datos medios y las desviaciones
tipicas aparecen en las Tablas 1y 2. Los
caracteres EXE y DES aparecen reflejados
s0lo en las descripciones,

Los datos obtenidos han sido sometidos
a un Andlisis de Componentes Principales
(ACP), en su version de datos centrados
(LEFEBVRE, 1976), previa transformacién
por division de cada variable en diez clases,
de manera que el intervalo de varizcion sea
el mismo para todas, tratamiento similar al
realizado por HIDEUX & MAHE (1977).
Los resultados se exponen en gréficas car-
tesianas tanto para los 4xones como para
los caracteres. Han sido realizados tres
ACP (Fig. 3), correspondientes a los datos
de Carduus Cirsium y ambos géneros con-
juntamente.

Se ha seguido la terminolopia de FAE-
GRI & IVERSEN (1975), ERDTMAN-
(1966) y REITSMA (1970),

RESULTADOS

Se realiza una descripcién por separado
de los dos géneros estudiados, incliyendo
los valores medios extremos para los carac-
leres nbservados.

Género Carduus (Fig. 1)

Granos isopolares, trizonocolporados y
radiosimétricos (Fig. 1A-F), de tamaio
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entre mediano y grande, P=393-53.5 um,
E=438-57.8 pm, lado de apocolpio=19 8.
30 pm. Circular-elipticos en c.om. (Fig. 1D)
y circulares en co.e. (Fig. 1B). Entre semi-
transversos y adecuados, P/AE=08-1 (Fig
ID). Endoapertura de 4.5-87 um de
anchura, lalongada, a veces de dificil obser-
varcion. Ectoapertura de 3.4-11 um de
anchura, lolongada, de bordes simples (Fig,
1F), cingulo ecuatorial ausente, membrana
apertural granular, Exina de 5-84 um en
coe. (Fig. 1H, I) y de 4.5-94 ym en com,
a nivel polar, sexina de 2.7-54 um en ¢.0.e.,
nexina de 1.7-3.2 ym en coe. y de 3.2-58
am en c.om. a nivel apertural, (Fig. 1E),
relacion endexina/base igual a 1 (Fig. 1K),
endexina con lamelaciones, mas frecuentes
cerca de las apertras (Fig. 1H). Infratec-
tum en general caveado, con la presencia
acasional de columelas delgadas y simples
bajo las espinas, mds [recuentes cerca del
borde de las aperturas (Fig. 1H, J, K). Tec-
tum diferenciado en tres estratos (Fig, 1H,
K) siendo el interno el mds continuo,
unidos por delgadas columelas intratectales
a menudo interrumpidas. Ornamentacidn
equinado-perforada (Fig. 11), espinas coni-
co-rectas de 5-7.2 um de altura, desde libres
a unidas por finas elevaciones del tectum
(Fig. 1G, 1), en nimero de 12-15 en c.o.m. y
do 4-5 pov sowns interspertural en q.o.e, deon
sidad de 3-4 espinas por 10 umz en el
mesocolpio. Perforaciones menores de |
wm de didmetro, algo mayores en la base de
las espinas y faltando en su extremo (Fig
1G, I).
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Valggei:d medios y desviaclones tipicas (para P y E se indica ademds el intervalo de varlacion) de las especies
esludiadas,

Taxa estudiados, Tabla 1: Arg, Carduus ergenome; Ass, C. assol subsp. assof, His, C. assoi subsp
hispanicus; Bou, C. bourgeanus subsp. bourgeanus; Carl, C. carlinifolius; Carn, C. carlincides subsp.
hispenicus; Carp, C. carpatanus; Cri, Cp crispus subsp. accidentalis, Gay, C. gayanus, San, C. lusitanfcus
subsp. santacreui; Meo, C. mecnanthus; Mev, C. meonanthus subsp. valentinus; Myr, C. myriacanthus; Nig, C
nigrascens; Nut, C. nutans; Pau, C. paui; Pla, C. platypus ; Pyc, C. pycnocephalus; Riva, C. rivasgodayanus.
Ten, C. tenuiflorus; Viv, C. vivariensis.

Tabla 2: Aca, Clrsium acaule; Arv, C. arvense; Ech, C. echinatum. Eri, C. erlophorum; Fer, C. fercx; Fil, C
filkipendulur, Gad, C. gaditanum; Gla, C. giabrurm; Het, C. heterophylurm; Mon, C. mosspesulanum; Odo, C.
odoniolepls; Ole, C. ol , Pal, C. palustre, Pan, C. p icum; Pyr, C. py lcum; Ric, C. rich-
feranum subsp. giraudisit, Rivu, C. rivilare; Ros, C. rosulatum, Sca, C. seabrum; Tub, C. luberosum; Val, C
valentdnum; Vul, C. vulgare; Wel, C. welwirschil.

Caracteres observados: P, eje polar; E, didmetro ecuatorial, P/E, relacian eja polar/didmetro ecuatorial; LA,
lado de apocolplo; ESP, longitud de las espinas; NES, nimero de espines en ¢.0.m.; SEX, grosor ce la saxina
en ¢.0.c., NEX, grosor de la nexina an c.o.e. ; NAP, grosor de la nexina en c.o.m. a nivel apertural; EXP, grosor
dela exina en c.o.m.; ENP, anchura maxima de la endoaperiura; ECP, anchura maxima de la ectcapertura.
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Género Cirsium (Fig. 2)

Granos isopolares, trizonacolporados y
radiosimétricos (Fig. 2AF), de tamano
entre medio y grande, P=3§.1-57.1 um,
E=43.7-62.4 pm, lado de apocolpio de 19.6-
31.8 ym. Circular-elipticos en com. (Fig.
2D) y circulares en c.o.e. (Fig. 2B). Entre
semitransversos y adecuados, P/E=0.82-
0.97 (Fig. 2C, D). Endoapertura de 4.6-11.2
em de anchura, lalongada, a veces de dificil
observacion. Ectoapertura de 1.2-7.4 um de
anchura, lolongada, de bordes simples,
cingulo ecuatorial ausente, membrana aper-
tural rugosa. Exina de 5.6-8.7 ym en coe.
(Fig..2H) y de 4.8-54 um en c.o.m. a nivel
polar (Fig. 2J), sexina de 3.5-34 um en
coe, nexina de 1.3-3.7 pm en coe. y de
3.3-9.5 um en c.0.m, a nivel apertural (Fig.
2E), relacién endexina/base iguzl a 1 (Fig.
2K), endexina con lamelaciones, mds
frecuentes cerca de las aperturas. lafratec-
tum de columelas simples, rectas, a veces
ramificadas, en densidad variable, mas
frecuentes bajo las espinas (Fig 2I). Tec-
tum diferenciado en tres estratos, el medio
muy discontinuo, unidos por finas columelas
intratectales (Fig. 2J, K). Ornamentacion
equinado-perforada (Fig. 2F), espinas de
4.6-8.9 wm de altura, conico-rectas, unidas
por delgadas elevaciones de! tectum (Fig,
2G), en nimero de 11-14 en c.o.m y de 4-5
en co.e. por zona interapertural, densidad
de 3-4 espinas por 10 ,;.rnz en el mesocolpio.
Perforaciones menores de 1 um de did-
metro, algo mayores en la base de las
espinas, y faltando en su extremo (Fig. 2G,

I.
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ANALISIS ESTADISTICO

Los resultados del ACP para los datos
del género Carduus (Fig. 3A,B) muestran
que de las cuatro secciones reconocidas por
DEVESA & TALAVERA (1981) sélo
Homalotepidoti y Tomentosi pueden  ser
delimitadas con cierta nitidez, mientras que
los tixones pertenecientes a las secciones
Carduus y Macrocephali aparecen con un
alto grado de dispersion, Del andlisis de la
distribucion de las variables se pueden des-
tacar por su mayor peso en la dispersion de
las especies, la relacion P/E, junto con la
anchura de la ectoapertura. Observando la
distribucion de las especies podemos com-
probar como la sect. Tomentosi presenta
polenes mds pequeios con unas ectoaper-
twras mas anchas, mientras la sect,
Homalotepidoti (excepuando a C. meonan-
thus subsp. meonanthus) liene un mayor eje
polar y unas ectoaperturas mis estrechas.

En el andlisis de Cirsium quedan mejor
delimitadas las tres secciones reconacidas
para el género (Fig. 3C,D). Se destaca la
seccién Cephanoloplos, mas alejada de las
otras dos, fundamentalmente debido a unas
mayores dimensiones en la mayorfa de los
caracteres observados. Las secciones Cir-
stum y Epitrachys aparecen separadas por
ung estrecha banda, exceplo C. viigare (ue
se aproxima a la sect. Cirsium y C
rosulatum  que  se asemeja A la sect
Epitrachys. La mayorfa de las especies de |
sect. Cirsium se caracterizan por un mayor
nimero de espinas (NES), menar anchura
de la ectoapertura (ECP) y relacion P/E
mas baja; por el contrario, la mayorfa de las
especies de Epitrachys presentan menor
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numero de espinas (NES), mayor anchura
de la ectoupertura (ECP) y relacion P/E
mas alta,

El ACP conjunto de ambos géneros
(Fig. 3EF) muestra la gran afinidad exis-
tente y salvo algunas exepciones se pueden
establecer ciertas diferencias entre ellas,
Los caracteres que mds influirfan en esta
separacion serfan el valor de P/E, ndmero
de espinas (NES) y anchura de la ectoaper-
tura mayores en Carduus y el valor del lado
de apocolpic, mayor en los miembros de
Cirsiem.

DISCUSION

Varios autores han descrito la ausencia
de columelas infratectales en  Carduus
(STIX, 1960; INCEOGLU & KARAMUS-
TAFA, 1972; y MOCRE & WEBB, 1978).
Nuestros datos apoyan las observaciones de
DEVESA (1979) y DIEZ (1987), al citar la
presancia de escasas y delgadas columelas.
Este hecho se puede explicar por las diver-
sas Léenicas de observacion empleadas (MO
6 MEB y MET) en unas columelas par-
ticalarmente delicadas y escasas. No se ha
ohservado el 'sinendocolpio” o cingulo
ecuatorial que describen MOORE &
WEBB (1978) en los representantes de este
género.

Para el género Cirstom, se ha descrito
repetidamente la presencia de columelas in-
tracectales inclinadas (STIX, 1960; ERDT-
MAN, 1961; INCEOGLU & KARAMUS-
TAFA, 1977, MOORE & WEBB, 1978), a
pesar de ello, no las hemos observado en
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las especies examinadas de estos géneros.
Situacidn explicable quizas también por el
nivel resolutivo empleado en sus obser-
vaciones. SKYARLA & al. (1977) describen
un sdlo nivel de tectum interno, sin embar-
go, nuestras observaciones nos permiten
reconacer la presencia de tres niveles, al
igual que en la mayoria de los miembros de
la tribu Cardieae (TORMO, 1987), aunque
el estrato medio es realmente muy discon-
tinuo,

Los resultados del ACP ponen de
manifiesto la interrelacion existente entre
ambos géneros, no pudiendo utilizarse la
palinologia criterio para
separar los tdxones de ambos grupoes. No

como  finico
obstante, nos pone de manifiesto ciertas
relaciones interesantes como la situacion de
(sect. y: G
rosulatum (sect, Cirsium), cada uno de ellos
més proximo a los polenes de la otra
secelon,

Cirstum  vuigare Epitrachys)
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MATERIAL ESTUDIADO

Género Cardimus.

C. argemone Pourret ex Lam, Argl- LEON: cnire
sermedo y Porulla, Sl-VI-1¥/, Levesa & al.
(SEV39004). Arg2- SANTANDER: Pto. San
Glorio, VII-1978, Devesa & al. (SEV39084)

(2]

assol (Willk.) Devesa & Talavera ssp. assoi, Assl
VALENCIA: Pto, Almanzora, 2-VI-1978, Devesa
& al. (SEV39166).

O

assoi (Willk)) Devesa & Talavera ssp. hispanicus
{Franco) Devesa, Hisl- ALICANTE: Srra de
Aitang, 1-VI-1978, Devesa & al. (SEV3%086).
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-

" bowgeanus Boiss, & Reuter ssp, bourgeanus,
Boul.- CORDOBA: rio Guadalquivir, 18-1V-1980,
Fdez & Porras (COFC3088). Bon2.- CORDOBA:
Benameji, 21-V-1981, Infantc & Fernindez
(COFC13226). Bou.- CORDOBA: Puente Genil,
24 [V-1981, Infante & Fernandez (COFC13277).

C. cariinifolius - Lam,, Carfl- HUESCA: Valle de
Ansg, 2-VIII-1978, Devesa & al (SEV3%073).
Carl2- HUESCA: Salent del Gallego, 4-VII-
1978, Devesa & al. (SEVS0324).

=

=]

", carlinoides Gouan ssp. hispanicus (Kazmi) Franco,
Carnl- GRANADA: Sicrra Nevada, 20-VII-1981,
Gaertner (SEV78091).

3]

carpetanus Boiss, & Reuter, Carpl- LEON:
Pedreros, 6-VI-1979, Diez & al (SEV39745).

o

erispus L. ssp.occidentalis Chassagne & Arénes,
Cril- GERONA: Rives de Freser, 6-VII-1978,
Devesa & al. (SEV70127).

-~

~ payanus Duricun ex Willk, in Willk & Lange, Gayl.-
MINHO: Cowide, 18-VI-1978, Devesa & Pastor
(SEV39061).

©

fusitwiteus  Rouy  ssp. samtacrent Devesa &
Talavera, Sanl.- CADIZ: Los Barrios, 14-VII-
1978, Devesa & al. (SEV3S038).

-

. meonantius Holfmanns, & Link ssp. meonantius,
Meol- HUELVA: Ayamonte, 26-1V-1983, Ubera
& al. (COFC13229).

s

. meonanthus Hoffmanns, & Link ssp. velentinus
(Boiss. & Reuter) Devesa & Talavera, Mevl. AL-
MERIA: Sierra del Cabo de Gata, 7-1V-1983, In-
lante & al. (COFC15228).

&

- myacanthus Salem, ex DC,, MyrL- CADIZ: Vejer
de la Frontera, 27-IV-1978, Lugue & al
(SEV39054).

)

nigresceny Vill, Nigl- LEON: Tozal de los Guz-
manes, 12-VI1-1980, Devesa & al. (SEV34150).

-

" nutany L., Nutl.- LERIDA: Bagueira, 5-VIII-1978,
Devesa & al. (SEV39139). Nul2.- LEON: Pto. de
Pajares, 29-VII-1978, Devesa & al. (SEV30140).

]

paui Devesa & Talavera, Pavl- CUENCA:
Tragacete, 30-V11-1979, Devesa (MA239465).

C. piatypis Lange, Plal- SALAMANCA: Fuentes de
Bejar, 21-VI-1978, Dev sa (SEV35082).
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. pyenocephalus L., Pyel.- CORDOBA: Facultad de
Ciencias, 2-VI1-1986, Tormo (COFC13230).

o

Avasgodayanus  Devesa & Talavera, Rival.-
MALAGA: Ronda, 18-VI-1974, Talavera &
Valdés (MA239474).

C. teauiflonss Curlis, Tenl.- CORDOBA: Ecija-Palma
del Rio, 23-111-1980, Infante (COFC13231). Ten2.-
ALMERIA: Cabo de Gata, 1-V-1985, Prados &
Torma (COFC13232). Tend.- CORDOBA: Casti-
llo de la Albaida, 17-1V-1985, Prados & Tormo
(COFC13233).

. vivariensiy Jordan, Vivl.- GERONA: Marangues,
10-VII-1986, Jiménez & al. (COFC13234). Viv2.-
GERONA: La Molina, 8-VII-1986, Jiménez & al.
(COFC13235).

o

Geénero Cirsiiem.

C. aeaute (L) Scop., Acal.- GRANADA: Sierra de
Baza, 23-VII-1975, Cabezudo &  Talavera
(SEV21647).

C avense (L) Scop., Arvl.- TERUEL: Sierra de
Javalambre, 13-VII-1979, Canon & al. (SEV52036).

C. echinaum (Desl) DC. in Lam. & DC,, Echl.-
MaLAGA: Campillos, 12-V-1982, Dominguez &
al. (COFC13240). Ech2.- CORDOBA: Fuen-
leobejuna, 6-YI1-1981, Fdez, & al. (COFC13241).

C. erigphonim {L.) Scop., Eril.- LEON: entre las
Salas y Riano, 31-VII-1972, Valdés (SEV13938).
Eri2- CANTABRIA: Pto. del Escudo, 12-VI-
1986, Tavaria & Tormo (COFC13242),

C ferox (L) DC. in Lam. & DC,, Ferl.- BURGOS:
Cardenafimena, 2-1X-1914, Font Quer
(MA132578).

C filipendufum Lange, Fill.- BURGOS: Humada, 19-
VI-1982, Domingues & al. (COFC13243).

C geditemum Talavera & Valdés, Gadl.- CADIZ:
entre la Muela y Olvera, 22-V1-1973, S. Silvestre
(SEV20034). Gad2- MALAGA: Antequera, 16-
VI-1973 Talavera & Valdés (SEV20086).

C Glabum DC. in Lam. Glal.- HUESCA: Bafos de
Benasque, 23-VII-1975, Valdés &  Lépez
(MA199318). Gla2- HUESCA: Val d’Aran, 19-
VII-1933, Estival (MA132692),
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Tormao & Ubera

. heterophythum (L) Hill, Hetl . NAVARRA: lrali, (SEV19552).
20-VII-1960, Ceballos & Rodriguez (MA173873), C. dwitare (Jacqu.) Asll, Rivil.- LEON: Portilla de
C. monspessulanum (L) Hill, sp. ferax (Cosson) la Reing, 31-VII1-1978, Devesa & al. (SEV37441),
Talavers, Monl. MALAGA: El Burgo, 20-Vi- Rivu2 - LEON: Penderrueds, 14-VII-1976, Ladero
1974, Talavera & Valdés (SEVE991). & Lpez (SEV30050). Rivud- HUESCA: For-
C. adantolepsis Boiss. ex DC., Odol- GUADA- migal de Tena, 20-VIL-190, Devesa & al
[SEVSS175).

LAJARA: Aldeanueva de Atienza, 28-VII-1974,
Silvestre (SEV19553).

oleracewm (L.) Scop, Olel.- GUIPUZCOA: San
Sebaslidn, 28-VI-1973, Montserrat (SEVi1768).

palustre (L.) Scop., Fall.- AVILA: Rio Alberche, _‘;"-ahnfm (Por.) B.nnncr & B:man:tun; Scnﬂl,.
28.VII-1978, Devesa & &l (SEVS43ST), Pal2- Ln'\Dlt enire Taj'lla.y Algeciras, 20-VI-1972,
ZAMORA: Lagn de  Sanabria, 18-VILIST, Gibbs & Talavera (SEV)

Galiano & al, (SEV20040), Pal3. ORENSE, " tberosiem (L) AL, Tubl- NAVARRA: Sierra de
Viana del Bollo, 20-VII- 1973, Galiano (SEV20043), Urhasa, VII-1930, Pau (M A132827).

L tositaton Talavera & Valdds, Rosl« JAEN: Sierra
de Cuzorla, 29-VI-198 | Tovim & Tormo
(COFCI3244).

D
[0}

N
2]

~

C. panngniciom (L.fil) Link, Paul- LEON: Riafo, - C. welentinm Porta & Rigo, Vall - ALICANTE: Ca-
VIII-1943, C. Vicioso (MA132573). rrascal de Alcoy, 13-VI-1974, Dominguez & al.
C. pyrenaicum (Jacg.) All, Pyrl.- MALAGA: Mon- (SEV200%)
tejaque, 12-VII-1973, Galiano & al. (SEV20107). . wielgare (Savi) Ten,, Vull- GRANADA: ¢. Motnil,
Pyr2- LEON: Plo. dc Pajares, 29-VII-1978, 21-V1-1972, Dominguez & al. (SEV20019).
Talmyera & all (SEYIR0LT), C. welwistschii Cosson, Well- PORTUGAL, BEIRA
C. rchugranim Gillot ssp girendisii (Seanen & Pau) LITORAL: entre Pampillosa y Luso, VI-1830,
Talavera & Valdés, Ricl.- GUADALAJARA: Al Ferreira (MA132646).

deanueva  de  Atienza, 28-VII-19M, Silvestre

LEYENDA DE LAS FIGURAS

FIGURA 1.- Microfotograffas de Cerguus. A-E, microscopla dptica de Carduus vivariensis, E, seccién semifina
meridiana.F, G, e |, microscopla electrénica de barrido (MEB); F, C. tenuiflorus, aspecto general; G, C.
myriacanthus, ornamentacion; I, C. nig , detalle de la ion. H, J y K, microscola electrdnica
de transmisién (MET); H, C. bourgeanus, seccian acuatorial a nivel de las aperturas. J, C. argemone, detalle
de |a esporodermis no acetolizada, seccion ecuatorial proxima a una apartura; K, C. bourgeanus, detalla de
Ia exina acelolizada.

Escalas: A-Ex 45 um, Fx 28.6 pm, Gx A um, Hx 18 um, 124 um, J x5 um Kx 2.1 um,

FIGURA 2 - Miztofotogralias de Girsium , AL . mismseoniagnilza el ey F seasionssmilive mariiana &
G, H e |, microscopla elctrénica de barrido (MEB); F, C. echinalum, aspecto general, G, C. scabrum, detalle de
la ornamentacion; H, C. oleraceum, aspecto general de esporodermis e interior de un grane acetolizado; |, C
pyrenaicum, datalle de la esporodermis. J y K, C. achinatum microscopia electrénica de transmision (MET);
J, aspecto ganeral de un grano no acetolizado, seccion meridiana a nivel de una apertura; K, detalle de (a
exina acetolizada.

Escalas: AEX 41 pm, Fx 154 um, GX57 um Hx 21 ym, I x6.6 um, Jx 182 um, Kx 3 um,

FIGURA 3.- Representacion c§Elr:’afi<:a e lgs resultados del andlisis de componantes principales gACPJ en Car-
duus (A,B), Cirsium (C,D), Carduus y Cirsium (EF). A, Cy E, distribucian de las especles; B, D y F, dis-
tribucion de |os caracteres.
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