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EDITORIAL

No ha sido realmente nuwy ajortunado el ya famoso informe
del Banco Mundial. Y no solo en la consideracion que como ex-
pertos de cria antmal podiamos mevecerle, sino en olras sugeren-
cias y consejos en el area de la dindmica del futuro economico es-
panol, como puede apreciarse en los variados comentarios que
con molivo de su publicacion ha suscitado, en esferas projesiona-
les diversas. Lo que no quiere decir que no contenga cosas iutiles
—la mayoria de las cuales conociamos los espainoles— y que buena
parte de ellas, pucdan coincidir o cotncidan con las orienlacio-
nes de la polilica econdmica que como desarvollo estamos elabo-
rando para el porventr. Lo suficientemente lista, agily con ma-
yoria de edad para decidir su propio destino, sin otras coinci-
dencias ni obediencias que las que se deriven de nuestra realidad
¥ formas de vivir.

Mids anngue las consideraciones anteriores bastarian para de-
Jar desnudo, al verdadero wvalor de un informe y lo que puede
vepresentlar en nuesiva fisiologia econdmica, sin perjuicio de
airear la coincidencia de nuestras medidas, nunca impuestas, sino
derivadas del propio conocimiento de lo que nos sobra, de lo que
tenemos que mejorar y de lo que nos hace jalta, doctrina con la
que hemos creado, en contra de todos los injormes y anatemas,
la propia Esparna actual, vale la pena dedicar algo mds a lo que
de él nos afecta. Porque hay que deducty de inmediato una su-
pina ignorancia a la comision, no solo de lo que debe ser la Vete-
rinaria como profesion y de su mision en la sociedad, sino un
desconoctmiento absoluio de lo que ha sido y es en Espana,
donde la inica labov en la empresa zoolécnica privada ha
sido rvealizada por ella. En tanto que ep el terreno oficial
poco se hizo, sencilla y limpiamente, porque nunca la dejayon
hacer. Un estudio mds profundo y mas objetivo de los Organis-
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mos Velerinarios espanoles y de las posibilidades a ellos asigna-
das les hubiera permitido conocer la auténtica verdad, encerra-
da stempre en una mediatizacion y en unas direclrices pura-
mente sanitarias, que no bastan solo para hacer cria animal.
Cabe para la docta comision, que nos borra del fuluyo desarrollo
ganadero espaiiol, la disculpa de que lo que ellos entienden poy
médico velerinario, en exclusiva, no puede ser un experto en
zootecnia, y eso que ocurve en alguino de sus paises de origen, don-
de sin embargo la lista de autoridades en esa rama —que a lo
mejor tampoco conocen— que podriamos facilitarle seria lavga
y cargada de ciencia, agui ni pasa ni ha pasado nunca. Porque el
velerinarto espanol ha hecho zootecnia desde que hace mds de una
centuria comenso a hacer escuela. Ademds, seguimos pensando
que ncluso un médico velerinario, dispone en cualyuier momen-
10 en su sistema de posibilidades culturales, de conocimientos
prdcticos adecuados, en mayor medida que ninguna otra profe-
si0n, pava acompasarse, ajustarse y actualizarse a las exigencias
de un pais, que realmente necesita de muchos experios en cria
animal. Porque para criar lo primero es conocer la anatomia de
lo que se cria y coneo funciona. Como para arveglar un reloy hay
que empaparse de su maguinaria y sabey como anda. Principio
elemental que si se olvida nos conducira a brillantes éxitos ne-
gativos. Pero donde no hay disculpa alguna esen la falla de in-
Jormacton sobre la ganaderia. Porgue awungue no hemos podido
realizar la lectura del original en su lengua, cosa util.y re-
comendada en el prologo, es tan incompleto y asoma el plu-
mero de forma tan viva y precisa que no hace falta ser un lince
para deducir que la que logicamente haya sido facilitada por los
Centros Oficiales idoneos, liene que haber sido escamoleada o
arreglada, de forma tan injeliz que huele a distancia. Y ahora
que la prensa esta presta sin ambages a enlevar a los espanoles de
todo lo que pueden y deben saber, es recesario que los veterina-
¥i0s sepan de forma clara cual es la informacion facilitada y si
cotncide con la hecha pitblica en el injorme. Porque esto puede
aclarar machas cosas. Aunque con ella y sin ella, el injorme, es
eso, un informe pero miy infornte. Que no es solo lraslado o 1no-
ticta, segiin el Diccionario, sino lambién lo que carece de la for-
ma y perjeccion que debieva tenzr. Lo vago ¢ tndeterminado.
Por lo menos en lo que afecta a algunas opiniones y tendencias,
Y M. M.
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EL APRISCO, FACTOR INFLUYENTE EN LA DINAMICA
EMPRESARIAL OVINA

por

JOSE JAVIER RODRIGUEZ ALCAIDE (¥)

I. Introduccion

Esta temédtica ha sido para mi constante motivo de preocupacion, en
el caminar progresivo que sobre el conocimiento de las técnicas de ex-
plotacién ovina habia emprendido. Desde 1958, ain siendo visitante de
las aulas de la Facultad de Veterinaria de Cérdoba, en calidad de apren-
diz de la amplia ciencia veterinaria, la inquietud sobre los problemas
zootécnicos ovinos hizo presa en mi animo a causa del estimulo, que
bajo el titulo de «Premio 1958 de la Junta Provincial de Fomento Pe-
cuario, recibi de tal organismo director de los problemas ganaderos de
la provincia de Ciudad Real.

Una de las facetas, que mas me preocuparon en el estudio de la or-
ganizacion empresarial ovina, fue la real y eficiente conexidn, pero a
veces desconocida, que el albergue para este tipo de ganado tiene con
la cifra final de ingresos netos anuales, Desgraciadamente el ganadero,
que explota extensivamente el ganado lanar, no suele percatarse de la
importancia que reviste la posesion de unas condiciones ecoldgicas fa-
vorables para el desarrollo de las aplitudes del ganado. Asi teniendo
que exprimir al maximo las propiedades energéticas y nutritivas de sus
pastos, utiliza sistemdticamente y durante todo el afio el redileo, como
sistema de concentracidn, vigilancia y descanso del hato, dadas las ex-
tensiones amplisimas de’sus predios.

Sigue creyendo que este antiquisimo sistema de albergue es el mas
economico por razones tan notorias y manifiestas como, la fertilizacion
<razonada» de los campos, la inversion pequefiisima en los materiales

(*) Licenciado en Veterinaria, Becario del C. 8. 1. C. Departamento de Zootecnia.
Cérdoba.
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del redil y la localizacion eventual de dicho sistema. Hoy dia, siquiera
algunos ganaderos, sobre todo en la Mancha y en Tierra de Campos,
construyen sus apriscos de manera mds o menos econdmica, para al-
bergar el hato durante los crudos meses ‘e invierno. Estos obtienen me-
jores y beneficios mds lucrativos a la hora final de hacer balance.

El albergue del ganado es un factor tan importante como la alimen-
tacion y la seleccion en la explotacion del ganado lanar. Un empresario
ganadero jamas deberd olvidar este problema en la direccidon de su em-
presa. Si sus constantes preocupaciones son la seleccion del ganado, la
alimentacion racional, la ordenacion interna del rebafio con miras al
aprovechamiento- maximo de sus producciones, no por ello debe ol-
vidar, si intenta hacer fructiferas sus preccupaciones anteriores, de do-
tar de un buen albergue a su rebafo.

La inversian, desde luego pequena, que se ha de realizar en cons-
trucciones que den alojamiento al ganado y sirvan de dependencias
auxiliares en el manejo del mismo, recibird rdpidamente una renta ele-
vada bajo la forma de mayores rendimientos en lana, mayor niimero
de corderos viables después del destete, cuantia mds elevada de leche
y de carne y disminucién notable de procesos patologicos, puesto que
se habra conseguido un ambiente en torno al ganado favorable para
maximizar los rendimientos,

Porque si el rebafio estd expuesto al frio, agua, calor y constantes
azotes de los vientos a lo largo de las estaciones anuales, consumirad
sus energias en lucha contra tan desfavorable medio y sufriran menos-
cabo sus producciones. El agua reducird, con elevadas pérdidas, la pro-
duccidn lanar; el frio disminuird, consumiendo energias en su defensa,
la produccion cdrnica, lactea y lanigera y por afadidura destruird un
elevado porcentaje de la paridera (el 50 % de los corderos aproxima-
damente mueren de frio durante el periodo de destete); y por dltimo
estos factores nocivos provocan un estado de debilidad y receptibilidad
facil a la intromisién de agentes morbosos.

La construccion de un albergue no puede someterse a un criterio
general aplicativo; precisamente por ser un nitido factor empresarial
francamente influyente en la organizacion inferna del rebafio, serd mo-
tivo especial de estudio en cada empresa. La edificacion de un aprisco,
sus medidas y condiciones presupuestarias, dependerdn directamente
de la constitucién del rebano, del niimero y calidad de sus componen-
tes, de la disposicion en pastos de la finca y en fin de las producciones
mas rentables del ganado. Un criterio fijo para un ganadero no servird
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en absoluto para.otro ganadero vecino, apenas varien algunas de las
circunstancias predichas.

Tan importante es esta cuestion que el Gobierno obligé medlante
varios decretos desde 1954.a 1958 a la construccion de albergues en la
mayorid de las provincias ovinas de Espana, prestando su colaboracion
econdmica en el logro de esta meta.

No poseemos datos de los beneficios superiores que esta ecologia
favorable produce en forma de aumentos de rendimientos y mayor
aprovechamiento del estiércol, en comparacion con los obtenidos en
ganaderias cuyos sistemas de albergue son el redil y la frondosa som-
bra de un alcornoque o una encina. Pero de todos los ganaderos con
los que hemos entablado discusion sobre esta materia no he hallado
ninguno, que denuncie como falsa e improductiva inversién la realizada
en forma de aprisco. Yo comprendo que no han realizado un estudio
econ6mico severo para lanzar esta tajante opinidn, pero baste saber,
que los beneficios anuales que el rebafio aportd, una vez dispuso de al-
bergue, fueron mayores que los obtenidos, cuande se mantenia el siste-
ma de redileo.

Tan deficiente estd nuestra cabafa ovina nacional de apriscos, que
un estudio de Robert (1957), programado en colaboracion con otros
economistas espafioles, ha declarado como necesario la construccion de
una serie de albergues que cubran al menos el 2 %, de nuesiro censo.
Segtin sus cdlculos el nivel de inversiones y las necesidades en metros
cuadrados son las siguientes:

Afios Mstros cuadrados Millones
1962 1.280.000 512
1967 1.280.000 512
1072 1280000 512

Total . . 3.840.000 1.536

Este estudio programa una inversion para dentro de 10 afios de mil
quinientos millones de pesetas, dando una tasa al metro cuadrado de
400 pesetas del ano 1957.

La familia la constituimos nosotros; debemos dejarla en
las mejores condiciones posibles; entre ellas la econdémica;
suscriba hasta el grupo XIX de Vida de Previsiéon Sanitaria
Nacional.
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1I. La construccién del aprisco, dependiente de la organizacion de la
empresa.

2.1.-—Soluciones a cada situacion.

El sistema de explotacion de un rebafio es un factor decisivo en la
ordenacion de este problema. No son idénticas las circunstancias que
se presentan a un ganadero de grandes posesiones de pastos —500 a
800 hectdreas de propiedad fundiaria— todas unidas bajo unos mismos
limites, que las que atajan a un propietario de pastos diseminadoes en
el territorio provincial a relativas grandes distancias y atin a ganaderos
quelposeen pastos en regiones tan distantes unas de ofras como las
Parameras de Soria y Segovia y el Campo de Calatrava o la Serena.

La necesidad imperiosa de favorecer a los hatos con albergues ade-
cuados, es una realidad que a la hora de hacerse visible y préctica debe
atajarse por diierentes caminos. Porque precisamente a un ganadero
que arriende pastos en tan distantes regiones no le interesa construir
un gran aprisco, que va a permanecer inutilizado una buena temporada
del afio, ni a un empresario propietario de numerosos hatos disemina-
dos en pastos lejanos, puesto que la preocupacion de traslado a un
centro de descanso tnico y determinado, puede suponer grandes per«
didas economicas.

Volvemos, pues, a la idea lanzada primeramente, de que la construc-
cion del albergue depende fijamente de la constitucion de cada em-
presa.

Nosotros entrevemos tres posibles soluciones para estos problemas
generales:

a) Para ganaderos arrendatarios de pastos a ganados trashuman-
tes, estinamos oportuno la construccion de un aprisco desmontable.

b) Para ganaderos de grandes extensiones de pastos.y elevado
utimero de hatos con cercas distanciadas, ya dentro de los limites co-
munes de la heredad, ya en fincas distintas, aconsejamos la construc-
cion de pequenos-y econémicos apriscos en el nimero que las circuns-
tancias ordenen.

¢) Para empresarios de reducido niimero de hatos, con disposicién
concentrada de sus pastos, es conveniente la elevacion de un aprisco
amplio para todo el rebafo.

d) En esta circunstancia particularisima de terrenos de coloniza-
cion, donde cada familia suele poseer unas cuantas ovejas, que carean
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desde el pueblo a la unidad empresarial familiar —a veces distante
hasta 7 kilometros— dilapidando la energia consumida sobre el camino
diario de ida desde el pueblecito al campo y -viceversa, proponemos la
construccion de un aprisco comiin, en forma cooperativa, instalado con
crédito estatal o con dinero del Estado a fondo perdido. Esta solucion
presentaria consecuentemente problemas, que estudiados de antemano
se solventarian facilmente; asi la identificacion animal, valoracidn del
estiércol, comercializacion de productos, efc., se solventarian también
cooperativamente,

N R T RNy oy ——— T W

2.2,—Caracteristicas constructivas del aprisco y dependencias anejas.

Como regla, nuestra ganadéria lanar se explota en grandes dehesas,
en conglomerados de miles de cabezas, descompuestos en rebafos es-
pesos, hatos cuantiosos, que consumen la produccion herbdcea y lefio-
sa de los montes, eriales, barbechos y rastrojeras. Ante esta situacion,
como ya anteriormente apuntibamos, se impone la realizacién de va-
rios apriscos, pequenos y estratégicos en su situacion, a fin de facilitar
las caminatas de los hatos e impedir los elevados recorridos de'maja-

} deo hasta el albergue (inico y casi de proporciones mastoddnticas, fa-
i vorecer el manejo interno de los rebanos en sus operaciones de aparta-
! do, seleccion, control de epizootias e infecciones y ahorro, aunque pa-
1 rezca paradojico, de mano de obra.

4

2.2.1. -Emplazamiento y orientacién del albergue.

El emplazamiento y orientacion de estos apriscos son la consecuen~
cia real de factores tan notables como el clima, altitud, vientos predo-
minantes en la localidad, posibilidad de fdcil vigilancia, relacion con

INFECUNDIDAD, FALTA ELG
DIARREA INFECTO-CONTAGIOSA

E Laboratorio Akiba; S. A.

Dirigirse para cualguier asunto relacionado con nuestro Laboratorio a nuestro Representante Regional:
MANUEL BOLANOS CARRIEDO, Beatriz de Snabia, 53, SEVILLA
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otras dependencias competitivas dentro de la misma finca, sanidad del
terreno, etc.

Pero como factor niimero uno, influyente en la determinacién del
antedicho emplazamiento, senalamos enfiticamente la necesidad que
de guarecerse de la lluvia y de los fuertes vientos tiene el ganado lanar.
El frio y la lluvia, humectante continuo de sus cubiertas lanosas, exigen
como defensa la liberacién de energias caldricas desprendidas del mis-
mo cuerpo del animal, en menoscabo de las producciones lechera, car-
nica y reproductora y del propio sostenimiento organico para sobre-
Vivir.

Asi es obvio comprender que la majada debe emplazarse en terre-
nos secos, y su orientacion tiene que obstaculizar el libre y fdcil acceso
de los vientos dominantes y lluviosos dentro del albergue; sin_embar-
go no puede dejarse en olvido que la cercania de fuentes o regatos don-
de el rebafio con facilidad pueda abrevar es cuestion de capital impor-
tancia. £

Si esto es una norma, como normas inmutables deben tomarse la
relacion estrecha que debe existir entre el aprisco y dependencias ane-
jas. La facil comunicacion de la vivienda del pastor con el albergue be-
neficiard los rendimientos economicos finales en forma de mejores pa-
rideras y corderajes mds viables. La proximidad a pajares y graneros
racionalizard el trabajo y la cercania del abrevadero asegurara el apor-
te continuo de agua, atin en las invernadas, cuando el ganado apenas
puede salir a pisar los pastos.

El aprisco, pues, debe orientarse siguiendo la direccidn del viento,
y cerrando firmemente el lienzo de pared que obstruye el paso del aire.

En la orientacion y emplazamiento de un albergue para lanares, de-
bemos preocuparnos de mantener en su interior una temperatura ade-
cuada, porque si bien la oveja se defiende perfectamente contra el frio,
no ocurre exactamente igual con el calor que le molesta en demasia. El
problema importante, pues es, no el frio, sino el calor; de'manera que la
ventilacion debe ser amplia y la renovacién del aire frecuente en estas
tenadas. .

Precisamente uno de los puntos que hace econémico el levantamien-
to de estos edificios es la carencia absoluta de paredes cerradas, por-
que un aprisco con un lienzo tapado a los vientos y una buena techum-
bre, es mds que favorable a la explotacion de este tipo de animales,
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2.9.2.—Las proporciones del aprisco.

Una meta es fija en el estudio de este apartado: Dotar a los anima=
les de espacio suficiente a sus funciones y manejo, sin dilapidar inne-
cesariamente el terreno, ni tampoco escatimarlo de modo que obligue
al rebafio a tomar posturas incomodas y al pastor a moverse con difi-
cultad dentro del mismo.

Naturalmente las proporciones de un aprisco vienen correlacionadas
a una serie de circunstancias, que dependiendo primariamente del ta-
maiio del rebafio, se relacionan intimamente con la talla de cada indi-
viduo, composicién interna de los hatos, régimen de explotacién y dis-
posiciones de sus dependencias anejas,

La composicién y el nimero de individuos del rebafo es esencial,
porque la superficie exigida por un morueco es distinta a la que nece-
sita una cria o una oveja, Igualmente la raza, condicionadora de la talla
de los individuos, es primordial en el momento de levantar un aprisco.
Como cifras medias por cabeza podemos dar un metro cuadrado, pero
estimamos mds justeza en las medidas aportadas por Matallana. (Tablal)

Las razas pequeiias son aquéllas, que para Matallana, no pasan de
60 cm, de alzada a la cruz y tienen menos de 80 cm. de longitud; las ra-
zas grandes rebasan dichas dimensiones,

TABLA 1
Clase'de animales . Razas ;p_:gusﬂas Razastgrfnndes
Oveja adulta 0’75 iy
Oveja con cria 1 1D
Cordero de 1-2 anos 0'5 0'75
Moruecos 1’6 2!

La incapacidad total, temporal o definitiva, para el tra-
bajo profesional, produce déficit econémico. Aproveche la
oportunidad que se le brinda, de disminuir dicho déficit con
los nuevos grupos de Enfermedad-Invalidez de Previsién
Sanitaria Nacional; suscriba los grupos X al XIV de nueva
creacién.
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Asi para un hato de 200 cabezas, cuya composicién media en la
-Mancha, segtin nuestros estudios es de: 140 ovejas de vientre, 7 ma-
chos, 20 ovejas de desecho anual, 30 ovejas de 1 a 2 afios y 4 machos
de 1-2 arios,
Debe ocupar la siguiente superficie, tomando los datos de la Tabla
anterior correspondientes al apartado de ovejas de raza grande.

Clase de animales Superficle/ cabeza Superficie Total
140 ovejas 1’0 140°0
7 moruecos 20 14°0
20 ovejasdesec, 1'0 200
30ovejasborras 0’75 22'5
4 borros 0'75 30 0
Total. . . 199'5 m?

200 cabezas a 0'96 m* de superficie media/cabeza necesitan de 199’5
metros cuadrados.

En estas construcciones la altura no debe ser inferior a los tres me-
tros, a fin de conseguir una ventilacion perfecta dentro del local.

2.2.3.—Caracteristicas constructivas.

A) Naturaleza de los muros y paredes.—El alzamiento de estos mu-
ros y tabiques puede verificarse con los materiales disponibles siempre
que sean lo suficientemente resistentes, Se precisa terminarlos con una
altura de tres metros, mis que conveniente si se tiene en cuenta que se
cubren con una sola agua, que casi nunca se les adjuata el cielo raso y
que las exigencias de este tipo de ganado son bien escasas.

Por su parte exterior los muros deben revocarse con mortero de cal,
para someterlos a un blanqueo periddico, en tanto que interiormente
conviene dar un guarnecido de cemento hasta una altura de 1’25 me-
tros, a fin de hacer lavable este zécalo bajo, que siempre se ensucia con
las salpicaduras y rozaduras de los animales, El resto del muro interior-
mente se remata con una capa de cal y cemento.

B) Naturaleza de las puertas y ventanas.—Son sencillas en su cons-
truccién; a base de una serie de fuertes listones verticales, separados
entre si de 10-10 centimetros y debidamente sujetos a los fijadores
transversales. Su altura basta con 1°25 a 1’50 metros y su anchura en lo
que se refiere a las puertas debe ser amplia, para evitar accidentes ante
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la salida en tropel del ganado, sobre todo en hembras prefiadas y en
animales j6venes. Asi pues, la anchura de las puertas es factor impor-
tante y el nimero de accesos tanto mejor cuanto mayor sea su cuantia.
La empalizada de la puerta debe abrir hacia el patio y hacia €l exterior
de la fachada a la que deben quedarse las puertas fielmente plegadas.
Las puertas bien pueden ser correderas colgadas superiormente y sin
canal inferior, pero la diferencia de.coste con las de madera es muy
manifiesta. *

En cuanto a la formacion de ventanas, lo mds general es abrir nu-
merosos huecos en la fachada principal, a 1’5 metros del suelo, para
evitar la accion de corrientes de aire sobre ¢l ganado y con altura hasta
el mismo borde del alero. En muchos proyectos los ventanales se sus-
tituyen por un hueco continuo y ¢n otres se suprime en absoluto la fa-
chada delantera, cerrindose con las tipicas cancillas de madera. Las
ventanas cuando se alzan en otras paredes deben situarse lo mds altas
posible’y con dispositivos de manejo fdciles.

C) Naturaleza de la techumbre.—El elemento baseé puede variar
desde la teja a las planchas de fibrocemento, pero en ningiin caso re-
comendamos emplear pajas o ramajes, porque los resultados no son
buenos y los riesgos de incendio elevados.

D) Naturaleza del pavimento.—Es de gran influencia en el éxito
o fracaso de la majada la construccion correcta del suelo del aprisco-
Para emprender la construccion de un buen piso hemos de partir de la
base siguiente: La humedad es el mayor enemigo del ganado ovino,
factor causante de malas parideras y de trastornos en la salud y en los
rendimientos del rebano. Asi, pues, un suelo impermeable a base de
hormigoén y de cantos rodados es reprobable, puesto que el orin empa-
pa las camas y el estiércol danando la lana y manteniendo una hume-
dad dafiina en extremo para el ganado, sobre todo cuando el estiércol’
no se retira frecuentemente. Si el suelo es de tierra en periodos muy
lluviosos, la humedad se mantiene en la capa de tierra mds inferior, en
perjuicio también de la majada.

De esta manera el suelo debe ser de composicién mixta; es decir,
duro e impermeable en parte y poroso por otra. Asi el suelo forjado a
base de grandes mampuestos de piedra, relacionados por espacios po-
rosos rellenos de cascotes, determinara la filtracion del purin y el man-
tenimiento del nivel del piso en el momento de retirar el estiércol.
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Los mampuestos son de 20-30 centimetros de superficie y de 30 cen-
timetros de altura, se mantienen sobre un lecho de arena, separados
10-15 centimetros, dejando entre si unos huecos que se rellenan con
cascotes, piedras y almendrilla, pero no de ripios.

2.2.4.-—Disposicién interior de un aprisco.

Depende naturalmente del tamano del rebafio. No podemos estudiar
bajo un mismo patrén la disposicion de un aprisco para un hato de
100 cabezas, que para uno de 400 6 500 unidades.

Cuando el hato sélo posee cien cabezas, la solucién se hace facti-
ble a base de naves, que se cubren con una sola agua, y con pesebreras
adheridas a fas fachadas longitudinales, para dejar un pasillo central
que haga viable el manejo del hato. En este caso la nave es mds que
suficiente con una anchura de 4’3 metros. La distribucién, siguiendo las
orientaciones de Matallana, seria la siguiente:

Pesebre adosado . . . . 0’4 metros

Plaza para el ganado. . . IR T
Pasitlotcentral i Dsigiont o il ess
Plaza para el ganado. . . Vg »
Pesebre adosado . . . . 04 »

fintales e 43 »

Si la cuantia del ganado es mayor, se puede elevar un aprisco con
una anchura de 8’5 metros al contar con una pesebrera central, ademas
de las que se apoyan en los muros. La distribucién interior seria:

Pesebre adosado . . . . 0’4 metros
Plaza para el ganado, . . o =%
Pasillo interior. = ., ., ey
Plaza para el ganado. . . 1'2: 5
Pesebrera central . . . . (0 A
Plaza para el ganado. . . 1'2

Pasilo Tiienibrs R e eis s 1ca gt
Plaza para el ganado. . . 2t ag
Pesebre adosado . . . . 04

1 R o
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En ocasidn si el nimero de individuos del rebafio lo exige no im-
porta forzar las luces hasta 12’7 metros, cuando se colocan dos pese-
bres centrales. Su distribucion seria:

Pesebre adosado . . . . 0'4metros

Plaza para el ganado. . . 1'2

Pasillointeriarfans 5. - i e

Plaza para el ganado. . . 12 E}iﬂ'ﬁilf:yf 7
Pesebrera central . 17 SRR 1 i
Plaza para el ganado. N

0

1
Pasillo interior . ]
Plaza para el ganado. . . 1'2
Pesebrera central . . . . 0'7
5

1

1

Plaza para el ganado.
Pasillo interior .

Plaza para ¢l ganado. . . .
Pesebre adosado . . . . 04 »

Totalde gz "iss . 1"2-‘7 »

2.2.5.—Construccion de pesebres.

En realidad es la tnica instalacion del aprisco, que merece atencidn,
puesto que en los dias de estabulacion el ganado debe recibir el pienso
en forma de pajas, granos, pulpas, tortas o salvados, precisindose de
recipientes que dispongan dichos alimentos facilmente para el ganado.

El pesebre segtin las indicaciones del apartado anterior, suelen bien
ir adosados a las paredes, quedar fijos en el centro con doble frente o
ser mdviles y transportables. Para comodidad del pastor y no del re-
bafio, el pesebre jamds debe superar los 40 centimetros de altura, dado
que estos animales ingieren los alimentos con la cabeza baja, sin nece-
sidad de levantarla; en tanto que la longitud de que debe disponer cada

El éxito del régimen mutual depende del entusiasmo de
los asociados. Sea Vd. propagandista de las Secciones de En-
fermedad, Invalidez, Vejez, Vida y del Automévil de Previ-
sién Sanitaria Nacional; se ayudara Vd. mismo ayudando y
convenciendo a suscompaifieros para que utilicen al maximo
los servicios de la Mutunal.
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individuo varia con la corpulencia de la raza. Los datos que aporta Ma-
tallana son los siguientes:

IA BRI
Clase de animal Razas pequenas Razas grandes
____ melros metros
Ovejas, iz, bt 0'25-0'35 0'35-0'50
Oveja con cria . . . 0'40-0'55 0'55-0'75
Eriastns TR 0'15-0"20 0'20-0'25
Morueeois - .7 i 0'30-0'40 0°40-0'50

Dado que el volumen de ingestion medio por cabeza es de 15 litros,
el fondo del pesebre debe poseer 25-28 cms. y la profundidad u hondu-
ra 13-15 centimetros. La forma trapezoidal es la mds conveniente al pe-
sebre.

Un elemento, el rastrillo se ha de unir siempre al pesebre, Sirve para .
soportar el heno y forraje para el ganado, Se colaca sobre el pesebre
adosado a la pared, a 40 centimetros del suelo y separado en su por-
cién superior de la pared unos 35-40 centimetros. La longitud del mis-
mo bien puede alcanzar los 70 em. El borde superior del rastrillo debe
caer verficalmente dentro del vaso del pesebre, y asi cuando el animal
come y tritura el forraje, no recibe sobre su cabeza, pajas, semillas u
otras particulas que se aprovechan en el comedero. Las tablas que for-
man el rastrillo deben estar separadas unos 4 centimetros y su anchura
alcanzard los 8 cms. :

Para el pesebre el material constructivo adecuado es el hormigon
bien guarnecido sin dejar huecos ni fisuras dentro de su cuerpo, en
tanto que para el rastrillo lo mas indicado es el empleo de la madera.

- Jamés debe usarse la madera en los pesebres, porque ensucidndose son

albergues de microbios y pardsitos.

Los pesebres'son moviles y portdtiles cuando lo exige la organiza-
cion interna del rebafio, y ya en este caso si parece econdmico el em-
pleo de madera. Este tipo de pesebreras se emplea en coriales de apar-
tado, distribucién y clasificacion de animales y en el exterior de los
albergues.

2.2.6. —Estudio de las dependencias e instalaciones anejas y comple-
mentarias.

La majada, no es sélo el albergue. Porque su construccién quedaria
necesitada de una serie de instalaciones anejas que intervienen directa




— A5 —

o indirectamente en el logro de médximos beneficios en la empresa. El
adjuntar dependencias que "aseguren el desarrollo normal y continuo
del rebafio, su vigilancia y la transformacioén industrial de algunos de
sus productos, es problema que se deberd hacer presente en la mente
a la hora de proyectar un aprisco.

Para nuestra manera de pensar, las instalaciones de mds interés
serian:

A) Vivienda del pastor.—Cuando el rebafio redilea y entre redes y
cancilas pasa la noche, el pastor y el zagal ejercen su vigilancia en las
épocas de frios intensos dentro de un chozo mas o menos comodo y
abrigado. Es decir, el cuidado tiene que ser continuo para ayudar con
rapidez y eficacia al ganado. Igual debe ocurrir cuando el aprisco es
construido conforme a las normas prescritas, Cuando el albergue se
haya adjunto a la casa de labor, en esta misma pueden guarecerse el
pastor y zagal, mas si el aprisco estd solitario y apartado, una de las
dependencias a anexionar es la vivienda de su cuidador, porque la vi-
gilancia contra ataques externos, si presenta lienzos con vanos y venta-
nales abiertos ha de extremarse y porque el cuidado y manejo de las
ovejas en periodos anteriores al parto y en caso de enfermedad y via-
bilizacién de crias jamds debe dejarse. La vivienda debe presentar la
mdaxima visibilidad de la cija y su comunicacion con ella serd facil, a
fin de no obstaculizar la mision del mayoral, pastor o zagal.

B) Abrevaderos.—El agua en la limpieza del ganado y del edificio
con sus instalaciones anejas, y para satisfacer las necesidades organi-
cas del rebafno no puede faltar junto ala tenada.

La cantidad de agua que ingiere cada individuo —b5 litros como ma-
ximo—, es bien pequefa. Esto nos favorece la construccion de un abre-
vadero, lo mds conveniente de dos frentes, dentro de la majada. Su an-
chura como minimo de 0’6 metros y su altura inferior a 0’35 centimetros
son las medidas éptimas, necesitando en cada caso calcular la longitud
suficiente para cada animal. Naturalmente que el abrevadero debera
llevar consigo la construccién de desagiies, aliviaderos y aceras de algo
mds de un metro de anchura a su alrededor.

C) Almacén de piensos.—La invernada necesita pasarla el rebafo
a base de henos, pajas y granos. Noventa dias de jornada invernal como
media en Espafia es una cifra razonable. Con esta base y calculando
que cada individuo puede ingerir 2 kg. diarios de heno y 1 kg. de paja
para realizar la cama, bien estamos en condiciones de calcular una va-
luacién de las necesidades invernales del hato. Naturalmente, requeri-
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mientos a calcular dependen del niimero de individuos del rebafio y de
la duracion de la invernada en cada regidn.

Conocidas éstas, la capacidad del henil y granero es fdcil de obte-
ner, interesando sdlo en el proyecto la localizacion racional del mismo.

Cabe montarle en uno de los costados del aprisco, o en el centro
del mismo, pareciéndonos esta tltima situacion mas razonable, para
la racionalizacién del trabajo. También es factible y de facil manejo la
localizacién del henil y pajar sobre el mismo aprisco; cubriendo total
o parcialmente la superficie de éste. 5

C) Celdas para hembras paridas.—El tropel en-la salida, la altera-
cion a la hora de abrevar o dar pienso, aunque parezca paraddjico, es
corrientisimo en este ganado. Esta actividad exagerada, traducida en
forma de "empujones y golpes, sirve para alterar la tranquilidad del
conjunto y molestar sobre todo a las hembras gestantes o recién paridas.

Ante esta situacion conviene, hacer un apartado dentro del aprisco,
dedicado a las hembras gestantes, que se albergardn en €I, un dia o dos
antes de la paridera y 4-5 dias después de efectuado el parto, con el
motivo grave de mantener unidas la cria y la madre y de extremar las
atenciones y vigilancia que merecen.

Cuando el capital no es una actividad restrictiva, lo ideal seria la
construccion de celdas individuales para cada madre de 2)<15 metros,
pero lo frecuente en pro de la economia es separar un apartado en el
centro del albergue de amplitud suficiente para varias hembras (8-10);
dividiendo asi en dos naves la totalidad de la superficie de la tenada.

E) Celdas para moruecos.—Un semental en un rebafio debe vivir
separado del resto de las unidades, a fin de impedir una época de cu-
briciones desordenadas y las luchas intestinas entre los moruecos de la
majada. ;

Asi deben proveerse los apriscos.de celdas de 2 m?, cada morueco,
en el niimero conveniente al rebafio, con su parque anejo, o bien de
celdas capaces de aiojar dos o tres moruecos, con el objeto de no va-
riar el cardcter del macho y conservar su apetito, frecuentemente perdi-
do cuando se aislan.

Como el morueco intentard cuando le sea posible incorporarse al
rebafo, la altura de sus celdas debe ser al menos de 1’5 metros.

F) Eafermeria y Lazareto.—Esta dependencia no es frecuente en
los apriscos. Cuando se presentan perturbaciones de tipo esporddico e
infeccioso localizadas en pocos individuos, normalmente se utiliza co-
mo lazareto, quizé la celda para paridera si estd exenta de hembras, 0



— 1579 —

algtin rincon dentro del mismo albergue. Esto no es lo recomendable,
dada la importancia que tiene el aislar el rebafio de los primeros bro-
tes infecciosos o del rebafio animales con dolencias en beneficio de
toda la comunidad.

Sin embargo algunos apriscos, poseen su enfermeria, dotada de los
elementos quirtirgicos de mas uso en estos animales y de los medica-
mentos de urgencia.

G) Almacén de lanas.—E| panorama de comercializacion de la
lana, en tanto que no se solucione mediante un cooperativismo gana-
dero, o Lonjas de Contratacién de pilas, exige que anejo al aprisco exis-
ta un local donde se verifique el esquileo y la conservaci6n de los ve-
llones.

Cuando se desea construir un almacén de lanas, hemos de pensar
que la polilla, sobre todo en el segundo afo de conservacién, cuando la
grasa reseca ya no proteje la fibra, ante una humedad y temperatura
elevadas, es el enemigo mayor de los vellones, Por tanto el almacén de
lanas debe permitir una aireacion eficaz, un ambiente fresco y seco.

El pavimento debe ser saneado, debidamente aislado, liso y enluci-
do: los cielos rasos bien enlucidos para evitar la caida de polvo, gote-
ras, etc. El sol no debe entrar en demasia y las pilas se apoyardn
sobre un cafizo de madera, como parrillas, de modo que la lana se en-
cuentre separada del suelo y paredes unos 15 centimetros.

Asi se permite mayor aireacion y se impide el contacto con la hu-
medad del suelo y paredes. Jamas debe superar la pila de vellones el
metro y medio de altura, y la coleccion de vellones apilada estard se-
parada por calles, que permitan observar su conservacion y clasificar-
las eficazmente.

Las ventanas estardn cubiertas con finas telas metélicas, que impi-
dan el paso de insectos y el encalado e higienizacion de la camara de-
berd emprenderse frecuentemente. Atacar la polilla es el principal obje-
tivo del cuidador del almacén de lanas.

LABORATORIOS IV!;G
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Dada la separacion que tiene que existir entre las pilas y las pare-
des y suelo, la altura maxima que puede alcanzar cada pile, teniendo
en cuenta la produccion lanera del rebano, a la hora de construir y cal-
cular las proporciones del almacén tenemos que dar el 50 % de la ca-
pacidad que en si necesitan las pilas, a fin de obtener las separaciones
y los pasillos convenidos.

H) Queseria.—Cuando el ganadero en lugar de vender la leche a
industriales, la transforma en quéso, precisa de una habitacion de am-
plitud suficiente, fresca, cuidada de detalles, limpia con piso de hormi-
g6n ranurado, con paredes alicatadas de blanco, cielo raso, buena ven-
tilacion, etc., en la que las operaciones de industrializacion se verifiquen
eficazmente y de forma econdmica,

La queseria tendrd dependencias para filtrar la leche y lavar canta-
ros y cubos; para cuajar la leche, dar moldeo al cuajo y prensar el que-
s0; para conservar el producto final y espacio para proveer a la quese-
ria de agua caliente.

Como es obvio imaginar,-la capacidad de las cdmaras de conserva-
cion e industrializacion depende del total de leche que se industrializa
diariamente. Asi un hato de 200 ovejas puede dar diariamente como
maximo 35-40 litros, de modo que Ia superficie de la queseria sélo ne-
cesita de 25-30 metros cuadrados.

11, Resumen.

Se llama la atencidn sobre la efectividad del aprisco como factor
empresarial en la explotacion ovina, haciéndose constar las posibles
generales soluciones a los distintos problemas de construccion que se
presenfaran en las diferentes explotaciones ovinas, de acuerdo con la
organizacion de los pastos y los modelos de desarrollo de la empresa
ganadera.

En una segunda parte se dan normas generales de construccidn, ra-
zonandose los motivos higi¢nicos, zootécnicos o econémicos, que obli-
gan a ponerlas en prdctica, no dejandose en olvido las ventajas que se
derivan del emplazamiento estratégico de determinadas dependencias
auxiliares concordantes con los modelos de explotacion.
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SUEROS, VACUNAS Y PRODUCTOS
FARMACOLOGICOS PARA LA GANADERIA

SUIDOLAPIN

Virus peste porcina lapinizado y liofilizado.
Ahora en un comodo envase original, que ahorra
el empleo de la jeringa para hacer la rehidratacion.

1.—Frasco original patentado.

2.—Oprimase el tapén por su parte mas promi-
nente hasta hacer caer el tubito conteniendo
el polvo y agitese.

3.—Aspirese el liquido con una jeringa, sin in-

yectar aire.
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CONTRA LA BASQUILLA
DEL GANADO LANAR Y CABRIO

Vacuna preparada con los clostridium aislados

de las enterotoxemias infecciosas ovinas y caprinas.

Frasco de 50 c.c.

con diafragma de goma perforable

Precio venta al piiblico, 1260 ptas.
(timbre incluido)

INSTITUTO OF BIOLOGIA Y SUEROTERAPIR, §. A.-MADRID

Bravo Murille, 53 Apartado, 897 Teléfono 33-26-00

DELEGACION EN CORDOBA:

JOSE MEDINA NAVAJAS
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FACULTAD DE VETERINARIA DE CORDOBA
CURSO DE NUTRICION ANIMAL

RACIONAMIENTO DE PAVIPOLLOS

por

LIBRADO CARRASCO CARRILLO

(Conclusion)

2) Necesidades nutritivas de los pavos.

(En tanto por ciento o cantidad por Kgr. de alimento)

Publicadas por el Comité de Nutricion Animal del Consejo Nacio-
nal de Investigaciones de U. S. A.—Junio de 1961.

Pavipollos rﬁl\(,;,w'"‘;o Pavos
(0 a 8sem.) (8 a 16 sem.) reproduclores
Proteinas totales . . . . . . . 28 % 20 % (1) 15 %
Actividad vitaminica A (2) . . . 5,280 (USP) 5,280 5,280
VifaminaaD (. EBY St wres whiioindt 880 (3) 880 880
Riboflayvitg, mg: o v i o fuee » 37 ? 33
Acido Pantoténico, mg. . . . . 11 ? 16
IiRCing , MG i S 8 o Losfo e 70 ? ?
Colng; 8 7 i 7 s e rs, o 14890 872:400 2 815
B RGO, IS 5 kit 6 s 2T 09 ? 0'7
Minerales: ‘Co Y5ua aw sl rrsss w0 e 2 2 2125
P = 1 0'85 075
Manganeso, mg. . . . 55 2 33
L e AR 05 (4) 0'5 0'5
LANG; MBiwps ter o= 2w g5 2 ?

(1) Desde las 16 semanas al mercado puede reducirse al 16 %.

(2) Puede ser vitamina A o Provitamina A. Los requerimientos de vit. A han
sido expresados en Unidades Internacionales para pollo. Eslto es posi-
ble porque en el pollo como en la rata 0’6 microgramos de Beta-caro-
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a) Necesidades en aminodcidos esenciales de los pavipollos:

(Para un nivel de proteinas del 28 %)

Metionina . . . 0'87
Metionina 0’5
“"1 Cistina . 03

Isoleucina .- . . . 084

Aminoacido hptei
-Racion
Arginina . =heie oo, 2476 : =
S e e DN L Es necesaria para el crecimiento y

para prevenir la aparicién de plumas
blancas en los pavgs bronceados.

La metionina puede reemplazar to-
talmente a la cistina; pero la cistina
puede reemplazar parte de Ja metio-
nina (sin transformarse en ella) cuan-
do la racién no contenga menos del
0’45 % de metionina.

2
5

Teiptofanos o % o 026

R s La deficiencia en glicina se cree.
determina la llamada «afeccion de los
tarsos». La glicina puede ser sinteti-
zada por los pavipollos, pero la sin-
tesis no se realiza con la rapidez que
requiere el crecimiento maximo.

teno son equivalentes a 1 unidad U, S. P. de vit. A, excepto cuando la
cantidad de caroteno ingerida posee una cantidad de vit. A excesiva-
mente grande para los requerimientos.

Las necesidades en vit. D han sido expresadas en Unidades Infernacio-
nales para pollos y esta aportacion sera adecuada cuando se trate
de vit. D; procedente de aceites de pescado o de esteroles animales
irradiados y cuando la racion contenga las cantidades de Ca y P reco-
mendadas y se encuentre en la misma la cantidad minima de P inorga-
nico; pues las aves en general no asimilan tan eficazmente la vit. D, de
ergosteroles irradiados como las ratas y otros mamiferos.

La vit. D producida por irradiacién de la 7 dehidro-colesterol puede
ser utilizada tan eficazmente por los pavipollos como la vit. D de los
aceites de pescado. La diferencia en la eficacia de la vit. D del aceite
de pescado y los esteroles animales irradiados es particularmentc
aparente cuando la racion es baja en P inorganico, pues los pavos
son especialmente sensibles al tipo de [dsforo presente en la dieta en
relacién con el tipo de vit. D. usado.

(4) Esta cifra representa la sal o cloruro sédico agregado a la racién como

tal, o en productos marinos o de fermentacion ricos en cloruro sodico.
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Al parecer la Metionina y la Lisina son los aminodcidos deficien-
tes en una racién pobre en proteinas para los pavipollos. Cuando se
complementa con ellos, aunque sea menor el porcentaje de proteinas
se obtiene buen crecimiento. -

b) Necesidades en proteinas (de los pavipollos).

Se ha demostrado a tfravés experiencias (especialmente en las
Estaciones de Agricultura de H. Unidos) la necesidad de emplear
raciones de iniciaciéon de alto contenido energético y de porcentaje
proteico elevado.

Hasta hace pocos afios se recomendaba hasta un 26 % de pro-
teinas en las 1.% y 2.% semanas, llegando a 21'7 % en la 3.7 19’5 %
en la 4. y elevando a 21 % en la semana 18.°

Después se dedujo que para obtener los aumentos de peso mas
rapidos y econdémicos, la riqueza en proteinas de las raciones de ini-
ciacién de los pavipollos debian ser del 28 %

Pasadas las 8 primeras semanas de edad, es suficiente con una
racion de crecimiento que contenga un 20 % de proteinas. En los
periodos:posteriores de crecimiento .(después de los 4 meses) esa
cantidad puede reducirse al 16 %.

La racién para reproducforas debe aportar un 15 % de proteinas,

¢) Relacién calorias-proteina en los pavipollos:

En la actualidad se emplean raciones de «preiniciacién» (Pres-
tarten) con el 30-32 ¢ de proteinas, o la misma antigua adicionada
de Lisina y de Metionina. En experiencias efectuadas por R. L. Jonh-
son ha demostrado asimismo que al aumentar el nivel proteico se
hace preciso incrementar al mismo tiempo el contenido energético
de la dieta; y asi un nivel de 2,035 calorids/kilo de energia produc-
tiva y un contenido del 32 % de proteinas, han dado 6ptimos resul-
tados en raciones para los 8 primeros dias de edad de los pavipollos.

Para confeccionar raciones de este tipo es necesario el empleo
de sustancias de alto valor energético, como son’las grasas estabili-
zadas al 10 % de la mezcla.

Con una racién de contenido proteico inferior se puede adoptar
un valor calérico mas bajo (1,815.calorias/kilo a 1,870 cal/kilo) pero
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el crecimiento es proporcionalmente peor. Este tipo de raciones
(28 % de proteinas) ha dado excelentes resultados empleada a par-
tir de la 1.* semana de edad hasta la 8.%.

En resumen las necesidades que recomienda Jonhson son:

Edad Proteina E. P./kila
T2 semana. . = 32 % 2,035
2.%a 8.2 semanas . 28 » 1,815-1,870
82a12° » et 1220 8 1,870
12.2 a 16.2 » o 10 » 1,980
16.* a 20.2 » S [0S 2,090
20.2 sem. al mercado. 14 » 2,200
Reproductores. . . 15 » 1,540-1,980

d) Necesidades en vitaminas de los pavipollos:

Los pavos requieren mayores cantidades de vitaminas que las
gallinas, ver en 2) las Necesidades Nutritivas en Vitaminas.

Vitamina A: .Segiin algunos investigadores los pavipollos re-
quieren una cantidad dos veces mayor que los pollos de gallina.

Vitamina D: Las necesidades de los pavos son mayorgs que las
gallinas para evitar el raquitismo; los pavipollos utilizan ciertas for-
mas de vit. D con una eficacia que difiere de la del pollo, compro-
bandose que la naturaleza del P influye en el aprovechamiento de
la vit. D.

Vitamina E: También se ha comprobado que la vit. E mejora
el rendimiento de los huevos de pava, y la crianza de los pavipollos.

Ribotlavina: La deficiencia de riboflavina en los pavipollos se
caracteriza por el crecimiento retardado, la dermatitis, la perosis y
la deficiencia en la formacién de la pluma. >

La mayor parte de las raciones con gran cantidad de leche deter-
minan un buen crecimiento, a causa principalmente de la riboflavina
de la leche.

La necesidad de riboflavina de los pavipollos es aproximada-
mente un 25 % mayor que la de los pollos de la misma edad, dife-
rencia correspondiente al distinto indice de crecimiento.

Piridoxina: Su necesidad ha sido fijada en 300 microgramos
por 100 gr. de raci6én. (La deficiencia se caracteriza por pérdida de
apetito, mal desarrollo, apatia, excitabilidad exagerada cuando se
incomoda al animal, convulsiones y muerte).
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Colina: Se ha demostrado que la colina es necesaria para pre-
venir la perosis. Las necesidades de los n*pmdnciores sSOn menores
que las de los pavipollos.

Ac. Folico: La deficiencia en éste acarrea retraso en el creci-
miento, paralisis cervical, anemia y gran mortalidad. Las necesida-
des son aproximadamenfe el doble que las de las gallinas.

Niacina: La deficiencia en niacina también retrasa el creci-
miento por perosis, diarrea, deficiencias enla pluma, inflamaciones
en bocd y mortalidad. La niacina contribuye también a evitar la
«afeccion de los tarsos».

Ac. Pantoténico: Las raciones deficientes en éste provocan re-
trasos en el crecimiento y dermatitis en la boca.

Biotfina: La biotina también protege los pavipollos contra las
dermatitis, segiin experiencias efectuadas.

Vitamina Bi2: Es necesaria para las raciones de los pavipollos,
calculandose que las raciones de iniciacion y sus necesidades son de
5 a 10 microgramos por kilogramo de pienso.

También son esenciales ofras vitaminas que todavia no han sido
identificadas, especialmente un factor que interviene en la produc-
cién de la «afeccién de los tarsos».

Estos datos son las estimaciones de mnecesidades, sin incluir el
«margen de seguridad» que para la practica de formulacion de pien-
s0s, hay que aumentar para compensar las posiblés pérdidas de vi-
taminas durante los procesos de fabricacién, transporte y almacena-

Dirigirse para cualquier asunto relacionado con nuestro Laboratorio a nuestro Representanie Regional:
MANUEL BOLANOS CARRIEDO, Beatriz de Suabia, 53, SEVILLA
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miento de las mezclas elaboradas, ya que cada fabricante puede
valorar sus propios medios y situacién y determinar el margen ne-
cesario para sus particulares condiciones. E1 Comité de Nutricién
Animal de E. Unidos, sugiere se incluyan madrgenes de seguridad
de 66 % para la vit. A; de 50 % para la vit. D y de 20 % para las vi-
taminas solubles en el agua.

e) Nivel de fibra bruta:

Los pavos toleran mayor cantidad de fibra bruta que las gallinas.
Se han obtenido aumentos de peso satisfactorios y buena calidad en
las carnes (segtin Heuser) de pavos en crecimiento con raciones que
la contienen -hasta en un 20 %. No obstante, la eficacia de los ali-
mentos es mayor con proporciones menores.

Con raciones ricas en fibra mejora la calidad de la pluma y se
retarda el picado de la misma.

f) Algo sobre equilibrio mineral:

Cuando hemos hablado de la eficacia de la vit. D en los pavipo-
llos ya haciamos resaltar la importancia que en los pavos tiene el
tipo de fésforo presente en la racién. Cuando menos el 0’55 % del
total de alimento de los pavipollos debe ser Fésforo inorganico.

Se considera que todo el P de los ingredientes que no sean de
origen vegetal es inorganico. Aproximadamente el 30 % del fosforo
de los producios vegetales no se encuentra en forma de fitina y pue-
de ser considerado como parte del P inorganico necesario. Es de su-
poner que una parte de la cantidad necesaria para los pavos en cre-
cimiento y los reproductores puede ser proporcionada también en
forma inorganica.

Los pavos toleran hasta un 4 % de Cloruro sédico.

Reciente descubrimiento es que el Zinc en proporcion de 65 par-
tes por millén, afiadido de la adecuada cantidad de Niacina y vit. E,
en la racién previene la presentaciéon de las enfermedgdes «Debili-
dad de las patas» y «afeccion de los tarsos» (tarsos alargados de los
pavipollos).
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3) Fdrmula general de mezclas para pavos (de Heuser).

Ium:mun 8( recimiento Reproductorss
i :.;‘il'l) “(‘L‘mi‘h?:,‘fi'; “““f/’“"“’
H. maiz amarillo . : .
Mijo molido. ; ,
Trigo molido o trllurado .0 40 a50 35a45 30a 40 20 a 30
Sémola de avena .
Harinilla de 1.2
Harinilla de 2.7 0 0 15 a 20 10 a 20
Salvado de trigo .
Avena pulverizada . &
©ebada ptolia ; i 95:a:30, . 5.a:.10 - 5,810 i 5010
Harina de soja (1) . . . )
H.gluten de maiz . . .01 20230 15225 75a10 75a 10
H. de cacahuet. S
H. de pescado (2). )
Solubles pescado. . . 10a15 10a 15 10a 15 10 a 15
H. de carne (50-55 v Pr.). ’
Suero desecado (3) .
Babeurre desecado . )
Levadura cerveza desec. . § 5210 5a10 5a 10 5 a 15
Solubles desc. destilacion
Leche descremada desc. ’
H. de alfalfa . . . . 9458 5 5a10 5 a 10
H. huesos (tratada vapor)
Fosfato dicalcico. 2 3 : = : :
£ désthiprinade = o o Lo=ar2 2a25 25a 3 35a45
Caliza molida . :
Sali: » i e 022050 :02:210:5 - 015 act1: 0'5:ad
Sulfato manganeso T et 1 £0 74 0'025 0025 0025

Complementos de vit. A y vit. D.
Complemento de Riboflavina (si es necesario).
Colina (si es necesario).

Complemento antibiético.

Niacina y vit. E.

(1) La H. de soja debe ser cuando menos las 3/4 del total del grupo.
(2) La H. pescado cuando menos las 2/3 del total en rac. de iniciacién y de

reproductores.

(3) Suero desecado que contenga 50 % o menos de Lactosa. (Si tiene mas es

menos eficaz).
Suministro adicional de conchilia de ostras.
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4) Futuro de la cria del pavo:
Importancia de la produccion de carne de pave.

Teniendo en cuenta que el principal valor, en la alimentacién hu-
mana, de la mayor parte de los alimenfos de origen animal no resi-
de en la energia que proporcionan, sino en su riqueza en proteinas
de alto valor biolégico y en su contenido en-vitaminas y minerales,
pueden y deben considerarse siempre las proteinas a la vez que la
energia.

Para fener en cuenta al mismo tiempo ambas cosas, Jennings
(del Dept.c de Agricultura de E. Unidos) ha estimado las necesida-
des de pienso que necesitan los diferentes animales domésticos para
producir lo que él.llama «indice de calorias mas proteinas».

En este indice se da el mismo valor a 0’15 libras (68 gramos) de
proteinas (asignacién diaria para una persona de peso medio), que
a la produccién de 2.600 calorias. Y sobre esta base dicho investiga-
dor, ha calculado que se necesitan las siguientes cantidades de pien-
so para la produccién de un «indice de calorias mas proteinas =1'0»,

Producciéon de leche . . . . . 65
» » carnedecerdo. . 972
» » carne de pavo . . 97
> P HNeves Tohe L 10
» carne de gallina . 12'—
» » » vaca . . 413
» » » cordero . 51'7

Estos valores corresponden a condiciones medias, sin tener en
cuenta el valor de cada tipo de pienso consumido por los distintos
animales.

Si ahora consideramos que el pavo solo necesita el empleo de
una alimentacién cientifica y racional para su cria en Espafia, que
haga que el porcentaje de animales nacidos pueda alcanzar el es-
tado adulto, puesto que contamos con alimentos de bajo coste desde
ese momento hasta el de colocarlos en el mercado, aprovechando las
excepcionales condiciones de estos animales en nuestro clima, para
transformar los recursos naturales de insectos, larvas, caracoles, etc.,
y los que podriamos llamar «subproductos» de la siembra (rastroje-
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ras y espigaderos de cereales o de leguminosas como el garbanzo
que tanta importancia se va dando hoy a su empleo en la cria de
pavos) y que con la utilizacién de maquinas cosechiadoras de cereales
casi no permiten el aprovechamiento de estas rastrojeras por ofros
animales ya que las pocas espigas que caen quedan desgranadas,
podemos producir una carne de un alto valor alimenticio a un pre-
cio sin competencia por ninguna otra especie animal.

Como final de este pequefio trabajo traemos a continuacién unas
cuantas formulas americanas para iniciacién y crecimiento de pavi-
pollos.

Varias mezclas tipo de California para la INICIACION de los
pavipollos.

De elevado
Producto alimenticio 1 9 3 4 L-.)..:mi::u
kg. kg. kg. ks. energético
H. pescatbe st ins ol 7 7550 5 14’6
H. carne. o e il s 7 2’5 5 5
H: torta.soja, te st et D 2 22’5 2 26’2 25
He i pald Ont = o= S =it e e — e — 5
Melazas: .57 5SSl IRy — - — 20
H. alfalfab i R 2 Ssaidnde sisia) 5 & 5 5
Salvado trigo. . . . . . . .10 10 10 10 -~
Trigosmoldo: s o let v man e 240 10 10 10 10
Cebadamolida’ - ~v v oa o i daide - 1305 13517 —
Malzmolido 2. oot s m s gl 20 20 20 30
H. huesos/(vapar) . .= o a2 — 1'5 1 05
Calizatmolidari’. « japi =8 %025 2 2 2 15
Saliyodmada, s - nlow L s 5 0’5 0’5 0’5 0'5
Suero-desecado. ... . e a2 2 2 2 25
Sulfato manganeso . . 0025 0025 0025 0025 0025
Aceite vitaminado (2,250 A 300 D) 0'15 015 015 015 0’15
Proveedor vit. D (1,500 D’g) .. 0075 0075 0075 0075 0075
Complemento riboflavina (1) . . 025 025 025 025 0'35
Cloruro colina. . . Faatae 0105 005 005 005

Complemento antibiotico.

(1) Debe contener 495 mg. de riboflavina por kilogramo. <

Para las 2-4 semanas recomiendan dar la de elevado contenido
energético, después la normal.
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Varias férmulas para CRECIMIENTO (de California).

K gl Y

Producto alimenticio = T T Ty TR
Vi s Ay aties Sl T T e 4_ 5
H pescadoy sy ot 2o Ty —- 25 5 —
HJcatiie S IR S Lt 5 — — 5
H. torfa soja; kw7 5220 20 22'5 20 20
Melagalis—stins s oo b s e — — 1 1
B aliplias e i o 210 10 10 15 15
Salvado trigo . 15 15 15 15 15
H. huesos (vapor) 2 1'5 2 2 3 o]
Caliza melida . "“1°7 . "L 22 2 2 2 2
Sal yodurada . P 1 1 1 1
Suero desecado — = 2’5 =
Sulfato manganeso . o~ 010257 0202502025 01025° ~0'025
Granos molidos . ., . . 44'8 453 42'4 38'9 39'5
Proveedor vit. D . S2005 005 005 005 005
Complemento nbo}lavma 0'1 01 —~ — —
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CONTRIBUCION AL ESTUDIO BIOQUIMICO DE LAS
PROTEINAS LACTEAS. 1) ANALISIS ELECTROFORETICO
SOBRE PAPEL DE LA CASEINA DE LA LECHE DE
CABRA -DE RAZA GRANADINA.

(CONTRIBUTION TO A BIOCHEMICAL STUDY OF THE PROTEINS OF
MILK. II. A STUDY ABOUT THE CASEIN OF THE GOAT MILK OF
GRANADINA BREED BY AN ELECTROPHORESIS ON PAPER).

por el

Dr. DANIEL APARICIO RUIZ ()

I. Introduccioén

La leche de cabra, como la de cualquier especie animal dedicada
a la explotacién lactea, se consume en fresco, debidamente higieni-
zada o industrializada. El conocimiento de la naturaleza de esta le-
che es fundamental para la consecucion de una mejora de estos pro-
cesos tecnologicos. En el presente trabajo efectuamos un analisis
electroforético de la caseina de leche de cabra de raza granadina (**)
con vistas a posteriores estudios sobre modificaciones sufridas por
esta proteina lactea en procesos manufactureros industriales. No
hemos encontrado publicaciones que concretamente hagan referen-
cia a estudios electroforéticos sobre caseina de leche de cabra; en
cambio son abundantes los que se refieren a la caseina de leche de
vaca. Estimando que las diferencias entre ambos tipos de leche no
han de ser muy notables, pues al fin y al cabo se trata de liquidos or-
ganicos de la misma naturaleza, nos servira de orientacion, mientras
desciframos el enigma de la composicion bioguimica intima de la
caseina caprina, el estudio detallado de¢ la bibliografia referente a
leche bovina.

(*) Profesor adjunto y encargado de cétedra en la Facultad de Veterinaria de
Cérdoba. Perteneciente al Departamcnto'de Zootecnia (C. S.1.C.)

(**) Con Rolleri y col. (1956) concordamos en que han de existir diferencias sig-
nificativas en la composicién cuanti-cualitativa proteica de la leche proce-
dente de distintas razas dentro de la misma especie.
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En el presente trabajo se pretende obtener el porcentaje del area
ocupada por cada fraccidn aislada, en relacién con el area total del
electroferograma, y sus movilidades electroforéticas correspondien-
tes.

II. Revision bibliografica

Linderstrom-Lang y col. (1929) demostraron que la caseina es
una mezcla de proleinas,

Mellander sefiald, en 1939, que en la caseina existen tres com-
ponentes electroforéticos: «, f, 1 -caseina.

Nitschmann y col. (1947) opinan que cuando al »-caseinato sé-
dico se afiade cuajo, se produce una rotura discernible electroforé-
ticamente que ellos denominan « y «, en orden descendente a su
movilidad.

Warner (1944) dio un procedimiento para la separacién de la ca-
seina en dos constituyentes, designados « y {; anteriormente Me-
llander (1939) encontrd, al examinar electroforéticamente la caseina,
tres constituyentes.

Brunner (1950) reconoce la individualidad de los componentes
#,  y y-caseina, en la fraccidén proteica precipitada mediante acidi-
ficacién de la leche cruda, a pH 4,6.

Hipp y col. (1950) extrajeron la  -caseina de una solucion de
caseina.

Nifschmann y col. (1950) examinaron electroforéticamente solu-
ciones de caseina, a concentraciones enire 0,3 y 3,8 %. Sefialaron
que el porcentaje de J -caseina presente varié inversamente a la con-
centracién de la solucidn, y sugirieron que el contenido probable
normal de j -caseina es del 25 %.

Cherbuliez y Baudet (1950) separaron de la caseina purificada
de Warner y de Cherbuliez y Meyer, las cuafro fracciones siguientes:
« (el 60 %, descomponible en « y »,); 3 (25 %); + (10 %) y 3 (5 %,
que se considera igual a la proteosa de Hanmarsten).

Cherbuliez indica que la » -caseina es soluble en soluciones sa-
linas de pH = 6,0 y p = 2,2, a 40 C, mientras que la o, -caseina
es insoluble en estas condiciones. La  -caseina contiene segtin él
un 8,2 % de tirosina, 1,6 % de triptéfano y 1,1 % de fésforo minera-
lizado por hidrdlisis alcalina. La «; - contiene un 8,6 % de tirosina,
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un 1,7 % de triptéfano y 1,0 % de fésforo mineralizado mediante hi-
drdlisis alcalina. Expone que la - -caseina tiene su punto isoeléctri-
co en 5,4; un contenido en tirosina del 8,4 %; en triptéfano, del 1,7 %;
en fosforo total, 1,1 %; en fésforo mineralizado por hidrdlisis alca-
lina, 1,1 %; una movilidad electroforética en puffer de veronal, de
n=01y pH =286, de 7,8, 10-°. cm?. vol."'. sec™!, y un peso mole-
cular de 130.000. Para la § -caseina da un punto isoeléctrico de 4,9;
un contenido en tirosina del 2,6 %; triptéfano, 0,85 %; fésforo total,
0,60 %; fésforo mineralizado por hidrolisis alcalina, 0,60 %; una
movilidad electroforética en puffer de veronal, de » = 0,1 y pH = 8,6,
de -2,9. 10-°. cm®. vol~!. sec; y un peso molecular de 48.000. Llama
¢ -caseina a una fraccién obtenida de los filtrados procedentes de la
preparacion de la » o de la  -caseina, por adicién de dos voliime-
nes de acetona, a pH 6-6,3. Esta fraccion se diferencia. netamente
de la z y de la j, por su punto isoeléctrico (5,2), por sus porcentajes
en tirosina (3,4 %) y en triptéfano (1,3 %), asi como por su movili-
dad electroforética, un poco inferior a la p. Su sal calcica le recuer-
da la de la 3 -caseina, por su insolubilidad a 40° C, entre pH 6 y 7,5.
Indica que precipita con dcido tricloroacético al 10 %. Este mismo
autor considera que si la obtencion de la » (exenta de la ) es rela-
tivamente facil, no ocurre igual con la §, que retiene siemprela . y
un poco de ; sélo con una precipitacion a muy baja concentracién
(0,05 %), y a pH=4,6 y 2.° C, se consigue que la , precipite, ya que
a 20° C la § puede acompafiarle, mientras que la ; queda en solu-
cién. Parece existir, segiin €1, una interaccion de la » sobre la §, por
el hecho de que una hidrdlisis alcalina de una mezcla de i, con el
20 % de + no mineraliza la totalidad del fésforo, como ocurriria ac-
tuando con las [racciones separadas. Iis asi que en una mezcla de
este tipo, el fosforo mineralizado facilmente no sobrepasa del 64 %
del fésforo total. Sefiala que se formaria probablemente una combi-
nacion entre la ~ y la  caseina, posiblemente con intervencidén de
los grupos fosforilados; la existencia de una combinacion de este
género podria explicar que la movilidad electroforética de la 3 -ca-
seina bruta, que contiene », sea inferior a la de la } pura, a pesar de
la presencia de -, mas movible que la . Somete a examen micros-
copico la fi -caseina y la encuentra formada por pequefias particulas
redondas, todas de la misma forma y del mismo diametro, cuando
se encuentra en estado de precristalizacion.
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Cherbuliez y Baudet (1950), después de la coagulacién de la ca-
seina mediante cuajo, extraen las fracciones § y ; del codguloy
1a 5 de la solucion. La - -caseina se separd en dos fracciones, en la
proporcion de 2 : 3. Consideran que el contenido en fésforo, tirosina
y triptéfano de la « es de 1'6, 7’5 y 1'4 %, respectivamente; y los de
la 4, 07,90y 19 %. Observan que el fratamiento por el cuajo
produce «, y «, -paracaseina en cantidades iguales, y en la propor-
cién de 2:1, para la « y «, -caseinas, respectivamente. Sugieren que
las caseinas « y «, estan sacadas de las paracaseinas conjugadas
m'Y #, y sefialan que el cuajo actia rompiendo estos lazos, posi-
blemente no protegiendo los grupos fosfato 'y reduciendo la solubi-
lidad del complejo Ca.

Alais (1956) sefiala similitudes entre la proteosa de Hammersten,
la % -caseina de Cherbuliez y una fraccién soluble en acido tricloro-
acetico al 2 %, obtenida por la accién de rennina cristalizada sobre
la caseina.

Con respecto a la » -caseina, fueron Waugh y col. (1958) los pri-
meros en sefialar que esta proteina podria separarse en las fraccio- -
nes «calcio-sensible» («-caseina)y «calcio-insensible» ( x -caseina),
basandose en su disociacién y diferente solubilidad en presencia de
iones de calcio. Wake (1957) identifica la fraccion «calcio-sensible»
con la « -caseina.

McMeekin y col. (1957) aislaron una fraccion de la « -caseina, con
un minimo de solubilidad a pH 5,8-6,0 y ‘solubilidad 6ptima a pH
4,7-4,0, le dieron el nombre de ., -caseina. La obtuvieron de la ca-
seina dcida y descubrieron en eila un contenido bajo en fésforo
(0,1 2%%); la escindieron en sus fracciones soluble e insoluble, median-
te el cuajo a pH 7,3. A la fraccién mds importante la denominaron
u, -casefna. Dieron como movilidades electroforéticas, para la», y «,
-caseina (en puffer de veronal,a pH =84y p=0,1) —6,7y —5,0,
respectivamente.

Waugh y Hippel (1926) dieron cuenta de la presencia de un com-
ponente estabilizador micelar en el complejo caseina y lo designaron
como g -caseina. Sefialaron que este componente cambia al estado
de agregado coloidal, sin explicar el mecanismo transformativo.

Carinier (1957) obtuvo la fraccion k-caseina de la ~ -caseina y se~
fialo la liberacion de una gran cantidad de nitrégeno no proteico de
la fraccion k -caseina, lo que ocurre en menor escala en la verdadera
fraccion de - -caseina.




- 157 —

Yamauchi y Tsugo (1959) efectuaron la misma clase de experi-
mentos, usando la fraccidén «calcio-sensible» (fraccion g -caseina
cruda) y la fraccion «calcio-insensible» (fraccion o, -caseina de Long
y col.,, en 1958} de la » -caseina de Warner. Estos autores enconfra-
ron diferencias entre la fraccion g -caseina cruda y la 4, -caseina,
con respecto a la liberacion de nifrogeno no proteico, mas distinti-
vas que las estimadas por Carinier. Se liberd un porcentaje definido
‘de nitrégeno no proteico (NPN) de la fracciéon g-caseina, mientras
que la liberacién de NPN, por parfe de la « -caseina, fue inapre-
ciable.

Otras propiedades, tales como la movilidad electroforética, estu-
diada por Tsugo y Yamauchi (1959) y caracteristicas ultracentrifugas,
consignadas por Yamauchi y Tsugo (1959), se modificaron en la frac-
cidn g -caseina, por la accion de la rennina, y no ocurrié lo mismo
en la fraccién «y -caseina. A pesar de esto, tltimamente se ha de-
mostrado que la interacciéon de ambas fracciones se conserva aun
después de la accion de la rennina.

Long y col, en 1958, sefialaron que la x-caseina cruda estd com-
puesta por g -caseina pura, en su mayor parte, y el resto por i -ca-
seina.

Tsugo y col. (1960) logran separar la  -caseina de la ). -caseina,
en la -caseina cruda (fraccién «calcio-sensible» de la «-caseina de
Warner). Estos autores estimaron que el desarrollo de la turbidez y
liberacion de NPN, mediante la rennina, se debidé al cambio de la
K -caseina misma.

Hamoir, en 1952, obtiene ferogramas (por electroforesis libre) de
la «y dela §-caseina mezcladas. Obtuvo un 75 % del area total,
parala « y el 25 %, para la } -caseina. Trabajé con puffer de fosfa-
to sédico, de 1/2 =0,1 y pH — 6,8. Con este mismo puffer ob-
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tuvo ferogramas de la « y }-caseinas separadamente. Encon-
trd una movilidad electroforética, para el componente « = —7,6.
10-% cm?. vol'. sec.”!, y para el componente § = —34. 10-°
cm?, vol ! sec™!. Este autor estima que la » -caseina se defos-
forila, a un pH entre 5,6 y 6,6, por la accion de la fosfatasa prosta-
tica; no obstante, se considera a la caseina resistente a la accién de
las fosfatasas purificadas de los tejidos de los mamiferos. En las
mismas condiciones que el componente -, la § -caseina no se afecta
por la fosfatasa prostatica. Durante la defosforilacién de la «-ca-
seina, la solubilidad de la proteina decrece; simultdneamente apa-
recen nuevos componentes: a las 6 horas de contacto con la enzima
comienza a producirse ¢, -caseina, y de las 12 horas en adelante, los
componentes que denomina, o, «; 2, «. Después de una hora
observa que se libera un 6,7 % del fosforo; la fraccién proteica mas
importante tiene la misma movilidad que la - -caseina, pero ya han
aparecido dos componentes, designados como s, v «, Después de
tres horas de contacto con la enzima el componente principal de la
mezcla tiene una movilidad de —7,1. 10> cm?. vol- . sec !. Cuando
la defosforilacién contintia, se incrementa la concentracion aparen-
te de los componentes de movimiento electroforético mas lento. Ha-
moir considera que las movilidades de cada fraccién pueden corres-
ponder posiblemente a las pérdidas de un grupo fosfato en la trans-
formacion « — «,, dos para la ,, — 4, cuatro para », — 4, y uno para
1a o, = 4, y que la complejidad de la defosforilacién parcial de la
proteina se acompafia de la formacién de proteina soluble en acido
tricloroacético. 3

El mecanismo de la defosforilacién de la ~ -caseina es aun obs-
curo, pero se pueden extraer algunas conclusiones de este trabajo.
Esta claro que la « -caseina contiene un cierto ntimero de grupos
fosfatos con hidroxilos ionizables que contribuyen a la carga neta
y a la movilidad de la proteina y que son realmente atacados por
las fosfatasas, lo'que no ocurre con la j -caseina.

En 1958, el Protein Committe de la Americam Dairy Science As-
sociation quiso establecer un orden en la nomenclatura corriente de
las proteinas de la leche. Partieron de la base del trabajo de Mc-
Meekin (1954) y sefialaron que el componente de mas escaso movi-
miento, en los electroferogramas de leche desnatada a pH 8,4-8,7
y 1t =01, era la | -caseina. Con anterioridad, Heindrickx (1951) y
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DeVieeschauwer (1952) no estimaron la presencia de ;-caseina, y
atribuyeron un carécter de globulina a este componente, tanto en el
calostro como en la leche. La comparacién de algunas de las pro-
piedades de la ;-caseina con las inmunoglobulinas, efectuada por
Gordon y col. (1953), Hipp y col. (1950) y Smith (1946 y 1948), ex-
presan que estas profeinas tienen aproximadamente el mismo punto
isoeléctrico y la misma movilidad electroforética, a pH = 8,7. Para
identificar claramente este componente de escasa movilidad, en los
electroferogramas de leche desnmatada, a pH 8,7 y para comparar
13 ¢ -caseina con las inmunoglobulinas, Murthy y col. (1958) aislaron
estas fracciones de la leche y del calostro, respectivamente, y estu-~
diaron algunas de sus propiedades fisicas y quimicas. Analizaron
electroforéticamente la ; -caseina y las inmuno-globulinas (concen-
tracion proteica: 1 %) y obtuvieron los resultados de la Tabla I.

Murthy y col. demuestran también que la | -caseina es homogé-
nea en puffer de glicina-ClH, a pH = 2,3 y 3,25 y p = 0,1,y que se
muestra heterogénea en puffer de lactato-CINa. Hsta conducta de,
la -caseina, en puffer de lactato, también la observan Hipp y col.
(1950). Los ferogramas obtenidos a pH==3,25 sefialan que esta hete-
rogeneidad se debe a una interaccién con el ion del puffer.

Long y col. (1958) aislaron una fraccion de sedimentacién, carac-
terizada por su alto contenido en fosforo (1,1 %) a la que llamaron
).-caseina y sugieren que la fraccidén calcio-insensible de Waugh
posee propiedades similares a una fraccion :-caseina aislada por
Lindsrstron-Lang (1925). Long y col. (1958) sugieren el nombre de
ap -Caseina, para la fraccion «calcio-insensible» de ia » -caseina. En
un estudio anterior Reisfeld (1957) le llamo «, -caseina.

Waugh y col. (1958) proponen una nueva terminologia para los
compuestos formados por la accién del cuajo sobre la »-caseina.
Denominan para- g -caseina al primer producto de reaccién del cuajo
sobre la  -casefna, y =, -para-k-caseina a la substancia integrante
de los coagulos formados. :

Miés recientemente, Hipp y col. (1959) aislan la -, -caseina, ca-
racterizada por ser un componenfe simple, en la ultracentrifuga a
pH 7,1, con una constante de sedimentacién de 23, en puffer de fos-
fato, que recuerda a la x -caseina, por sus propiedades fisicas.
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TABLA |
Movilidades electroforéticas de la  -caseina e inmunoglobulinas (De Murthy v col. 1958)
! Movilidad ecm?. vol~'. sec™!, 10—
PROTEINA ’
Ascendente | Descendente
Puffer de veronal, pH 8,7 y 1 % proteina, j = 0,1
;-caseina — 203 { =

. Puffer de veronal, pH 8,7; + = 0,1 y 1 % proteina

1 -caseina + euglobulina — 1,74 | — 1,85
Puffer de veronal, pH = 8,7; 1 =0,1 y 1 % proteina
i-caseina + seudoglobulina — 2,00 l — 2,30

¢ -caseina

Pufier de glicina-clorhidrico, pH = 23; p =01y 1 % prot.

D32y B | ~ 433

1 caseina +- euglobulina

Puffer de glicina-clorhidrico, pH = 2,3; p. =10,1 v 1 % prot.'!

~ 2,14-5,19 | — 441597

7 -Caseina + seudoglobulina

Puffer de glicina-clorhidrico, pH = 2,3; 1 = 0,1 y 1 % prot.

— 3,39-5,12 I — 4,32-6,01

(Continuard)
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