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EDITORIAL

Una serie de circunstancias diversas han dilatado la apari-
cion de este BOLETIN, con el gue a la vez que termina el aino
corvespondiente, finaliza una 'lavga elapa, cuyo andlisis con-
creto p!zeiie compendiarse en el lecho de habev llenado y comen-
tado en cada momento las tnquieludes zootécnicas y profesiona~
les de la hora. Adalid y defensor del campo neds hevmnoso y mas
aplicado de la doctrina profesional veterinaria, sus paginas se
honravon al mismo tiempo que con trabajos cientificos o doc-
trinales que hoy son acervo de cousulia para el estudioso, con
articulos refeventes a la defensa de los intereses que afectaban

a esta vama, hoy robusta, que es la Zootecnia veterinaria.

Ahora, de cara a las exigencias de la hora, haciéndose eco de
esta llamada que nos incorpora al desarvollo economico agrario
del pais, nuestro cuerpo adulio de doctrina zootéenica va a in-
teniar ajustar el contenido de su esfuerzo y la eficacia aplicada
de sus conocimientos, mas alld del drea regional que preferen-
temente nos ocupaba, a la escala nacional de otvas revistas de
la especialidad. Con el vespaldo cientifico de la Faculiad que
la engendro y con la colaboracion de todos sus efectivos huma-
nos, tan nuiridos hoy y con tanta juveniud, ya realidad mds
qute promesa, no dudamos alcanzar el éxito gue por nuestva




— 244 —

ejecutoria nos corresponde. Mejorando su contenido cientifico
e incluso el formalto e tncrementando el intercambio cientifico
con el extranjero, que tan cuidadosamente hemos venido fomen-
tando en la elapa anterior y al que desde estas lineas agrade-
cemos su constancia y comprension ante nuestras dificultades
temporales de correspondencia.

Al reiterar nuestvo agradecimiento a todos los que de forma
directa o indivecta colaboraron en esta etapa que hoy tevmina,
a la solicitud con que corvespondieron a nuestro trabajo los
colegas extranjeros, tncluidos los servicios bibliogrdficos y bi-
bliotecas de la casi tolalidad de paises de Europa, América y
buena parte de oty os continentes y mauy especialmente a los Co-
legios Veterinarios de la Zona Sur, cuya ayuda espevantos no
nos falte en la medida posible, estamos seguros de que nuestro
esfuerzo por sostener y mejorar esta vieja, pervo eficaz Revista,
no han de resultar baldios.

M. M.

La incapacidad total, temporal o definitiva, para el tra-

bajo profesional, produce déficit econémico. Aproveche la
oportunidad que se le brinda, de disminuir dicho déficit con
los nuevos grupos de Enfermedad-Invalidez de Prevision
Sanitaria Nacional; suscriba los grupos X al XIV de nueva
creacidn.
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II. ESTUDIO DE CADA ENFERMEDAD
por

DANIEL APARICIO

(Conclusion)
Enfermedades infecciosas producidas por bacterias
Pullorosis.

Esta conocida enfermedad, hace su aparicién, cada vez menos
frecuente, en la zona que estudiamos.

La realizacién de una sola revision sanitaria con la eliminacién
sistematica de todas las aves reaccionantes positivas a la prueba de
la seroaglutinacion rapida en el afio 1955, bast6 para dar la voz de
alerta a todos los avicultores y merced también a su labor saneadora
privada, se ha logrado hacer descender el porcentaje inicial relati-
vamente elevado, al actual que es bastante reducido.

Durante la realizacién de la pasada revisién sanitaria, tuvimos
ocasion de comprobar las circunstancias l16gicamente favorecedoras

‘de esta infeccién.

Nos referimos con ello a la cama gruesa y a su existencia o
ausencia. De la misma forma la extension de parques también existio.

Con respecto a la cama gruesa, tenemos la experiencia compto-
bada de que en la granja donde se emplea yacija de esta modalidad,
el porcentaje es elevado. En revisiones sucesivas logran rebajar
dicho porcentaje, pero no tan ostensiblemente como lo hacen gran-
jas que no emplean tal cama gruesa. Y es mads, las granjas que en
las primeras revisiones acusaron porcentajes elevados, hubieron de
prescindir del uso de dicha cama para poder, con efectividad, sa-
near su ganado.

La extension de parques, como ya apuntabamos, influye también
sobre esta afeccion, en el sentido que gallineros con parques exten~
sos presentan una tendencia menor a porcentajes elevados de posi-
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tivas y por ende menor riesgo a la infeccion pullordsica. Tanto en
una como en otra circunstancia se explica su accién condicionadora
en el sentido de que la cama. gruesa es almacénipermanente de gér-
menes (entre ellos las salmonellas eliminadas por una portadora), y
que los parques amplios «diluyen» por asi decirlo, las deyecciones
y el riesgo de contagio.

Difteria.

Representa esta afeccion el 3,33 % del total de las enfermedades
avicolas de esta zona, constituyendo el 6,66 % de las infecciosas pro-
ducidas por bacterias. Aunque existen dificultades en su erradica-
cién, actualmente no constituye problema de acuciante resclucién y
los indices de mortalidad y morbilidad se han venido reduciendo en
estos 1ltimos afios.

Su casuistica se distribuye normalmente a lo largo del afio, con
una significativa subida en los meses de octubre a febrero.

Tuberculosis.

La tuberculosis, no deja de tener importancia, pudiendo calcular-
se que en la explotacién intensiva, no supera al 2,5 % y que apenas
tiene representacidn en la avicultura rural.

En cuanto a la pseudotuberculosis, existe una falta absoluta de
datos, aunque nos conste que algunos casos, diagnosticados como
tuberculosos o leucéticos, se deban etiolégicamente al bacillus seu-
dotuberculosis rodentium.

Cdlera aviar.

El célera aviar apenas si tiene interés. Su cada vez mds escasa
presentacion hacen de el una enfermedad casi olvidada en la zona
objeto de nuestro estudio. Su distribucién es regular a lo largo del
afio.

Espiroquetosis.

La espiroquetosis es cada dia mas extendida y, sin que sea olvi-

dada en la avicultura industrial, es el medio rural el que mas siente

la necesidad de una lucha eficaz ‘contra los ectoparasitos transmi-
sores. :
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Enfermedades infecciosas producidas por virus

Laringotraqueitis infecciosa.

La laringotraqueitis infecciosa, de la que se han querido diagnos-
ticar algunos casos, no tiene mayores consecuencias, y puede decirse
que hoy no constituye problema alguno. Igual ocurre con la bron-
quitis y la difteroviruela.

Enfermedad de Newcastle.

La enfermedad de Newcastle que ha experimentado una aprecia-
ble disminucién en la avicultura industrial, donde las reiteradas in-
municiones, hoy ya a base de vacunas vivas, hacen posible pensar
en su no muy lejana desaparicion. En el medio rural abunda y ori-
gina, a veces, pérdidas impresionantes. La enférmedad aumenta su
casufstica en las estaciones de primavera y otofio.

En su presentacion influye de manera notable el abandono en la
vacunacion por parte de ganaderos rurales y los propietarios de pe-*
quefios gallineros, sitos casi siempre, en los alrededores de la capi-
tal. Por otra parte, la recoba del ganado enfermo, procedente de la
zona Norte de la provincia (sierra), al ser transportado a las zonas
de consumo, constituye una fuente de contagio enorme.

En las Margaritas, barriada de la capital cordobesa, situada en
las inmediaciones de la estacion del ferrocarril, aparecen siempre
los primeros brotes pestosos, distribuyéndose la enfermedad a otras
barriadas, tales como el Campo de la Verdad y barriada de Cafiero,
en cuyas casas, los inquilinos, poseen una diseminada poblacion
avicola sin vacunar y en condiciones higiénicas no muy aceptables.
De los citados puntos se propaga siempre la epizootia a las impor-
tantes granjas situadas en las cercanias del casco urbano, que mno
pueden verse limpias de la enfermedad de Newcastle por esta causa-

La humedad y los primeros calores som, por otra parte, factores
que influyen de forma notoria en la propagacién de la peste. Las
jaulas cargadas de suciedad que transportan animales enfermos y
también la gallinaza que abona las huertas cercanas a explotamo-
nes avicolas, son factores que coadyuvan en su difusién.
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Cuando se presenta la epizootia en cualquier granja, los coefi-
cientes de morbilidad y mortalidad medios, son los siguientes:

Coeficiente  Coeficiente
morbilidad  mortalidad

Animales jovenes y sin vacunar . 90 % 80 %
Animales adultos protegidos con

vacunasmuertas . . . . . . 50% 15-12 %
Animales adultos protegidos con

vacunas vivasusssnimete 3 % 1%

Leucosis aviar.

La leucosis es hoy el verdadero azote de los gallineros industria-
les. Alcanza en ellos el 16-20 % de morbilidad y el 30-45 % de mor-
talidad. Es rarisimo el gallinero que no posee individualidades afec-
tadas de leucosis aviar. Esta enfermedad es poco comtin en el me-
dio rural. -

No existe época de presentaciéon determinada y por tal motivo a
lo largo de todo el afio se producen bajas, que en algunas ocasiones,
produce un chorreo de muertes alarmante.

En lo que se refiere a la influencia que pudiera presentar la edad,
hemos podido comprobar que los animales jévenes son mas sucep-
tibles de contraer esta dolencia, presentandose segin la edad cua-
dros distintos de la enfermedad. Asi, hemos visto, que en los efecti-
vos de tres a seis meses abundan los cuadros leucéticos con parali-
sis esofagicas y motrices, formas caquecticas y paralisis de las zonas
motrices. De seis meses en adelante las formas esplenomegdlicas y
hepatomegdélicas, habiendo podido también comprobar, una vez co-
nocidos datos estadisticos que nos han ofrecido los avicultores de
esta zona, que las formas eritrociticas corresponden casi con exclu-
sividad al sexo macho.

Las formas leucdticas mas frecuentes en su presentacién y su
casuistica es:

Neurolinfomatosis . . . . 10%
Ocularsst s gl S ety 5%
Vascpraleci=iing miis | S i 60 %
Osteopetrosica . . . . . 2%

Hematica: = & Pins ieast e d 305
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Coriza contagioso.

Al coriza contagioso, confundido muy frecuentemente con el avi-
tamindsico A., no deja de ser tributaria la poblaci8n avicola de la
zona que estudiamos. La avicultura intensiva tributa el 3 %, a di-
ferencia del 15 % encontrado afios atras.

Enfermedades parasitarias

Protozoois. Coccidiosis.

Entre las protozoosis destaca por su importancia la coccidiosis
(ocupa el 74,16 %.de las parasitarias) que a pesar de los modernos y
eficaces fratamientos para combatirla, reitera su presentacién con
frecuencia derivada de la infestacion de suelos y terrenos y de la
introduccién en los efectivos de animales portadores.

Por 1o que hemos podido observar y los datos recogidos, la épo-
ca de presentacion de la enfermedad puede ser cualquiera del afio.
La padecen principalmente los pollitos de 20 a 30 dias y los factores
que coadyuvan en su presentacion son sobre todos la humedad.
En este aspecto hemos comprobado que las granjas enclavadas en
terrenos bajos y hiimedos e incluso pavimentados, la morbilidad es
casi del 100 %. -

La crianza sobre paja, presenta los mismos inconvenientes, no
ocurriendo asi en los gallineros en los que se emplea la cama gruesa
seca, en los cuales la presentacion de la enfermedad puede conside-
rarse casi nula.

Influye mucho en su difusién la gallinaza que al abonar huertas
cercanas a las ciudades, son un vehiculo de transmisién considera-
ble al ir plagados los productos vegetales, de oquistes infestantes.

También hemos podido comprobar que casi el cincuenta por
ciento de los casos que se presentan de coccidiosis, esta invasion ha
sido facilitada por un estado de nutricién deficiente. Las avitamino-
sis Ay D y las parasitosis intestinales, son también factores coad-
yuvantes de la médxima importancia. La ausencia de sales de calcio,
o bien su abundancia, o un exceso proteico, vienen preparando ma-
nifiestamente a las aves de esta zona para la infeccion coccididsica.

Helmintiasis.

Las helmintiasis son muy abundantes y aunque no originen peér-
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didas demostrables directamente, los dafios que ocasionan no dejan
de ser importantes.

L
Enfermedades producidas por Nematelmintos. Nematoidiosis.

Las infestaciones por Nematodes, particularmente las ascaridio-
sis y heterakidosis, tienen elevada representacion en la explotacion
avicola, pudiendo afirmar que son escasas las que se encuentran
libres de estas parasitosis, particularmente la producida por el Asca-
ridia galli y el Heterakis gallinae, con las graves repercusiones que
las intensas invasiones, a veces observadas, tienen en las rupturas
de inmunidad, sobre todo en la enfermedad de Newcastle y hasta en
algiin accidente cuando la inmunizacién contra esta se hace a base
de vacunas vivas.

Enfermedades producidas por Platelmintos. Teniasis.

Las infectaciones por cestodos ocupan un lugar muy digno de
considerar. La enteritis nodular pseudotuberculosa, originada por la
Raillietina echinobothrida, es cada dia mas extendida como lo prue-
ba el hecho de que de 902 aves exploradas helmintolégicamente en
el Laboratorio Pecuario Regional de Andalucfa Oriental, resultara
un 23 % de invasiones. :

Trematoidiosis.

Las trematoidiosis son escasas en su presentacién, aunque se
hayan diagnosticado algunos casos de salpingitis parasitaria en pa-
tos, producida por el Prosthogonimus pellucidum.

Micosis.

Entre las micosis, la aspergiliosis y favus, son las tinicas dignas
de mencién, aunque sin presentar importancia por su frecuencia y
casuistica.

Enfermedades de la nutricidn

Su mayor proporcién afecta a la avicultura intensiva. En la re-
vision de 1953 alcanzaban un 26 %, correspondiendo solamente un
9 % a la avicultura rural. En la revisién que nosotros hemos efec-
tuado sélo alcanzan el 7,83 % en la avicultura industrial, que demues-
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tra bien a las claras el avance conseguido en el suministro de ra-
ciones equilibradas.

Se observan con mds frecuencia en pollitos y animales jovenes,
aunque la avitaminosis A (la mas importante) ocupa un lugar des-
tacado en los porcentajes sefialados y con referencia, en particular,
a aves adultas.

La gota visceral o uricosis derivada del consumo de raciones
desequilibradas, tiene también notable representacidén en este grupo
de enfermedades.

Para tratamiento de re-

conicida eficacia de la

FIEBRE AFTOSA

(GLOSOPEDA) NECROBACILOSIS (PEDERO Y BOQUERA)

- PAPERAS ABIERTAS-DE . LOS: EQUIDOS, ESTOMATITIS ULCE-
ROSAS, especialmente la estomatitis ‘vesiculosa del cerdo, lesiones
e inflamaciones de las mamas, heridas, quemaduras y castraciones.

Laboratorio Akiba, S: A. e Pozuelo de Alarcén (Madrid)

Dirigirse para cualquier asunto relacionado con nuestro Laboratorio a nuestro Representante Regiona
MANUEL BOLANOS CARRIEDO, Jaime Balmes, 24. Tlno. 255059. SEVILLA
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EVOL_UCION DE LA CRIA DEL CERDO EN DINAMARCA
por

JUAN ROF CODINA

A principios del siglo XIX, la cria del cerdo en Dinamarca era
insignificante. Existia el cebo de los cerdos para alimentacién del
campesino en todas las explotaciones, como en todas partes, pero
sin miras a la exportacién.

Las excelentes vias de comunicacién con Alemania y Gran Bre-
tafia, ofrecieron a Dinamarca ocasién de emprender relaciones co-
merciales con ambos paises.

En 1860 se inici6 la exportacién de cerdos vivos y tocino para
Alemania y para Inglaterra. En dicho afio se exportaron 2.460 cer-
dos por valor de 1.800.000 coronas y tocino por 3.800.000.

Durante el cuatrienio de 1883-1886, las exportaciones se elevaron
a 260.000 cerdos vivos y el tocino y jamones por valor de 10 millo-
nes de coronas.

El mercado aleman daba preferencia a las reses de tamafio medio
de los tipds del Yorshire mediano y del Bershire. Pero en 1887,
Alemania prohibid las importaciones de cerdos vivos daneses y
obligd a Dinamarca a buscar otros mercados.

Hubo necesidad de orientar la cria de cerdos hacia las reses de
magro para atender las demandas de bacon, del mercado britanico,
practicandose cruzamientos con cerdos de la raza Yorshire blanco:
La calidad del tocino més carnoso fué mejorada.

En el periodo de 1891-94, se establecieron los Mataderos Coope-
rativos industriales que dieron gran impulso a la explotacién por-
cina. Maés del 90 % de las exportaciones globales de bacozn a Ingla-
terra, eran de Dinamarca.

El progreso de la produccién lechera, contribuyé a la evolucion
de la cria del cerdo que se alimentd con la leche descremada. Pero
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en 1895, la fecundidad de los reproductores suinos, con los cruza-
mientos habia disminuido notablemente, y las crias resultaban poco
vigorosas, por lo cunal los agricultores estaban poco satisfechos.

La exportacién de tocino continuaba aumentando, por lo que el
Consejo Agricola del Estado, propuso la explotacién de dos razas,
la antigua nacional danesa y la Large-White inglesa, estableciéndose
centros de cria especiales de cada raza, para obtener ‘reproductores
puros.

En 1897, existian cinco Centros de cria de cerdos Large White en
Seedland y 20 de cria para la raza nacional y 21 en el resto del pais.
El nimero de Centros de cria, siguié aumentando y en 1902, habia
ya 95 para la raza nacional y 23 para la raza inglesa.

Se concedié una subvencién para la mejora del ganado porcino
y estos establecimientos fueron designados «Centros de cria de
cerdos reconocidos por el Estado».

En 1907, se cred la primera «Estacion de ensayos sobre los le-
chones seleccionados en los Centros de cria para reproductores». Al
afio siguiente se crearon dos Estaciones mas.

El objeto de estas Estaciones, era estudiar racionalmente como
se conducian los reproductores seleccionados desde el punto de
vista del nacimiento (consumo de unidades forrajeras en relacién
del aumento de peso y la calidad del bacon producido.

Los ensayos fueron dirigidos por el Laboratorio de Experiencias
agricolas del Real Instituto Veterinario y Agronémico de Copenha-
gue, que dio a conocer los restimenes de 23 afios.

Los primeros afios se experimentaba acerca de las raciones
alimenticias y la forma de apreciar los cerdos sacrificados. Fue di-
ficil comparar los cerdos de diferentes Estaciones, pero la racién
alimenticia por kilo de aumento de peso, fue desde el segundo afio
después de la inauguracién de los ensayos, idéntica para las tres
Estaciones en lo que concierne a la raza nacional, o sea de 4,12,
3,73 y 3,57 unidades forrajeras.

El espesor del tocino del dorso varid en estas estaciones entre
3,67 y 4,10 cm. La longitud del tronco de 89,2 cm. en 1928-29, aumen-
té a 91,5 cm. en 1933-34.

El gasto alimenticio descendid, principalmente en los 5-6 afios
tltimos, cuando se consiguié una mejora en la calidad del tocino,

La raza nacional danesa tal como existe en los centros de cria
porcina, es una raza uniforme, que produce un kilo de aumento de
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peso vivo, con reducida racién y mejor calidad de tocino; en cuanto
a su fecundidad, proporciona lechones numerosos, gruesosy fuer-
tes; se puede admitir que el objetivo propuesto al crearse los
Centros de cria se alcanzé.

Los Centros de cria, tienen establecidos los hbros genealdgicos y
controlan ademas la descendencia. Entre los datos de los cerdos
inscritos se detalla la fecundidad de los reproductores.

La calidad y el valor comercial del bacon, son determinados por
diferentes factores. El cerdo debe ser rico en magro; la produccién
de la carne muscular debe ser elevada, mientras que el tocino debe
ser escaso relativamente.

Se puede juzgar acerca de la distribucion de la carne y la del to-
cino en el animal sacrificado, apreciando ¢l espesor del tocino sobre
el dorso o en el animal vivo mediante el «Aparato ecosonido».

La calidad, depende de la consistencia del bacon, de su color,
olor y gusto. Estas propiedades estan relacionadas con la alimen-
tacion del cerdo; los agricultores daneses, deseando producir bacon
de la mejor calidad, aprovechan cuanto pueden, ateniéndose esen-
cialmente al régimen alimenticio mds conveniente y ademas los
criadores deben tener en cuenta el valor nutritivo de los distintos
alimentos.

A instancias del sabio Profesor Fjord, Catedratico del Real Ins-
tituto Veterinario y Agrondémico de Copenhague, se practicaron nu-
merosos ensayos desde 1883-84, en colaboracién y con la subven-
cién de la Federacién de los Mataderos Cooperativos.

La alimentacién de los cerdos daneses, era a base de harina de
granos y principalmente de cebada, pero igualmente y en buena
proporcién de trigo y centeno.

Se empleaba también cierta cantidad de maiz. Cuando se desea
obtener un cebamiento apropiado y suficientemente econdémico, al
mismo tiempo que un bacon de buena calidad, es indispensable que
la alimentacién contenga una cantidad de proteina. Es necesario
por consigniente para completar esta alimentacién el suministro de
otro alimento mds rico en proteina digestible que los granos.

Los primeros ensayos efectuados por el Profesor Fjord, fueron
sobre la leche descremada.

El enorme desarrollo del ganado porcino de Dinamarca, se debe
a la intensa produccién mantequera de la nacién, que proporciona a
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los agricultores enormes cantidades de leche descremada, de leche
mazada y de suero lacteo.

Estos subproductos lacteos, extraordinariamente preciosos, no
poseen mejor empleo, que el ser destinados a la alimentacién de los
cerdos.

El ilustre Profesor Fjord, demostrd que 6 litros de leche descre-
mada o 12 de suero, tienen el valor forrajero y dan el mismo aumen-
to de peso vivo que un kilo de granos. La leche descremada, rica en
proteinas, es el mejor alimento no sélo por ser muy digestible y de
composicion relativamente rica, sino ademés porque produce bacon
de excelente calidad.

Ciertas sustancias forrajeras, 1tiles como alimentos, son sin em-
bargo desfavorables desde el punto de vista de la calidad del to-
cino. Las remolachas forrajeras pertenecen a esta categoria. Aunque
con ellas el cerdo se desarrolle normalmente, no debe permitirse su
consumo en grandes cantidades. En general con su empleo en la ali-
mentacién del cerdo se obtiene un tocino delgado en el dorso y de
escasa consistencia.

Se han practicado diferentes ensayos, llegandose a la conclusién
casi idéntica sobre la alimentacién herbacea, con raices y tubérculos.
Los forrajes verdes racionalmente utilizados dan a los animales una
constitucion fuerte, impidiendo la formacién de tocino de gran es-
pesor y aumentan la cantidad de carne. De esto resulta que una
cantidad apropiada de forraje verde, mejora la calidad del tocino.

Las patatas fueron ensayadas primeramente. Constituyen una
excelente materia forrajera para los cerdos, teniéndose en cuenta
ciertos factores. No poseen el mismo valor cocidas que crudas y su
efecto sobre el tocino varia igualmente.

- El medio ambiente y especialmente la ventilacién de las porque-
rizas, influye sobre el cebamiento y sobre la calidad del tocino.

La constitucién de los lechones, depende evidentemente de la
riqueza de los alimentos en sales minerales, entre otras el calcio y
el dcido fosférico.

Se averigud también, que muchos lechones enfermaban con fre-
cuencia de anemia, curandose pronto administrandoles medica-
mentos ferruginosos.

Estos ensayos demostraron igualmente que siendo las cerdas
alimentadas racionalmente, sus crias resultan fuertes, lozanas y
viables. :
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Los Mataderos Cooperativos daneses y la Asociacion de Mata-
deros particulares, crearon en 1954, el «Instituto de investigaciones
de Mataderos», que se ocupa del estudio de todo lo referente a la
mejora de la produccién de carnes de cerdo; de los transportes del
ganado vivo; de la refrigeracién de los productos fabricados; de su
transporte en vagones frigorificos y todo lo referente a lograr la
conservacién perfecta de los productos cérnicos destinados a la
exportacion. !

Realiza estudios para emplear la energia atémica en la produc-
cion alimenticia; la utilizacidn de los antibiéticos para su conserva-
cién; en la obtencion de grasa mejorada para la industria, panade-
ria, dulceria condimentar, alimentacién animal, etc., etc.

El Instituto celebra cursillos de capacitacién, para obreros auxi-
liares y directores de Mataderos, para conseguir que sus trabajos
sirvan de mejora de la produccién de los articulos que elaboran
dichos establecimientos cooperativos que gozan de crédito mundial.

El citado Instituto, por la labor técnica que realiza, goza de enor-
me prestigio y ha contribuido a fomentar la industria pecuaria y la
riqueza ganadera de la nacion danesa.

El éxito del régimen mutual depende del entusiasmo de
los asociados. Sea Vd. propagandista de las Secciones de En-
fermedad, Invalidez, Vejez, Vida y del Automoévil de Previ-
sién Sanitaria Nacional; se ayundara Vd. mismo ayudando y
convenciendo a suscompafieros para que utilicen al maximo
los servicios de la Mutual.
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CONCURSO CIENTIFICO
CON MOTIVO DE LA IIl SEMANA NACIONAL VETERINARIA

Organizado por
American Cyanamid Company
Laboratorios Reunidos, S. A.

Deseando rendir en alguna forma el merecido homenaje a que
constantemente se esta haciendo acreedora la profesion Veterinaria,
y al propio tiempo como contribucién a la Ill SEMANA NACIONAL
VETERINARIA que se celebrara en Cordoba en los primeros dias
de Mayo 1964, LABORATORIOS REUNIDOS, S. A,, Subsidiaria en
Espafia de laAMERICAN CYANAMID COMPANY, ha decidido otor-
gar diversos premios, ateniéndose para ello a las siguientes bases:

a) Los premios mencionados se adjudicaran en ntimero de
CINCO por cada una de las Secciones Generales (Patologia Veteri-
naria, Sanidad Veterinaria, Zootecnia y Tecnologia, Comercializa-
cion y Economia Ganadera) que se debatiran en dicha IIl SEMANA.

El total de premios serd, por tanto, de VEINTE.

b) La cuantia de los mismos serda de MIL pesetas para cada uno
de ellos, y entrega de una MEDALLA-HOMENAJE.

c) Estos premios se otorgaran a las comunicaciones que, segiin
criterio de los Miembros componentes de la Mesa en cada Seccidn,
con la intervencién del Secretario General de la III SEMANA, sean
considerados de mayor mérito por su contenido cientifico-practico.

d) La entrega se efectuard en un acto al que se invita a todos
los asistentes inscritos en la IIl SEMANA NACIONAL VETERINA-
RIA, mediante el cual se quiere rendir homenaje piiblico a la VE-
TERINARIA ESPANOLA.

La familia la constituimos nosotros; debemos dejarla en
las mejores condiciones posibles; entre ellas la econdmica;
suscriba hasta el grupo XIX de Vida de Previsién Sanitaria
Nacional.
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ENSILAJE: INTERVENCION BACTERIANA
por

JUAN DEL CASTILLO GIGANTE

TECNICO EN NUTRICION ANIMAL

Breve descripcién de los métodos de conservacion de forrajes

Ha sido preocupaciéon constante en todos los tiempos, y princi-
palmente a partir del siglo XVIII, el problema de la conservacién de
alimentos con destino al ganado y sobre todo el de los forrajes, que
producidos en superabundancia en algunas estaciones del afio, pri-
mavera y verano, excediendo a las necesidades actuales del ganado,
hubo necesidad de buscarse la forma de someterlos a una conser-
vacion, que permitiera atender los requerimientos alimenticios de
los animales, en épocas de carestia estacional en algunas comarcas,
o bien poder alimentar con el minimo de gasto con alimentos del
tipo de los forrajes, que conservados adecuadamente, resultaran
econdmicos.

Como es logico, el verdadero programa no surge en los paises,
donde la bondad del clima los hace privilegiados, permitiéndoles
gozar de pastos que crecen con cierta regularidad en el decurso del
afio, pudiendo decirse, que la conservacion de alimentos de origen
forrajero, queda reducida, por cierto con gran extensién en el mundo,
a los paises en los que la climatologia de sus inviernos impide no
s6lo el pastoreo, sino en los que la vida vegetal queda estacionada
o suprimida; o también, en la zona de los trépicos, donde en ciertas
estaciones es factible la cosecha, en abundancia, de forrajes verdes,
haciéndose, asimismo necesaria su conservacion, para atender a la
alimentacién de la ganaderia, en la época amplia de sus caracteris-
ticas sequias. ,

Puede resumirse, que el fundamento de la conservacién de las
plantas forrajeras y pratenses, se basa en dos principios fundamen-
tales: uno, reducir mediante desecacién el contenido porcentual del
agua que contienen las plantas, después de segadas, hasta un 16-18
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por ciento; el ofro, deterfer la fermentacién de las plantas apiladas y
orientarla favorablemente, por privacién del aire y con ¢1 del oxige-
no. Estos principios dan lugar a. tres procedimientos de conserva-
cién: la henificacidn, el ensilaje y la desecacion de pastos por me-
dios artificiales. Realmente, este 11ltimo es una variante de la héni-
ficacion, catalogado como el mejor método de conservacion de mez-
clas de hierbas-trébol, pero el coste del proceso, por el momento,
1o hacen prohibitivo, sobre todo en las explotaciones corrientes, de
tipo medio.

Con respecto a la henificacidn y al ensilaje, existen causas fun-
damentales en la experimentacién y en el terreno practico, que se
inclinan en favor de este ultimo. Los inconvenientes pueden ser
atribuidos a factores inherentes a la propia naturaleza del heno, a
variaciones climaticas y a las pérdidas ocasionadas durante el pro-
ceso.

La siega de la hierba, con destino a la preparacion de heno, se
hace en el momento de la floracién, cuando el tallo esta ya des-
arrollado a veces mas tarde, incluso cuando ya esté la hierba semi-
1lada, lo que presupone un contenido de nitrogeno, que oscila entre
el 55-60 %, en menos del que esta hierba tenia en su periodo de fo-
liacidén, ya que en esta etapa del crecimiento las plantas acumulan
su mayor porcentaje de proteinas en las hojas; asimismo la cantidad
de nitrogeno digestible puede ser de un 50 % o menos, que la canti-
dad presente en la hierba temprana. )

Igualmente, las pérdidas en almidon se calculan alrededor de un
25 9% del total de la cosecha de heno en relacién con el de la hierba
de hojas. También, las pérdidas ocasionadas por la respiracion ce-
lular son de cierta consideracion, durante la etapa de desecacién,
que depende, como es natural, de las condiciones atmosféricas, que
se acentfian cuando el tiempo es hiimedo. Son de tener en cuenta,
del mismo modo, las pérdidas de tipo mecanico durante el hacina-
miento y transporte por la fragilidad del material; asi como la pér-
dida de semillas, si la recoleccién fue hecha cuando las plantas ya
las tenian; agravadas por las que pueden dar lugar la respiracién,—
en el caso de quedar células vivas por una incompleta deseca-
cién—, acompafiada de una produccién de calor en el almiar.

Un heno bien preparado, experimenta una pérdida de un 25 %
del contenido original de materia seca y el 45 % del equivalente de
almidon, motivadas por la respiracion, fermentacion parcial y facto-
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res mecanicos. Pérdidas mucho méas elevadas, en comparacion con
las que se producen en un buen ensilado, sin adiciones de ninguna
clase, que son respectivamente de un 20 % y un 35 %. Las pérdidas
en proteinas, durante un buen proceso de henificacién no son, desde
luego, considerables, pero como este déficit se calcula sobre el con-
tenido original de proteina bruta de la cosecha, que como antes di-
jimos es bajo, han de ser por consiguiente, mucho mas elevadas en
relacién con las del ensilado.

Por otra parte, el heno, con relacién a las proteinas, es poco mas
que un salvado, considerado desde el punto de vista de los alimen-
tos concentrados.

Con respecto a su contenido en caroteno, es bajo, si tenemos en
cuenta, que en la etapa en que se siegan las plantas con destino a
la henificacién, es menor que en las etapas anteriores de su des-
arrollo y que ademaés, durante la desecacién los efectos de.la luz
solar y la oxidacion, dan lugar a la destruccion casi total del mismo.
Las pérdidas en vitaminas del grupo B y D, parecen ser insignifi-
cantes por que las hierbas no son buena fuente suministradoras de
ellas, por un lado, y como por otro, los rumiantes pueden sintetizar
las del complejo B en su aparato digestivo, resta importancia a esta.

La oportunidad climatoldgica en el momento de la siega y ulte-
rior etapa preparatoria de desecacién, es un grave obstaculo en al-
gunas ocasiones, que influye de una manera decisiva entre los in-
convenientes del heno con respecto al ensilado, sobre todo, cuando
la hierba segada, por los efectos de la lluvia se ve impedida de una
gran parte de las substancias nutritivas, al ser arrastradas por lixi-
viacién.

Todas las anteriores circunstancias, son exponentes en favor del
ensilado, ya que las pérdidas en su proceso de preparacion y pos-
terior desarrollo, son mucho menores que en el heno; permitiendo
que la cosecha sea segada con independencia de las variaciones del
tiempo, en un periodo en el que las plantas alcancen el maximo de
concentracion proteinica, en el que ademas, al no contar con la fra-
gilidad propia de la hierba seca, las pérdidas de tipo mecanico son
también mdas reducidas; y finalmente, lo mismo pudiéramos argu-
mentar con respecto a las ocasionadas en el contenido de caroteno,
que se convierten en minimas, al privar a la materia prima .de los
efectos de la luz solar y la oxidacién.
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Diferentes tipos de silos.

Existen tres tipos de silos: silos de campo, silos en escala piloto
y silos de laboratorio o en miniatura. E1 mas interesante desde el
punto de vista préctico es el primero, que a su vez se subdivide en
dos clases: de estructura permanente por encima del suelo y los que
no necesitan tal estructura. Entre los primeros tenemos los silos
forre y entre los segundos los silos almiar, silos depdsito y silos
fosa. Este tltimo grupo, puede subdividirse a su vez: en silos sobre
el suelo (almiar depdsito) y silos por debajo del nivel del suelo (fosa
o trinchera). Los silos fosa, que gozan en el campo de la predilec-
cién sobre los demds, pueden fabricarse con material permanente,
con lo que se obtienen indudables ventajas.

La descripcién de todos ellos no la hacemos porque no es de
este lugar, sélo diremos que segun la opinién de Barnett, para la
conservacién de cualquier forraje es indiferente el tipo de silo que
se emplee, siempre que las técnicas de carga, drenaje y compresién
sean buenas. En estas condiciones la calidad del ensilaje obtenida
de cualquiera de ellos, serd equivalente, excepto en el caso del silo
almiar, en el que no sélo, hay pérdidas del contenido proteico debi-
dos al enmohecimiento de las partes que quedan expuestas al aire,
si no, que ademas se produce un sobrecalentamiento de la masa,
que reduce la digestibilidad de los componentes proteinicos. La tinica
ventaja del almiar, es poder preparar el ensilado en el lugar que por
su situacién resulte mas adecuado a los fines de cualquier explota-
cién.

El ensilaje.

El método del ensilaje para la conservacién de alimentos para el
ganado, consiste en colocar productos agricolas, granos, tubérculos,
raices y forrajes verdes, en cavidades abiertas en el suelo (fosa o
- trinchera), o en depositos (torres), que se cierran lo mas hermética-
mente posible después, para procurar que en aquellos se produzcan
las menores alteraciones posibles, o paliar los efectos desfavorables,
en el caso en que existan tales alteraciones.

La virtud, del ensilado de los forrajes verdes, de conservarlos con
casi las mismas propiedades cualitativas que en su estado natural,
aumentando a veces, aunque someramente la de algunos, unida al
hecho de poder regularizar la alimentacién de los animales, en las
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épocas o estaciones que por sus condiciones climaticas y metereo-
logicas hacen deficitario el suministro, hizo que en la segunda mitad
del siglo pasado, comenzara a tomar auge este procedimiento de
conservacion, que se inicia con fosas excavadas en el suelo sin mas
requisitos, revistiéndose con material impermeable las paredes y
fondo, cuando se conservaban las raices y tubérculos, con el fin de
buscar salida a los jugos. Tanto en uno como en otro caso se prote-
gian con cobertizo de la accion dela lluvia. Posteriormente, apare-
cen los silos almiar, que son reemplazados mas tarde por métodos
de mayor grado técnico y de inmejorables resultados practicos; em-
pleandose los silos metélicos por ingleses y americanos, asi como
de mamposteria; debiéndose a los finlandeses la introduccién de los
silos cuba con sus métodos acidos. A pesar de la competencia de
estos 1ltimos, la fosa silo ha sido rehabilitada, volviéndose a utilizar
como el sistema més popular y de mayor uso, aconsejandose las de
3-4 metros de anchoy 1-2 de profundidad con longitud variable y
paredes inclinadas, para darle forma trapezoidal, donde el forraje
es bien apisonado y protegido posteriormente por cartén asfaltado
o paja aislante, que se cubre de tierra; para consumirlo después por
capas sucesivas. :

Los silos torre en construcciones redondas o poligonales, tienen
como fundamento amontonar el forraje hasta cierta altura, con el fin
de aumentar la presién del mismo. Pueden construirse de madera,
de mamposteria y metdlicos, debiendo ser impermeables y resisten-
tes sin huecos en su interior y con una altura aproximada de tres
veces el diametro de su base; dando mejor resultado el silo torre
pequefio en bateria. La presion se consigue no sélo por la altura del
forraje, si no con tapaderas que entran comprimidas, iy con bloques
de cemento. Los silos cuba se construyen exclusivamente con desti-
no al método acido.

El silo almiar, se construye preferentemente en forma circular o
conica, con unos 8 metros de didmetro y 3 de altura aproximada-
mente, que corresponden a unas 20 Tm. de forraje verde.

Préctica del ensilaje.

Cualquiera que sea el silo utilizado, las normas se reducen a las
siguientes: recoleccién de los forrajes en el momento de su mayor
riqueza nutritiva (estado de foliacién) y hiimedos, para facilitar su
prensado y la difusién uniforme de acidos, si éste es el sistema que
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ha de adoptarse. Generalmente, debe someterse el forraje a un tro-
ceado previo, con lo que se consigue mayor compresion en el silo,
y contribuye a inhibir ia respiracién celular y una formacién
mas precoz de acido lactico. Una vez dentro del silo, el forraje debe
ser apisonado y prensado para expulsar el aire y la evacuacion de
los jugos del ensilado mediante un drenaje adecuado.

El ensilado después de haber terminado su desarrollo, debe ser
de color y sabor agradables, nunca rancio o dcido de color variable
desde el verde al pardo. Su composicién debe oscilar aproximada-
mente entre un 18-30 % de materia seca, de 2,6 al4,5 % de proteinas,
del 0,8 al 2,8 % de grasa del 7 al 12 % de materias extractivas libres
de nitrégeno, del 2 al 11 % de fibra bruta y del 1 al 3,2 % de cenizas;
siendo los mejores los procedentes de hierbas de buen prado, avena,
veza y maiz, y los peores los de coles, hojas de remolacha y girasol.
Los coeficientes de digestibilidad son elevados en grasa y fibra,
siendo importante la conservaciéon de vitaminas, especialmente, de
carotenos y vitamina C. Su consumo no produce accidentes, ni in-
cluso en los ensilados por el método acido en los'que se ha demos-
trado su inocuidad por tener un pH neutro, determinado por el efecto
tampon de los jugos vegetales. No obstante, con el fin de prevenir
hipotéticas acidosis suele adicionarse al ensilado obtenido por el
método dacido, 30 grs, por cada 100 kgs. de una mezcla de 3:1 de
carbonato célcico y sédico.

Se califica un ensilado como muy bueno, cuando su pH es de
4,2, 4,5, en N. amoniacal sube del 10 %, teniendo gusto ligéramente
acido, calificandose de regular y malo, cuando supera el 15-20 % en
N. amoniacal y su pH es mayor de 4,5, con desagradable sabor ran-
cio, hongos abundantes y materias putrescibles.

Fundamentos y cambios del ensilado.

El fin que se persigue en la practica del ensilado, es obtener en
la masa del mismo una concentracién suficiente de acido lactico,
que se produce como resultado de la presencia de microorganismos
,en la cosecha de forrajes, para inhibir otras formas de actividad
microbiana, conservando de este modo el producto hasta el momento
que sea necesario.

En un material bien ensilado, preparado sin substancias de adi-
cion, se operan los siguientes cambios:

Fase I.—Al continuar la respiraciéon en las células, se produce
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dioxido de carbono y la utilizacidn de hidratos de carbono sencillos,
mas un exceso de agua que fluye de la masa como consecuencia de
estos cambios bioquimicos y de la compresién ‘mecdnica del forraje.
Todo lo cual da lugar a un desprendimiento de calor.

Fase II.—Esta fase, de poca duracién, se caracteriza por la pro-
duccién de acido acético en cantidades pequefias, por gérmenes del
grupo coli y otros.

Fase IIl.—Se inicia la fermentacidén lactica, que depende de la
actividad de los fermentos del acido lactico, lactobacilos y estrépto-
cocos, sobre los hidratos de carbono adecuados.

Fase IV.—Etapa de reposo en la masa, durante la cual la produc-
cién de acido lactico llega al méaximo y permanece constante en
1-1,5 % del material fresco, manteniéndose ajun pH constante, infe-
rior a 4,2. ;

Todo este proceso dura unos 17-21 dias en llegar a completarse,
pero las tres primeras fases, duran solamente tres dias. Al final de
la tercera semana surge el problema de saber si todo el trabajo pre-
liminar ha sido perdido o si la masa ensilada, continua estable y es
de buena calidad. Ahora bien, si las condiciones, bien por una defi-
ciencia técnica o por una produccién incompleta de acido lactico
.por diferentes razones, no han sido favorables, puede presentarse
una etapa mas. :

Fase V.—Ataque de los hidratos de carbono solubles residuales
asi como el acido lactico ya formado por organismos productores
de acido butirico, acompafiado algunas veces de una desaminacién
de aminodcidos, con la formacién de dcido grasos mds volatiles, de
amoniaco y seguramente de una descarboxilacién que da lugara la
formacién de aminas y de diéxido de carbono.

Problemas del ensilado.

Existen dos problemas que deben tenerse en cuenta para llevar
a cabo un buen ensilado:

I.—Control de las pérdidas ocasionadas por la respiracion celu-
lar, en la fase L.

II.—Favorecer la produccién de acido léctico en la fase I, y evi-
tar que se produzcan las reacciones que tienen lugar en la fase V.

El primer problema puede resolverse mecanicamente mediante
una compresion adecuada del producto fresco por capas, a medida
. que se va depositando en el silo, lo que ira interrumpiendo la respi~
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racién aerobia; en cambio la respiracién anaerobia, no queda re-
suelta de una manera satisfactoria por la presién, pero ésta, por lo
que respecta a pérdidas, no es de tanta importancia. El otro proce-
dimiento por el cual puede yugularse la respiracién celular de una
manera mas completa, es mediante la adicion de acido mineral, como
en el proceso A. L. V.

El segundo problema, o sea favorecer la produccion de acido
lactico, puede hacerse directa o indirectamente. Directamente se
consigue por trituracién y adicién de hidratos de carbono al forraje,
especialmente si es rico en proteinas, con lo que se contribuird me-
jor, a la mas facil liberacidn de los jugos vegetales, accién que se
vera mas favorecida mientras mejor se pique el forraje, quedando
estos jugos a disposicién de los bacilos lacticos. Esto, no solamente
deja en mejor disposicion los hidratos de carbono, sino que otras
sustancias, como los aminoacidos y las vitaminas también resultan
mas facilmente disponibles, para las necesidades del metabolismo
de los microorganismos.

La trituracién segiin Gneist (1944), es superior incluso al acuchi-
llado, asegurando, que el contenido en proteina bruta del ensilado
resultante es del 20 % al 25 % superior al de productos de control
sin tratar.

El efecto de picar la hierba antes de ensilarla, segun Stirling
(1951), en silos de laboratorio, produce un crecimiento bacteriano
mas enérgico y de mayor volumen, que en el caso del empleo de
forraje sin picar. También la hierba fresca muestra un crecimiento
bacteriano méas abundante, que el de la hierba seca, en el transcurso
de un mismo periodo de tiempo de ensilado para ambas. No obs-
tante Nash (1951) asegura que el picado de la hierba favorece el
ensilado, pero que el ensilado resultante no es mejor que ¢l obtenido

La incapacidad total, temporal o definitiva, para el tra-
bajo profesional, produce déficit econémico. Aproveche la
oportunidad que se le brinda, de disminuir dicho déficit con
los nuevos grupos de Enfermedad-Invalidez de Previsién
Sanitaria Nacional; suscriba los grupos X al XIV de nueva
creacién.
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con ofras técnicas. A pesar de esta opinidn, es al parecer preferible
picar la hierba, a dejarla secar, a pesar de gue con buen tiempo sélo
se requieren unas dos horas, para que la humedad quede reducida
a un grado aceptable, de un 60 % aproximadamente, y de que con
este material seco las pérdidas por drenaje son inferiores. Estas pér-
didas por drenaje en la hierba picada se ven sobrepasadas por las
producidas con el forraje seco, en el que con bastante frecuencia se
produce un sobrecalentamiento.

La adicién de hidratos de carbono.

Los hidratos de carbono proporcionan un buen substrato a los
microorganismos lacticos, y entre ellos los de mds aplicacién son
las melazas, que se agregan en la proporcion de un 10-20 por mil de
forraje ensilado, en solucién acuosa, mediante manguera o una re-
gadera. Debe afadirse sobre todo en productos ricos en proteinas y
que no hayan sido previamente picados.

~ Las patatas, en tallos frescos, también constituyen un buen hi-
drato de carbono de adicidn, cocidas o crudas, debiendo en este caso
de estar mondadas y cortadas en el momento de ensilar, agregando-
las de una manera uniforme como en el caso de las melazas.

La paja puede usarse también como fuente de hidratos de carbo-
no, en el ensilaje de hojas y tallos de remolacha. La harina de trigo
en el de leguminosas. La harina de maiz en el de hierba y la de heno
en el ensilado de legumbres.

La remolacha puede emplearse lo mismo para favorecer la pro-
duccién de acido lactico, mejorando incluso la calidad del ensilaje
en mayor proporcién que lo hace la patata.

Adicién de acidos.

Indirectamente puede fomentarse la produccion de acido lactico,
mediante la adicién de acidos: minerales (proceso A.I. V.) férmico,
fosférico y acido lactico.

a) Proceso A. [. V.—El proceso A. L. V. de Virtanen, que a juicio
de Barnett, es el mejor y 1inico sistema de ensilado con fundamentos
cientificos, emplea ordinariamente como aditivo, una mezcla de &ci-
dos clorhidrico y sulfiirico, preparandose concentraciones por dilu-~
cién de esta mezcla a una.solucidén aproximada de 2/V.

Este procedimiento, basado en las observaciones y experimentos
de Virtanen, de que los microorganismos no desaminan los amino-
acidos a un pH inferior a 4, de que la accién de los gérmenes del
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tipo clostridio y coli, se inhibe por debajo de un pH comprendido
entre 4-5, y de que la respiracion celular también se anula con pH
de 3 e inferiores de 3, habria de venir a resolver el problema del en-
silado.

Virtanen, de las experiencias en el pH y en el contenido de ni-
trégeno soluble y nitrégeno amoniacal de cuatro ensilados, tres aci-
dulados en diferente grado y el cuarto como testigo, sacé las siguien-
tes conclusiones: I. Cuanto mas bajo es el valor del pH, tanto menor
es el grado de proteolisis que se produce en el producto conservado.
II. Cuanto més bajo es el pH, tanto menor es la cantidad de NHs
formado por desaminacién de aminoacidos. III. Una vez que se ha
obtenido un pH inferior a 4 de modo inicial en el forraje, el producto
se mantiene en condiciones estables durante largo tiempo. De todo
lo cual se deduce que es esencial un valor pH entre 3 y 4.

Las pérdidas por drenaje en este procedimiento, oscilan alrededor
del 5 % de materia seca, aproximadamente lo mismo que con cual-
quiera ofra técnica.

El ensilado con pH inferior a 3, no sélo no era aceptable para el
ganado sino que podia llegar a ser perjudicial, pero el ensilado con
pH entre 3 y 4 es digerido facilmente, pudiéndose alimentar con él
de una manera indefinida, sin que de lugar a trastornos de ningiin
tipo. En cuanto al acido adicionado para rebajar el pH entre 3 y
4, segtin las experiencias de Virtanen, se convierfe en cloruros y sul-
fatos.

El uso del dcido férmico.

Actualmente se vende en Alemania como acido férmico del 90 %,
diluyéndose antes del uso para producir una solucion del 60 % (pe-
so/volumen). Este procedimiento fue patentado por Dirke en 1923
con el nombre de Amasil y Dubbel-Amasil. Los daneses lo utilizan
en el ensilado de pescado troceado y el de algas, habiendo encon-
trado en este 1iltimo un lactobacilo, que aseguran que produce acido
lactico.

El Amasil produce un ensilado de buena calidad, con contenido
alto en acido lactico y buena digestibilidad, con un pH bajo y esca-
sas pérdidas de nitrogeno. Un derivado de aquel es el Alfasil, que
es una solucién de dcido férmico a la cual se le afiade acido clor-
hidrico.

n
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Uso del acido fosforico.

El procedimiento Defu estd basado, en una mezcla de acido clor-
hidrico concentrado con un 1 % de acido fosférico (peso/volumen).

- El Penthesta es un aditivo constituvido por pentacloruro de fosforo,

que cuando se disuelve en el agua, da una mezcla de los acidos clor-
hidrico y fosférico. Ninguno de los dos procedimientos presentan
ventajas con relacién al A. L. V., aunque de los dos, el Penthesta es
el mejor.

Adicion de &cido ldctico.

Es sin duda el producto de mds interés entre los de adicion, te-
niendo en contra solamente su excesivo coste que impide aprovechar
su alta eficacia y su gran valor intrinseco como alimento.

La concentracion de un 1 % del total de la masa ensilada, es su-
ficiente, no sélo para obtener un producto de excelente calidad, sino
para impedir el crecimiento de la mayor parte de los microorganis-
mos. ey

Cualquiera que sea el procedimiento de acidulacién, la cantidad
de dcido utilizado variara segun el contenido de proteina bruta de
la materia a ensilar, siendo proporcional al contenido en proteina
de la misma.

Adicion de otras substancias.

Puede fomentarse de la misma manera, es decir indirectamente,
la produccién de acido lactico, por la adicién de otras substancias
tales como: suero de leche, cultivos de acido lactico, urea, anhidrido
sulfuroso, anhidrido carbonico, sales inorganicas, y siembras de
fermentos. ;

Adicion de suero de leche, cultivos de acido lactico y leche desnatada.

El suero, que contiene un 4,4 % de lactosa, es una buena fuente
econdmica de este aziicar y probablemente de cepas de lactobacilos.
Puede utilizarse en forma de suero natural o desecado, aunque en el
primer caso, puede tener el inconveniente de humedecer demasiado
el ensilado, de aqui que haya prosperado mas la opinién, de que
debe emplearse el suero desecado con elevado contenido en lactosa,
adicionandolo de tal manera que por cada 10 kgs. de forraje ensilado
haya un kgs. de lactosa aproximadamente.
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Los cultivos de acido lactico pueden emplearse en la proporciéon
de un litro de cultivo puro por cada 40-50 Tm. de ensilado, en los
casos de que los microorganismos de la cosecha no sean suficientes;
cosa que no es corriente en la practica, pues si bien la pululacién
microbiana varia mucho en las diferentes cosechas para un mismo
forraje, segtin los distintos periodos de crecimiento, es poco proba-
ble que la cosecha fresca no tenga el volumen microbiano apetecible,
como para tener que adicionar cultivos lacticos, como por ej.: el
Siloferm.

También se ha empleado la leche desnatada con siembras pre-
vias de cultivos de lactobacilos, con gran utilidad.

Adicion de urea.

Hasta que no sepamos cuales son los gérmenes de entre los del
grupo que en su metabolismo utilizan las proteinas de los forrajes
que prefieren la urea u otro compuesto nitrogenado sencillo, no sa-
bremos exactamente los efectos beneficiosos que podria ejercer la
urea, en la fermentacién del ensilado.

Su uso esta indicado en aquellos ensilados de los que resulte un
pienso de escaso contenido en proteinas y abundantes en materias
extractivas, que como se sabe, estos ultimos son de facil utilizacion
por la flora microbiana de la panza de los rumianfes; pero econd-
micamente seria imposible suministrar la suficiente cantidad de estos
hidratos de carbono, para que permitiesen a la flora microbiana de
tales animales utilizar compuestos nitrogenados sencillos en cual-
quier proporcién. De aqui que resulte racional la adicién de urea al
ensilado de maiz, perono a la hierba con tallos. :

Experimentalmente se ha podido comprobar, que la urea puede
ser transformada en proteinas por los microorganismos presentes
en las mezclas de fermentacién de la hierba, pero practicamente no
existen pruebas indicadoras de que esto ocurra, ni siquiera con hier-
bas de primavera adicionadas de aztcar. Sin embargo, segtin Barnett,
existe la posibilidad de que la hierba de escaso contenido en pro-
teinas, pudiera enriquecerse por sintesis bacteriana, aunque hasta la
fecha esto no pueda afirmarse.

Lo que si se ha observado, es que la urea retarda la produccién
de 4cido lactico, incluso si se le adiciona aziicar al ensilado, convir-
tiéndose a su vez y de una manera parcial en amoniaco durante
este retardo preliminar.
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Adicion de anhidrido sulfuroso.

El metabisulfito o anhidrido sulfuroso se ha empleado como
bactericida al preparar el ensilado, pero lo mismo que los acidos
minerales no anula completamente el crecimiento bacteriano. Su uso,
sin embargo, tiene la ventaja de comunicar a ciertas plantas ensila-
das un sabor agradable.

Adicién de anhidrido carbonico.

Se emplea como esterilizante en dos formas: Una, consiste en
vaciar el silo con cierre hermético al gas y después introducir COs;
la otra, es la conocida como el procedimiento Cremasco, en el cual
el anhidrido carbonico producido durante la fermentacién se va re-
teniendo en el silo, con lo que se consigue proteger la destruccién
de las proteinas. Sus inconvenientes serian, el tener necesariamente
que usar silos cerrados herméticamente al gas, y el que no se in-
terrumpe la respiracién celular (causante de pérdidas), porque para
obtener la cantidad necesaria de COs, el forraje ha de ser ensilado
después de un secado parcial y dejandolo suelto. Aparte de estas
pérdidas, resulta un buen ensilaje desde el punto de vista nutritivo.

Tratamiento predilecto de la RE-
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Adicion de sales inorganicas.

Entre las sales inorgénicas que mads se han utilizado, aparte de
las amonicas, estéan los nitritos, entre ellas, el Kofasalz, compuesto
de formiato célcico y nitrito sédico, con resultados satisfactorios.

También se ha empleado el Ensilan (formiato sodico), en la pre-
paraciéon del ensilado de mielgas, sin que se haya apreciado una
mejora en la calidad del ensilado.

La sal comtn es ofra de las que se adiciona, sin que haya prue-
bas de su eficacia, a pesar de que Phillips (1945), afirma que el
ensilado con sal es tan bueno como el de su equivalente, preparado
con melazas.

] Resumiendo podemos concluir, que los mejores procedimientos

para fomentar la fermentacién lactica son: el acuchilldado o troceado,
y la adicién de melazas. Y lo mejor para lograr la esterilizacion de
la masa, es la acidificacién por el método A. 1. V.

SEGUNDA PARTE

Intervencion bacteriana en el ensilaje

Era pues, obligada la exposicidn técnica del ensilaje, para entrar
en la descripciéon de los fendmenos bacteriolégicos que se operan
en su masa durante el ciclo de su desarrollo, desde que el forraje es
segado, troceado o no, y es depositado en el silo, bien de una ma-
nera simple o adicionado de acidos u otras substancias, hasta que
es sacado para que sirva de alimento al ganado.

En contraste con todo lo que se sabe de las distintas técnicas,
que hasta ahora se han venido empleando eu la elaboracién del en-
" silado, es muy poco lo que se ha escrito sobre la bacteriologia y
sobre las transformaciones bioquimicas, que se operan en el forraje
dentro del silo; cosa extrafia, si tenemos en cuenta la importancia
que tiene esta clase de pienso para atender las necesidades del ga-
nado en todos los paises del mundo.

A. de Vuyst y M. Vanbelle por un lado, y Barnett por otro, son
los que recientemente en estudios realizados han abordado el pro-
blema de la intervencién bacteriana en el ensilaje, a los cuales se-
guimos en las lineas procedentes.
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Enla primera parte, se describian las fases por las que atraviesa
el ensilaje desde sus principios hasta su total maduracién. En todas
ellas tienen su misién destacada las bacterias, en unas, en beneficio
de la calidad de la masa, mejorando su potencial nutritivo y hacién-
dole méas apetecible, y en otras, unas veces por deficiencia de la
técnica de preparacién y en algunas ocasiones por defectos de con-
servacion, dando lugar a efectos perjudiciales que no sélo rebajan
la calidad en principios nutritivos, sino que, comunican sabores poco
apetecibles para el paladar del ganado, haciéndolos indeseables e

incluso contraproducentes para la salud del mismo.
Puede decirse, siguiendo la autorizada opinién de Hunter (1921),

que la produccién de acidos en el ensilado se debe principalmente a
los microorganismos, si bien es cierto también, que esterilizando la
masa a ensilar con cloroformo al 2 % destruyendo la flora bacteria-
na, no se produce un aumento esencial en la acidez de la misma,
aunque sea manifiesta una proteolisis, a juzgar por la formacién de
amoniaco; pero si después se inocula con cepas microbianas ade-
cuadas, se vuelven a producir acidos en la cantidad apetecible.

Cantidad de bacterias que intervienen en el proceso del ensilado.

Cuando comienza el ensilaje se introduce con el forraje una
abundante flora bacteriana mixta, que debido a las condiciones ope-
rantes en un buen ensilado disminuye considerablemente en el trans-
curso del mismo.

Estudios efectuados por Allen y col. (1937) sobre los cambios del
contenido bacteriano de la hierba ensilada, en tubos de ensayo,
cuyos resultados se exponen en el siguiente cuadro, demuestran la
variacion cuantitativa de la microflora en los sucesivos dias de su
evolucidén. -

Comparacion del mimero de microorganismos en ensilados de dife-
rente tiempo en tubos de ensayo. (Allen y col.).

Tiempo de Hierba sola Hierba mas 10 9% agua

ensilado en  Agarevadura- Agar-levadura- Agar-levadura- Agar-levadura-
tubos ensayo dextrosa. (55°C) dextrosa. (30°C) dextrosa (55°C) dextrosa. (30°C)

Dias :
0 2.070 20,3 % 10°¢ 2.070 20,3 x 10°
1 1.840 169,0 > 10° 700 720,0 X 108
5 4.700 850,0 x 109 1.010 980,0 < 10°¢
11 3.690 4140 X 10° 2.740 401,0 % 10°
15 10.000 890,0 X 10° 23.100 492,0 X 108
24 23.600 265,0 X 10° 2.140 144,0 < 106

45 8.500 290,0 X 10° 1.070 179,0 X 10°

%

L3
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El autor distribuye en dos series los tubos de ensayo. En una se-
rie coloca hierba en frozos pequeiios y en la otra hierba troceada
con un 10 % de agua. Diariamente, después de tomar muestras de
cada serie, macerando el contenido del tubo para preparar dilucio-~
nes, siembra en agar-levadura-dextrosa.

Por los datos del anterior cuadro vemos que a 30 grados C. de
incubacién, la flora aumenta rapidamente hasta el cuarto dia o el
quinto, decreciendo en los siguientes. En cuanto a la hierba sin tra-
tar y 13 humedecida se aprecian pocas diferencias. Con relacién a
las tendencias que de hecho sigue la flora bacteriana, pocos datos
pueden deducirse del simple recuento de la flora termdfila, excepto
que hacia los 15 dias parece haber un gran aumento cuantitativo,
que podria deberse a las bacterias adventicias.

Las bacterias del tipo coliforme y lacticas son las principales
constituyentes de la flora bacteriana de la hierba fresca, desarrollan-
dose los primeros, durante las primeras etapas de la fermentacién,
pero destruyéndose con suma facilidad a consecuencia del aumento
normal de la temperatura en la fase previa del ensilado, lo que con-
trariamente no impide el desarrollo de las bacterias lacticas.

La hierba fresca también aloja en su microflora organismos del
tipo de los anaerobios, que sélo son capaces de medrar, si el pH de
la masa ensilada se mantiene alto y si tienen a su disposicién la can-
tidad suficiente de hidratos de carbono.

La microflora, como es l6gico deducir, no es la misma para ensi-
lados no acificados que para los del tipo A. I. V.; estando en estos
1iltimos constituida principalmente por bacilos del acido lactico (lac-
to bacillus pentoacéticus, Vistanen) con ausencia de estreptococos.

Intervencion bacteriana en las distintas fases del ensilaje

Primera fase: Respiracidon aerobia seguida de la respiracion anae-
robia enddgena.

La respiracion aerobia se efectiia por mediacién del oxigeno
existente en la masa, a pesar de estar cortadas las plantas, y con-
siste en la destruccién de los hidratos de carbono. Las hexosas su-
fren la glucolisis hasta el estado de acido piriivico, para entrar des-
pués en el ciclo de Krebs en forma de acetato activo, dando final-
mente COz y agua. Las proteinas también participarian de la respi-
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racion dando lugar a la formacion de amoniaco a expensas de la
desaminacion de algunos amino-acidos y a una copula hidrocarbo-
nada alfa ceténica, que alimentaria igualmente el ciclo de Krebs.
Cuando el oxigeno ha quedado agotado, continua la respiracién
endogena durante algin tiempo, debido a la accién de los enzimas
celulares, finalizando con la formacién de acido pirivico, acetalade-
hido, acido lactico, alcohol y COs.

Los tres fendmenos que acompafian a esta primera fase, pueden
representarse de la forma siguiente:

Ce Hiz Os + 6 Oz 6 CO: + 6 H:O + 673 cal.

La desaparicién de oxigeno se activa por el fraccionamiento del
forraje y la compresién de la masa.

El desprendimiento simultaneo de CO: contribuye a hacer el me-
dio anaerobio. -

La respiracion por ser una reaccién exotérmica va acompafiada
de desprendimiento de calor, que alcanza temperaturas de alrededor
de 15-20 grados C. si se comprime rapidamente la masa y ha sido
previamente troceada o picada y en este caso tenemos lo que se
llama fermentacion fria. Sila temperatura alcanza con rapidez los
40-50 grados C. e incluso los 60-70 grados C. por haber comprimido
la masa muy poco o nada, tendremos lo que se denomina ensilaje
caliente. En algunos casos en los que la temperatura de los silos
sobrepasa los 15-20 grados C. y no llega a los 40-50 grados C., se
habla de ensilaje templado.

Los jugos celulares liberados por la accién conjunta del picado y
la compresidn, desempefian un papel importante en el desarrollo
vital de muchos microorganismos de la cuantiosa flora bacteriana
que contiene el forraje verde.

El papel mas importante de los componentes de la flora bacteria-
na del forraje, en esta primera fase del ensilaje, corresponde a nu-
merosas especies que atacan los hidratos de carbono y las proteinas,
tales como: bacterias del género coli, las especies Proteus, Fluores-
cens, algunas cocaceas y regularmente los actynomices, levaduras y
mohos.

Las bacterias lacticas no tienen un papel netamente difinido en
esta fase y los anaerobios de la putrefaccion y las bacterias butiri-
cas pululan escasamente.
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Segunda fase: Desarrollo de bacterias aerdgenas del grupo «coli».

El principio de la segunda fase del silo, viene determinado por el
crecimiento y accién en primer lugar, de las bacterias aerobias o
aerobias facultativas, principalmente de las del grupo coli gérmenes
grampositivos, no esporulados, que producen sobre todo &cido acé-
tico a expensas de los azticares celulares. No obstante ciertas formas
de coli pueden medrar en medio anaerobio, atacando los aminoaci-
dos que producen las decarboxilasas, como son: 1 — () lisina,1 —
(+) arginina, 1 — (+) ornitina, 1 — (—) histidina, 1 — (—) tirosina, y
1— (+4) acido glutamico; decarboxilaciones de efecto altamente no-
civo.

Esta segunda fase es muy breve, confundiéndose frecuentemente
con el comienzo dela tercera. La elevacién de la temperatura por
encima de la normal que es de 20-27 grados C., inhibe el proceso
bioquimico desarrollado por los microorganismos, asi como un pH
inferior a 5.

Tercera fase: Las bacterias Idcticas inician el proceso de fermenta-
cion lactica.

Si el 4cido lactico conserva los forrajes como el alcohol al vino,
(De Vuyst), es interesante destacar que esta fase de ensilaje, sin me-
nospreciar a las demas, es de suma importancia, ya que la finalidad
de esta clase de conservacion de alimentos es la de conseguir los
mas -Optimos resultados por lo que se refiere a la bondad del pro
ducto. Y en efecto, el acido lactico en concentraciones del 1,5-2 % es
el verdadero agente conservador de los forrajes ensilados.

En una masa de ensilado sin medios de conservacién adiciona-
les, la fermentacion y produccion de 4cido lactico por las bacterias
de su grupo esta intimamente ligada, como es de suponer, al medio
nutritivo que tengan a su disposicién, por lo que después de hacer
una descripcién de las caracteristicas de las bacterias lacticas, vere-
mos las necesidades en hidratos de carbono y aminoacidos de este
grupo de gérmenes.

Las bacterias lacticas han sido catalogadas en dos grupos: homo-
fermentativas y heterofermentativas.

Las homofermentativas, se denominan a su vez bacterias lac-
ticas verdaderas, por tener un poder de acidificacién superior a las
heterofermentativas, pues, asi como aquellas al formar exclusiva-
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mente acido lactico de una molécula de glucosa con Cs da dos mo-
léculas de Cs, las segundas o bacterias heterofermentativas, no tienen
capacidad suficiente para formar dos maléculas de 4cido lactico a
partir de una molécula de glucosa, produciendo al mismo tiempo que
el acido lactico, otros productos como el acido acético, alcohol, etc.,
por lo que se les llama bacterias lacticas no verdaderas.

Morfolégicamente, el grupo presenta formas de cocos y bastones.
Las primeras serian mesofilas, en tanto que las segundas son termo-
filas. Son facultativamente anaerobias o microaerdéfilas, no esporu-
ladas y gran positivas.

Las cocaceas tienen un poder de acidificacion, en general débil,
en cambio las formas de baston poseen una mayor rapidez de acidi-
ficacion.

El hecho de hablar de bacterias lacticas, ha movido a muchos
autores a hacerse la pregunta, si serian las mismas las bacterias
lacticas encontradas en los forrajes, que las habituales de la leche o
la industria lechera, cosa a la que puede contestarse negativamente,
por ser completamente diferentes las unas de las otras, aunque no
es posible negar, que existe un cierto paralelismo entre ambas clases
de bacterias, sobre todo en su poder de acidificacién. Las formas
cocaceas por su alto poder de acidificacion, pueden colocar al medio
en un pH -de 4, pero la accién acidificante ha de ser continuada por
las formas en bastén, ya que las primeras por su mayor precocidad
de desarrollo son afectadas mas pronto por el conocido fenémeno
de auto-antibiosis, muriendo antes que los bastoncitos, y por consi-
guiente, si quedan azticares no transformados tanto por aquellas
como por éstas, han de ser atacados a posteriori por las formas en
bastén, que continuan de este modo el proceso de acidificacion, hasta
que mueren por el mismo fendémeno de auto-antibiosis, al final del
ciclo evolutivo del ensilaje.

Igualmente ocurre en la leche, en la que hay una acificacion de-
bida a las cocdceas (streptococos lactis y strep. cremoris) seguida
de la acificacién debida al streptobacterium casei (bastoncillo).
Existe sin embargo una diferencia, y es que mientras que en la leche
siempre hay suficiente cantidad de lactosa para que la seguda fase
de la acidificacién (por los bastoncillos) se realice, en el ensilaje no
siempre se verifica. '

Para hacer un estudio de la bacteriologia del grupo lactico del
ensilaje, habremos necesariamente de estudiar la intervencién de
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esta clase de microorganismos, en el ensilaje por adicién de acidos
minerales, ensilajes de acidificacion espontanea y en ensilajes en
caliente. :

a) Bacterias lacticas predominantes en el ensilaje por el proce-
dimiento A.I. V.—Virtanen consigue, mediante la adicién de acidos
minerales, segin queda expuesto en la primera parte, rebajar y es-
tabilizar el pH entre 3,5 y 4,2, reduciendo no sélo las pérdidas por
la respiracién, sino al mismo tiempo rebajar las fermentaciones no-
civas, lo que permite que las bacterias lacticas a pesar de estar dis-
minuida su capacidad de desarrollo, puedan proliferar en este medio
acido, dando lugar a la produccion de acido lactico, que se forma en
pequefias cantidades durante los 10-12 primeros dias del ensilaje, en
confraste con lo que ocurre en el ensilaje ordinario. Esta produccién
de acido lactico, en pH muy poco variable, entre 3,5-4,2, va en aume-
to gradual desde el doceavo dia, debido a la accién de un lactobacilo
capaz de sobrevivir en medios acidos.

Este lactobacilo, seglin Virtanen, seria el Lactobaciilus pento-
acéticus, que Orla Jensen lo identifica con el Lacfobacterium cau-
casicum encontrado en el kefir, para més tarde, en una nueva clasi-
ficacién de las bacterias lacticas hecha por este mismo, tomar el
nombre de Betabacterium pentoacéticum, donde beta significa bac-
teria heterofermentativa; bacterium, por su forma en bastén; pento
por su poder fermentativo sobre las pentosas;y acéticum, porque
junto al acido lactico, forma también el acido acético.

Por otra parte los ingleses, lo llaman a veces Lacfobacillus brevis.
Conociéndose por tanto, esta bacteria con cuatro nombres.

Se alimenta casi exclusivamente de pentosas (Cuadro II) y su
temperatura Optima de desarrollo es la de 30° C., con limites extre-
mos de 10 y 42° C.

Las pentosas, que constituyen el alimento predilecto de esta clase
de bacterias, se encuentran en las hemicelulosas (arabanas y xila-
nas), incrustadas de lignina y materias pépticas. La liberacién de
estas pentosas es debida seguramente a enzimas especificos, que
serian los responsables de la degradacién de los poliurénidos vege-
tales, que tendria lugar a pesar del pH favorable, después de los 12-
15 dias, y por cuyo motivo el lactobacilo, nolpodria desarrollarse
sino a partir de este momento.

(Continuara)
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