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1 La funcién docente

Histéricamente, en el desarrollo de la profesionedte, ha predominado el conocimiento
objetivo en las aulas, el saber de la discipliméerdiéndose como la posesion por parte del
especialista de un alto nivel de conocimiento fdrreate hecho se consideraba suficiente
para asumir la capacidad de ensefarlo, para caseeeh un docente, ya que la ensefianza se

entendia como un proceso de mera transmision deirnientos.

Desde hace varias décadas se esta aspirando, dedttid de campos (legislativo,
investigacion, experimentacion, etc.), a que estaagon cambie ya que se estan
cuestionando muchos aspectos que, hasta ese moraentonsideraban inamovibles tal y

como afirma Imbernon (2001).

La institucion educativa se esta renovando al iguallo esta haciendo la sociedad en la que
vivimos. Formamos parte de una sociedad muy cangentodos los niveles. Vivimos en la
era digital, en la era de la comunicacién, dedadtgia y de la informacién. Los modelos de
familia se estan transformando y la sociedad ya sigue unos canones fijos ni
preestablecidos, se esta reinventando. EI mundonqaerodea se ha complejizado y las
dudas, la falta de certeza y la discrepancia spactss con los que los docentes hemos de
convivir. Pero esto no acaba aqui, en el futurcgstras sociedades plantearan nuevas
exigencias de adaptacion, pidiendo a nuestros nwsteeducativos responder a las
imprevisibles demandas de unas sociedades en &aglqoroceso de cambio social se ha
acelerado (Esteve, 2006).

Asi pues, dentro de este contexto de mutacion geagias sociales, Imbernon (2001)
defiende que se ha empezado a valorar la impoaaetisujeto. Y no podemos olvidar que el
sujeto del que hablamos no es otro que un joveregido en la etapa de la adolescencia.
Durante este periodo evolutivo y de transicionreelpcen grandes cambios a nivel cognitivo,
fisiologico, afectivo y social. En esta etapa sschula identidad personal, se produce un
aumento de la memoria significativa, el pensamieiotonal se desarrolla, etc. Dichas
transformaciones como afirma Alvarez (2010) pueafentar de manera decisiva al desarrollo
intelectual del alumnado. Por otro lado no debemiogar el importante papel que las
familias juegan en este periodo. Los dos pilarexpales en la educacion de los jovenes son
la familia y la escuela (Prieto, 2008). Es por gjlee, familia y escuela han de mantener una

relacién constante, colaborando conjuntamente eefioe® del adolescente.

MFPES_2014/2015_ Celia Carmen Romero Santos Pagina 1



Movimientos: Simetria, Traslaciones y Giros

Todos estos factores definidos (sociedad, adolesgefamilia) influyen y condicionan la

practica docente. A su vez, tal y como determinet®(2008) las condiciones personales, la
formacion y la actitud del profesorado son factapes también condicionan la practica. Las
condiciones personales y la actitud son caradtaEsstintrinsecas a la personalidad del
docente, dificilmente modificables. Es, por lo tarén la formacion, donde las instituciones
educativas pueden mejorar a los futuros docentes gae todos trabajen en pro de la
educacion. Aqui radica la importancia de la formaalel profesorado, no sdlo inicial, sino

también permanente.

La formacion inicial ha de suministrar las basesappoder construir el conocimiento
pedagogico especializado y la formacion permandietge la funcién de cuestionar o
legitimar el conocimiento profesional puesto encfica (Imbernén, 2001). Es por ello que,
desde mi punto de vista, no es suficiente con séagebases durante la formacion inicial ya
gue se hace necesaria la revision de dichas basesmo de la propia experiencia, algo que

se consigue mediante la formacién permanentelyyvaz a través de la reflexion.

La reflexion docente para Perrenoud (2004) implica voluntad de aprender metédicamente
de la experiencia y transformar su practica deamafo. Para €l la practica reflexiva es una
fuente aprendizaje y regulacion. Por otro ladodddi997) se basa en un corriente didactica
que identifica la actitud reflexiva como la commi@ém de un problema previamente a la
actuacion frente al mismo para definir qué es satacente reflexivo. Aunque desde visiones
diferentes tanto para Perrenoud (2004) como paree$1(1997) el docente ha de ser un
profesional reflexivo y, desde mi punto de vistancimo con ambos. Creo que en la reflexion
puede encontrarse el éxito de nuestro hacer cormoentes y ha de ser un reflexion tanto

previa como post a la accion educativa.

Como ya hemos mencionado la sociedad esta cambiAn@dz de esos cambios aparece un
nuevo término ligado a las nuevas funciones querafesorado ha de ejercer. Se trata del
término competencia. Para Perrenoud (2001) se pueéddéinir competencia como la
capacidadpara enfrentarsituaciones movilizando parallo de forma creativa, rapida y
pertinente recursos cognitivos, saberes,capacidadesyalores, actitudesy esquemasde

percepcionevaluaciony razonamiento.

En los ultimos afios se han realizado numerosasstiggeiones sobre el conocimiento
profesional de los ensefiantes y sobre las compasemaciendo hincapié en la importancia de

la adquisicion de éstas por parte de los docemtesla mejora de todo el sistema educativo vy,
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en especial, del proceso de ensefianza - aprendirajejemplo de ello lo encontramos en
Perrenoud (2004). En su libro plantea 10 familiascdmpetencias de referencia, las cuales
paso a sintetizar, que considera imprescindibles @arcer la funcion docente y que clasifica

en:

1. Organizar y animar situaciones de aprendizayglita partir de de los conocimientos
previos del alumnado, considerar los errores coartepdel aprendizaje y saber comunicar

entusiasmo por aprender.

2. Gestionar la progresion de los aprendizajesoiianalizar la capacidad de progreso del

alumnado y establecer un desarrollo gradual.

3. Elaborar y hacer evolucionar dispositivos deréificiacion. Entrafia asumir un método de
ensefianza mutua en la que el alumnado es part8#plkeace necesario crear condiciones de

actuacion y atender la diversidad del grupo

4. Implicar a los alumnos en su aprendizaje ya&iajo. Denota estimular al alumnado y para
ello hay que escucharlo. El alumnado necesita digasentido a su trabajo para hacerse

participe de él.

5. Trabajar en equipo. Obliga a la existencia dedaperacion entre todos los docentes,
trabajando desde grupos de trabajo o desde praydetequipo. Con esta visidbn obtenemos
nuevas facetas del docente, como lider que dirigantiene el equipo, como componente del

equipo y como posible mediador o moderador de iwbosl.

6. Participar en la gestion de la escuela. Conllmantener relacion constante con la
comunidad educativa en su conjunto ademas de ipartien la organizacion del centro y

elaborar y negociar el proyecto institucional.

7. Informar e implicar a los padres. Implica ir né& del mero dialogo informativo. El
docente ha de conducir las reuniones con la fapiha de incentivar su colaboracion en el

proceso.

8. Utilizar las nuevas tecnologias. Supone no sétar al dia sobre el uso de las Tics sino,
ademas, enfocarlas desde una vision didactica.niydica exclusivamente el saber utilizar
programas informaticos sino explorar, analizarsgidguir los recursos multimedia adecuados

que estan a nuestro alcance.
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9. Afrontar los deberes y los dilemas éticos dprédesion. Los docentes han de enfocar su
actuacion en pro de valores como prevenir la vogery la discriminacion y fomentar la

responsabilidad, solidaridad, la justicia, etc.

10. Organizar la propia formacion continua. De eatduacion ya hemos hablado

anteriormente por lo que solo reiteraré la necesidgauna formacion continua.

Estas funciones son necesarias en todos los dscentiependientemente del area de
conocimiento al que pertenezcan o de la materiaimpartan. Se puede afirmar que son
competencias generales. Si nos centramos en eltéode Mateméticas hemos de especificar

una serie de competencias especificas.

1. Conectar los contenidos matematicos de la EducaS&écundaria con los
fendmenos que los originan, reconociendo los aspdormales implicados
junto con su presencia en situaciones cotidianagugllas otras que procedan
de &mbitos multidisciplinares (fisica, biologiapeomia, etc.),

Conocer diversas teorias de aprendizaje del comationmatematico,

3. Analizar criticamente y evaluar propuestas y ozgiones curriculares,
Reconocer los tipos de razonamiento de los estigdiaproponer tareas que los
orienten, diagnosticar sus errores, y proponectéosespondientes procesos de
intervencion,

5. Seleccionar y secuenciar actividades para el aj@edescolar; analizar los
diversos problemas que surgen en situaciones dedipaje,

6. Disefiar, seleccionar y analizar unidades didagtteasos y recursos,

Disponer de criterios, técnicas e instrumentos @fpes para la evaluacion
del conocimiento matematico,

8. Conocer recursos y materiales (computacionalesiowdsdales, manuales,
bibliograficos, etc.) y emplearlos adecuadamenteleerensefianza de las
Matematicas de Secundaria,

9. Utilizar técnicas de comunicacion para dotar deniiado los conceptos
matematicos,

10.Favorecer las potencialidades matematicas de todiastes y promover en la
sociedad actitudes positivas hacia las matematiRa, 2004).
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Todos estos estudios e investigaciones nos lleyardar afirmar la ilustracion de una nueva
profesion, incentivada y promovida por los propimdrinsecos y actuales cambios de la
sociedad que requiere, solicita y pide a gritosnuevo modelo de ensefianza. La profesion
del docente se esta reinventando dando lugar prefesion mucho mas compleja en la que
las relaciones, la formacion, la innovacion, el doede la materia, la reflexion y el

compromiso son indispensables. Hagamonos partidgpefio.

Por ultimo manifestar que, la ensefianza de lasmdditeas, como defiende Pérez (2004a), es
un privilegio. Desde nuestro interior hemos decegiscientes y, a pesar de las dificultades y
obstaculos, demostrar la importancia asi como t¢asiéad de la ensefianza y el aprendizaje

las mismas.
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2 Disefo del curriculum y Planificacion de la activied docente

2.1 Introduccion.

La programacion que aqui nos ocupa determina yrexpos criterios y las lineas de

actuacion que van a modelar la practica docente emateria de Matematicas en el Tercer

Curso de la Educacion Secundaria Obligatoria. Botriterios y lineas de actuacion seran

dados a través del conjunto de objetivos, competenuasicas, contenidos, orientaciones

metodoldgicas y criterios de evaluacion con los guBepartamento de Matematicas va a

trabajar durante todo el afio escolar, los cualestsdlecen en el siguiente marco legislativo:

Ley Orgéanica 2/2006 de 3 de mayo, de EducaciditQE (BOE, 2006), («<BOE»
nam. 106, de 4 de mayo de 2006), pag. de 17152@v17

Ley 17/2007 de 10 de diciembre, de Educacion de AndaluEia (BOJA, 2007c¢),

Real Decreto 1631/20Q6de 29 de diciembre, por el que se estableceenisasfianzas
minimas correspondientes a la Educacién Secundabiggatoria (BOE, 2007),
(«<BOE» num.5, del 5 de enero de 2007), pag. dea78% y 773.

Decreto 231/200731 de julio, por el que se establece la ordenagilas ensefianzas
correspondientes a la educacién secundaria obligaéa Andalucia (BOJA, 2007),
(«<BOJA» num. 156, del 8 de agosto de 2007), padsde25.

Orden de 10 de Agosto de 20Qde la Consejeria de Educacion y Ciencia de l&aJun
de Andalucia, por la que se desarrolla el curricdorespondiente a la Educacion
Secundaria Obligatoria en Andalucia (BOJA, 2007&BOJA» num. 171, del 30 de
agosto de 2007), pag. 24, de 51 a 56 y pag. 65.

Orden de 10 de Agosto de 200de la Consejeria de Educacion y Ciencia de l&aJun
de Andalucia, por la que se establece la ordenat@dia evaluacion del proceso de
aprendizaje del alumnado de la Educacion Secun@dimatoria en la Comunidad
Autonoma de Andalucia (BOJA, 2007a), («<BOJA» nueb,1del 23 de agosto de
2007), pag. de 21 a 50.

Orden de 25 de Julio de 20Q8por la que se regula la atencién a la diversitizd
alumnado que cursa la educacion basica en lososesbicentes publicos de Andalucia
(BOJA, 2008).

El disefio curricular de la materia de Matematicas38 de E.S.O. se articula segun lo

establecido en el Real Decreto 1631/2006 (de aigaimplimiento en el Estado Espaiiol.),

atendiendo a los objetivos, contenidos minimostgrars de evaluacion.
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En la comunidad autbnomde Andalucia, el Decreto 231/2Q0& su ve: regulariza la
ensefianzagstableciendo la ordenacion y contenidorrespondientes a la Educac
Secundaria Obligatoria padicha comunidai respetando, en todo caso, lo dispuesto ¢
Real Decreto 1631/200&ste decreto recoge los fines y objetivos de la etapac@mo la
disposiciones que se han de seguir relacion a las orientaciones metodolégicas, apé®
profesorado para el desarrollo curricular, mateojatsitivas, horarios, medidas de atenci
la diversidad y la participaciéon de las familiasetproceso educativo. En sus articulos ¢
y 11 se inita que la materia de Matematicas en Andalucianggarite como matel

obligatoria en los cuatro cursos de Educacion Stanian Obligatori

La Orden de 10 de agosto de 2007, por la que serdia el curricul correspondiente a
Educacion Secundaria @dmtoria en Andalucia, establece que el ho lectivo para la
asignatura de Matematicpara el cursde 3° de E.S.O. es de cuatro horas sema

2.2 Contexto
En Centro de Educacién Secundaria dentro del ceahrdbllaré mi programacion
encuentra situado en la ciudad de Cérdoba. Hablaeld&S Séneca, ubicado erAvenida
Menéndez Pidalfrente al conocido teatro de la Axerquia. Nosoetramos en | barrio
Parque Cruz Condealentro el distrito Poniente Sutkl barrio, construic a finales de los
afios 60ges un barrio de clase media obrera. A su vez,rgf@se encuentra muy cercan

otros barrios de clase mediHia, por lo que el perfil del alurado, por norma general,

encuadra dentro detes 2 nlveles SOC|oeconom|cosed|o y medlo/alto)

)

El IES “Séneca” es un centro educativo con unaalahjstoria De acuerdo a la
documentacion histérica que en los archivos dgbiproentro se salvagual, este centro es
el heredero, a nivel institucional, del antiguo &b de la Asuncic. Sin embarg, el edificio

actual inicio su funcionamiento en el curso 1-1966, por falta de espacio en el ante
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En el presente curso se han matriculado 1.135 as#as, distribuidos en 923 en el diurno,

97 en ciclos formativos y 115 en adultos, y la pli@andocente cuenta con 82 profesores/as.

El alumnado de 1° de ESO procede mayoritariamest@a dona de influencia del Instituto:
Vistalegre, Parque Cruz Conde y Alcazar Viejo; aoedtan ubicados los colegios adscritos,
CEIP “Vista Alegre”, CEIP “Europa”, CEIP “Al Andafi y CEIP “Santos Martires”. En 3°
de ESO se incorporan alumnos y alumnas del Ceruwillermo Romero Fernandez”,
ubicado de la Alameda del Obispo, por lo que gémerate utilizan el transporte escolar (34
alumnos + 7 de otros centros). En 1° de Bachitiesa incorpora alumnado procedente de

colegios privados o concertados, al perder éstoaratter de gratuidad (28 en total).

El IES “Séneca” dispone de una amplia parcela famadamente 30.000 m2), en el que
podemos distinguir las instalaciones siguientes:

— El edificio principal, de tres plantas, que congieel aulario ordinario, aula de
audiovisuales, de idiomas, de informatica, de najgie dibujo y de tecnologia, de
convivencia, laboratorios, departamentos, sala iditas, secretaria, despachos del
Director, Jefe de Estudios y Secretario, sala déepores, saldén de actos, biblioteca y
cafeteria. Dichas dependencias estan distribuidadealor de dos patios interiores.

— Entre estas dependencias destaca la bibliotecayicauy amplia, en la que podemos
distinguir tres espacios: la Biblioteca generalsgatar, el Archivo y el “Tesoro”
bibliogréfico.

— Dos pabellones polideportivos y amplios patios @osd encuentran un campo de
futbol y tres pistas polideportivas.

— Un modulo externo al edificio general, de recieststruccion y dotacion de
material, destinado a los Ciclos Formativos, dancaulas y un departamento.

La oferta educativa del centro es amplia:

— Enla ESO se ofertan los 4 niveles, existiendorup@dentro de cada nivel que puede
optar por la opcion de Bilingle en Aleman.

- En Formacion Profesional existen 2 Ciclos Formatide Grado Superior, uno en
Edificacion y otro en Obra Civil.

- En Bachillerato se ofertan 4 itinerarios, 2 itimea dentro de la rama de
Humanidades (Latin y Griego) y Ciencias Socialeflemia) y 2 itinerarios dentro
de la rama de Ciencias (Salud) y Tecnologia (Tégicd).
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Los planes y proyectos en los que el centro trabajael Plan escuela TIC 2.0, en Plan de
Centro Bilinglie en Aleman, el Plan de lectura ylibibcas, Forma joven vy el Plan de

igualdad

2.3 Justificacion y criterios
La programacion didactica que aqui nos ocupa se dig acuerdo a unos principios
establecidos por el propio departamento que seepuegrupar atendiendo a diferentes
aspectos como pueden ser las intenciones educaltavddgica curricular, las demandas

sociales, los temas transversales, etc.

El hecho de que la materia de Matematicas se imgartAndalucia, tal y como establece el
Decreto 231/2007, como una materia obligada en clostro cursos de la Educacién
Secundaria Obligatoria no es un hecho casual aifortLa importancia de las Matematicas
es de tal indole que, en algunos casos, la ac@dxplicar el valor de dicha ciencia es tan

superflua como fundamental.

Las matematicas pueden definirse como un lenguajéenguaje universal. Todo ciudadano
del mundo desarrollado, a dia de hoy, entiendmiematicas por igual, independientemente
del idioma que hable. Por eso los mateméaticostifims, etc. son capaces de comunicarse
entre si aunque no comprendan el idioma de la parson quien comparten sus estudios o

descubrimientos.

Por otro lado las matematicas son el Unico medetqunemos para entender el mundo que
nos rodea. Por eso hablamos de su importancias Estasumamente necesarias en el dia a
dia de cualquier ciudadano de a pie. Estan presanteolo en la naturaleza y en el universo,
sino en situaciones cotidianas como en los predeo$os productos, en hipotecas, en las

noticias, en politica, en medicina, en alimentac&mel deporte, etc.

Las Matematicas ayudan a desarrollar la capacidgoedsamiento I6gico y razonado y son
necesarias para desarrollar habilidades laboraldar yrespuesta a cuestiones cientificas y
tecnoldgicas, aspectos demandados socialmentearktter formador para la vida y en
beneficio para la adquisicion de competencias meoesario el facilitar a los alumnos su
comprension, el fomentar su uso y el concienciiresta utilidad de las mismas, ya no sélo
para enriquecerse a nivel cultural, educativo ycdeocimientos propiamente dichos, sino
para enfrentarse a distintas situaciones y resgalemas relativos tanto a la actividad

cotidiana como a distintos &mbitos del conocimiento
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Las matematicas han de vincularse, a su vez, corastetransversales. El hecho de
presentarlas como una materia autbnoma no favaecealoracion. Relacionarla con el
cuidado al medio ambiente, con el reciclaje, cobitba de vida saludables y otros temas

beneficia el interés por la misma.

A nivel de metodologia el departamento apuestaipgiroceso de ensefianza que origine un
aprendizaje significativo. Para ello se va a paieirnivel de desarrollo del alumnado, se va a
fomentar la construccion del aprendizaje por paee alumnado, se va a incentivar la
actividad mental del alumnado, se va a conectala®oapacidades, necesidades e intereses
del alumnado, y se va a propiciar un aprendizagelgal para que el alumnado modifique

progresivamente sus esquemas de conocimiento.

Por lo tanto, a modo de conclusion, la asignateridtematicas de 3° ESO, debe desarrollar,
en el alumno, la capacidad de razonamiento y afestrg dotarle de herramientas adecuadas
para el estudio de otras ciencias, proporcionana opinién favorable sobre su propia
capacidad para la actividad matematica y prepapana su insercion en la vida adulta. De
esta manera, el proceso de enseflanza y aprende&sta asignatura ha de contribuir a la
formacion educativa del alumnado desde una perspagibbal que favorezca el desarrollo
de su personalidad y la adquisicion de capacidadgeoscitivas, de equilibrio personal e

interpersonal, de espiritu critico, creatividadeyimmsercion en la vida activa.

2.4 Objetivos
La LOE, en su articulo 6, define los objetivos coafementos curriculares de planificacion
didactica. Los objetivos son elementos que expraesastras intenciones, metas y propositos
con un grupo concreto de alumnos y alumnas, spargb de partida del proceso educativo y

se planifica en funcion de ellos.

El propdsito general de nuestra programacion seulanal de la Finalidad de la Educacion
Secundaria Obligatoria que consiste en lograr @gealumnos y alumnas adquieran los
elementos basicos de la cultura, especialmente usnaspectos humanistico, artistico,
cientifico y tecnoldgico; desarrollar y consolidam ellos habitos de estudio y de trabajo;
prepararles para su incorporaciéon a estudios possry para su insercion laboral y
formarles para el ejercicio de sus derechos y abilamnes en la vida como ciudadanos (BOE,
2007).
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De esta manera, la asignatura de Matematicasgp@excer Curso de la ESO, proporciona el
soporte de conocimientos y actitudes que permitetumno entender mejor el lenguaje
matematico aplicado a los distintos fendmenos g@sp de la realidad, ademas de adquirir
procedimientos y estrategias para explorarla desdeunto de vista matematico, de una
manera objetiva y rigurosa, adoptando actitudeiegéilidad, sentido critico, creatividad y

rigor.

La orientacion global de la asignatura busca apatteves suficientes para proporcionar al
alumno una formacion matematica que le permita isidglestrezas numéricas, desarrollar

competencias geométricas, emplear métodos estagigtprobabilisticos, etc.

De este modo, teniendo como referencia los objgtie la etapa de la materia de
matematicas, establecidos en el Anexo Il del Reatr&@o 1631/2006 (BOE, 2007), los
objetivos de la presente programacion didacticad®RBRqui en adelante) y su relacién con los

objetivos del curriculo oficial (OC) quedan espieeifios en la siguiente tabla:

Objetivos del
Objetivos de la Programacion (OP) Curriculo
(OC)

1. Emplear, en su actividad diaria, las distintaamas de pensamien
matematico existentes: el pensamiento reflexivodudivo, logico, 14y8
analitico, critico, abstracto, etc. y hacerlo thlgien las expresiones
intervenciones personales ya sea de manera osalitae

2. Utilizar el razonamiento y el lenguaje matemét®mo los diferente ly7
problemas o situaciones cotidianas que se le pyad@mentar, ya sea en |
propios procesos matematicos o en otros ambittes dda.

3. Reconocer las matematicas en situaciones delnentomediato, plantes 2y3
y traducir la situacion al lenguaje matematicoalelsiciendo estrategias pg
interpretarla y para acometerla.

4. Aplicar técnicas de recogida y recopilaciéon deslat procedimientos d
medida de datos cuantificando situaciones cotidignale su vida diari 2y 3
para, posteriormente, analizarlos e interpretattsicuerdo al pensamier
matematico.

5. Detectar y reconocer los elementos matematicos ppeslan estg 1,4y11
presentes en los medios de comunicacion y fuengesinfbrmacion,
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examinandolos criticamente a través del pensamieatematico.

6. Hacer uso de manera correcta de los diferemges tle recursos y medi
tecnolégicos que se puedan emplear en la mateeatificando cual dg 6y8
ellos es el mas adecuado para cada situacion atinte

7. Analizar la geometria desde el lenguaje matemasiocomo desde
lenguaje artistico, siendo sensible a la bellezagpneran las propiedade 5y11
relaciones geométricas, presentes en nuestra palpiaa y en otras.

8. Integrar los conocimientos de manera gradual deomgue pueda 7,9y 10
emplearse en las diferentes situaciones a las guenfsenten de mane
autonoma, creativa y flexible.

9. Mostrar una postura positiva ante la resolucion pteblemas 9
situaciones cotidianas relacionadas con la matdamostrando confianz
en sus propias capacidades.

10. Proceder en las situaciones y problemas cotidigagsin las técnica
propias de la actividad matematica, siendo flexdaeel punto de vista 7,9y 10
creativo en la resolucion y perseverante en lau®da de soluciones.

11. Apreciar las matematicas como parte integranteugstra cultura, tant
desde un punto de vista histérico como desde Igppetiva de su papel ¢
la sociedad actual y aplicar las competencias néteas adquiridas pa
analizar y valorar fendmenos sociales como la digad cultural, el respet
al medio ambiente, la salud, el consumo, la igublda género o |
convivencia pacifica.

11

2.5 Competencias basicas
La LOE incluye el concepto de competencia en eticuo, y presenta las competencias
basicas como un elemento esencial por sus vinomesicon la evaluacion y la promocion

del alumnado.

Segun establece el Real Decreto 1631/2006 en sxoAras competencias basicas “Su logro
debera capacitar a los alumnos y alumnas paraaza@dn personal, el ejercicio de la
ciudadania activa, la incorporacion satisfactoridaavida adulta y el desarrollo de un
aprendizaje permanente a lo largo de la vida” (BQE)7, p.685). De forma similar el

Decreto 231/2007 en su articulo 6 las define conmmjunto de destrezas, conocimientos y

actitudes adecuadas al contexto que todo el alugu®ocursa la Educacién Secundaria
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Obligatoria debe alcanzar para su realizacion yarmdeo personal, asi como para la

ciudadania activa, la integracion social y el emp(80OJA, 2007, p.17).

Las competencias basicas que se establecen en aEspaifiadas a partir de las
recomendaciones del Parlamento y del Consejo Ear¢BOE, 2007) identifican ocho
ambitos de conocimiento y experiencia que tendmarcaracter funcional, pero que, a su
tiempo, han de cuidar el rigor y sistematicidadeeconcrecion de los contenidos que nuestra

materia exige.

Estas competencias basicas son:

1. Linguistica.
Matematica.
Conocimiento e interaccion con el mundo fisico.
Tratamiento de la informacion y competencia digital
Social y ciudadana.
Cultural y artistica.

Aprender a aprender.

© N o 0o kB WD

Iniciativa y autonomia personal.

Estas 8 competencias basicas estan vinculadas aummdias, se complementan y no son
independientes entre si. Desde cada area de cdantonse contribuird al desarrollo de las
diferentes competencias y la adquisicion de éstsograra como consecuencia del
aprendizaje de las diferentes areas. De esta mahesstema de ensefianza-aprendizaje

colaborara global y efectivamente al desarrollécgrzce de las citadas competencias basicas.

Al ser estas competencias un elemento del curriafibial, vamos a trabajarlas desde esta
programacion como tal. Los objetivos de la presgmtegramacion han sido redactados
teniendo en cuenta la aportacion que cada unola® mlede hacer hacia la adquisicion de

dichas competencias basicas.

En el siguiente cuadro podremos ver las competei@aicas (CB de aqui en adelante), una
breve descripcion de la relacion cada una de @liata desde una perspectiva matematica)

asi como su relacion con los objetivos de la prog@dn:

Competencias Relacion Objetivos
Basicas (C.B.) Programacion
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(O.P.)

1. Competencia
en comunicacior
Linguistica

Se vincula a las matematicas a través de la expr
oral y escrita de los procesos realizados y de
razonamientos seguidos en la resolucion de prolslg
El propio lenguaje matematico es un vehiculo
comunicacién que destaca por su precision y capa
para transmitir conjeturas, gracias a un léxicpjrae
caracter sintético, simbdlico y abstracto.

1,37

2. Competencia
Matematica

Se relaciona con la capacidad para utilizar dessi
formas de pensamiento matematico, con objetd
interpretar y describir y realidad y actuar sobta, &/
forma parte del propio objeto de aprendizaje dg
materia. Todos los objetivos y contenidos e
orientados a aplicar aquellas destrezas y actitqdey
permiten razonar matematicamente, comprender
argumentacion matematica y expresarse y comuni
en el lenguaje matematico, utilizando herramie
adecuadas e integrando el conocimiento matema
con otros tipos de conocimiento para obtg
conclusiones, reducir la incertidumbre y p
enfrentarse a situaciones cotidianas de distiradade|
complejidad.

Todos

3. Competencia
en el
conocimiento y
la interaccion
con el mundo
fisico

La interpretacion de la informacién que se prodeas
el ambito cientifico y tecnolégico requiere de
matematicas como instrumento de modelizacidn
como instrumento que ayude a la adecuada perce
del espacio fisico.

2,3,4,5y7

4. Tratamiento
de la
informacion y
competencia
digital

Supone la incorporacion de herramientas tecnolég
como recursos didacticos para el aprendizaje vy lpg
resolucion de problemas. La utilizacion de los lexgs
grafico y estadistico ayuda a interpretar mejor
realidad expresada por los medios de comunicacior

4,5y 6

5. Competencia
social y
ciudadana

Se vincula a las matematicas a través del emple
analisis funcional y la estadistica para estudig
describir fenOmenos sociales del entorno.

participacion, colaboracion, valoracion de la esqisia
de diferentes puntos de vista, y la aceptacioreder
de manera constructiva, constituyen conten

11
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actitudinales que cooperaran en el desarrollo de
competencia.

6. Competencia
cultural y
artistica

El conocimiento matematico es expresion universs
la cultura, siendo, en particular, la geometriatep
integral de la expresion artistica de la humanidh
ofrecer medios para describir y comprender el my
gue nos rodea, y apreciar la belleza de las estag
gue ha creado.

7y11

7. Competencia
para aprender a
aprender

Se vincula a la resolucion de problemas, y

concretamente a la aplicacion de recursos heursg
que permiten el desarrollo de modelos ment
secuenciados que se efecttan para progn
evolucionar o resolver un cometido, asi como e
espiritu critico a la hora de haber encontrado
solucion y discernir si es posible y fiable tal csion.

8,9y 10

8. Autonomia e
iniciativa
personal

Se pone de manifiesto en los propios proceso
resolucion de problemas al planificar estrateg
gestionar recursos, en definitiva, tomar decisiones

8,9y 10

En esta programacion didactica, las competenciagcds van a ser concretadas en

competencias especificas (CE de aqui en adel&uaaktituiran el nicleo de los procesos de

ensefianza aprendizaje y evaluacion. A continuas@odetallan las competencias especificas

de esta programacion y su contribucion a la adtjaiside las competencias basicas de

manera que, tantos los objetivos de la programacimo las competencias basicas y

especificas van a estar relacionados y vinculados.

Competencia Especifica

C.B.

1. Producir textos propios de caracter matemateomanera oral y escrita,
partir de informacion obtenida de diferentes tipes fuentes (impresa
auditivas, visuales, informaticas, etc.), empleandn propiedad el lengua

especifico de los contenidos desarrollados.

1,2,y4

2. Utilizar, de forma eficaz y responsable, las\tdagias de la informacién
la comunicacién como instrumento de obtencién, gelzoy elaboracion d

informacioén, de naturaleza matematica, asi comaarsexicomunicacion.

2,4y8
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3. Analizar objetos, elementos o formas del munel (ya sea natural
artificial) y establecer las posibles relacionesédés con las matematics 2,3y7
entendiendo las caracteristicas formales de losiasisasi como las unidades
estructuras que lo componen.

4. Dar soluciones a situaciones problematicas daltareal, seleccionando |§ 2,3,4,7y
estrategias y técnicas matematicas adecuadas g@daacaso y realizando | 3
fases del modelo de resolucion de problemas adoptad

5. Establecer relaciones directas entre arte y g#@amn reconociendo | 2,3,6y8
valorando la aportacion de las matematicas aleaidentificandolas en él.

6. Aplicar procedimientos, técnicas y operaciongmaticas, algebraicay 2, 3, 4, 5, 6
geomeétricas y estadisticas para enfrentarse a cisihgs cotidianas 8

desarrollando actitudes para razonar matematicamssiire los fenémenc y
sociales, econdmicos, ambientales, artisticos, etc.

7. Utilizar el lenguaje matematico, ya sea grafiestadistico, algebraic{ 1,2,3,7y
numeérico, etc. para representar y describir fen@s@nocedentes de cualqu 8
ambito cercano.

8. Identificar las matematicas y relacionarlas tmos los ambitos del mung
real, (en la naturaleza, en el arte, en la socjedada salud, en el med| topas
ambiente, en la economia, en los medios de conuiditaetc.) otorgando a
materia el lugar que se merece.

2.6 Seleccion y secuenciacion de contenidos

Los contenidos de la programacion constituyen gétoo directo del aprendizaje y se
conforman en un conjunto de saberes, hechos, gatosipios, estrategias y actitudes que el
alumnado aprende como medio para el desarrollol dersiacion integral y la adquisiciéon de
las Competencias Basicas. En cada una de las esidAdacticas de esta programacion se
desarrollan tres tipos de contenidos:

— Conceptos: Representados por hechos, conceptascips.

— Procedimientos: Representados por procedimienéssiatas, técnicas y habilidades

— Actitudes: Representados por valores, actitudesmas.

La secuenciacién de los contenidos de la matetia este curso se ha establecido en 13
unidades didacticas, teniéndose en cuenta pafalsaracion los siguientes criterios:
- Recoger todos los contenidos minimos fijados pomakco normativo vigente,

agrupandolos en Unidades Didacticas.
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Secuenciar los contenidos con un orden logico yemstie, de manera que los
primeros contenidos sean la base de posterioreteridas. Es por ello que he
propuesto el bloque de Estadistica y Probabilidadegunda posicion, tras el bloque
de Numeros. Si bien es cierto que el bloque de Masnes la base para todos los
posteriores, también es cierto que, en este nélehloque de Probabilidad puede
considerarse el que mas se basa en el bloque derbsinEl bloque de Algebra sirve
de base para el bloque de Geometria asi como Ipalicnae de Funciones, por lo que
estos se proponen en tercer, cuarto y quinto legarespondientemente.

Distribuir el tiempo de cada Unidad Didactica deueado a la complejidad, la
extension y cantidad de contenidos que se abordaada una de ellas.

Establecer 1 semana al final de cada trimestre etoobjetivo de poder realizar
posibles adaptaciones temporales en el calendagimmdas necesidades del alumnado
asi como posibilitar el repaso de los contenidas lgayan resultado mas complejos

para el alumnado.

Distribucién en Unidades Didacticas, SecuenciacionTemporalizacion.

BLOQUES UNIDADES DIDACTICAS Curso

2015/2016

1. Nameros | 2. NiUmero Reales (2 semanas = 8 sesiones)

1. Nimeros Racionales. Fracciones y Decimalesg@anag
=10 sesiones)

3. Potencias de exponente entero y raices ( 2 arsesm 10

sesiones) Primer
Trimestre
2. Estadisticg 4. Estadistica unidimensional (2 semanas = 8 sesjon (12 semanas
y 5. Probabilidad (2 semanas = 8 sesiones)

Probabilidad

1 Semana de adaptaciones temporales y repasd@ies)s

3. Algebra | 7. Ecuaciones de primer y segundo grado con 1 imtz(B’5

6. Progresiones aritméticas y geométricas (2°5 sagra 10
sesiones)

semanas = 14 sesiones)
8. Sistemas de 2 ecuaciones lineales con 2 in@wy(8t5 Segundo
semanas = 14 sesiones) Trimestre

(13 semanas
9. Teorema de Pitdgoras y Tales (2°5 semanas esldnes)
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1 Semana de Adaptaciones Temporales y repasoi¢hess

9. Teorema de Tales y Teorema de Pitagoras. (2reesma8
4. Geometrig Sesiones)

10. Movimientos: Simetria, Traslacion y Giro (3 semas =
12 sesiones)

11. Coordenadas geograficas (1 semana = 4 sesiones) Tercer

Trimestre
5. Funciones| 12. Las graficas; caracteristicas locales y glab@esemanas| (11 semanas

y gréficas | = 12 sesiones)
13. Modelos lineales (2 semanas = 8 sesiones)

1 Semana de Adaptaciones Temporales y repasoi¢hess

Contenidos

Blogue 1. NUmeros

1. Numeros Racionales. Fracciones y Decimales
NUmeros Racionales. Numeros decimales. Numerosmdézs exactos y periddicos.
Fracciones. Fraccidon generatriz. Calculo aproximacedondeo. Error absoluto y relativo.
2. Numero Reales
NuUmeros Racionales. Numeros Enteros. NUmeros Nesufdiimero Irracionales.
3. Potencias de exponente entero y raices
Potencias de exponente entero. Notacion cientiiaéces.

Blogue 2. Estadistica y Probabilidad

4. Estadistica unidimensional
Muestra. Tabla de frecuencias. Diagrama de bardEssectores. Histogramas y poligonos de
frecuencia. Medidas de centralizacion: media, mediamoda. Medidas de dispersion: rango,
varianza y desviacion tipica.

5. Probabilidad
Experiencias aleatorias. Caso, espacio muestiaigsss. Ley de Laplace.
Blogue 3. Algebra

6. Progresiones aritméticas y geométricas

Sucesion numerica. Sucesion recurrente. Difergn@amino general. Suma de n términos.
7. Ecuaciones de primer y segundo grado con 1 incgnit

Expresiones notables. Igualdad notable. Ecuaciérmiho semejante. Término

independiente. Grado. IncAgnita. Solucion.
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8. Sistemas de 2 ecuaciones lineales con 2 incognitas
Sistemas lineales. Ecuacion. Incégnitas. SolucM@todos de sustitucion, igualacion y
reduccion.

Blogue 4. Geometria

9. Teorema de Tales y Teorema de Pitagoras
Semejanza de tridngulos. Razon de semejanza. Eropaiidad. Triangulo rectangulo.
Catetos y hipotenusa.

10. Movimientos: Simetria, Traslacion y Giro.
Transformacion geométrica. Isometria. Simetriaraén€entro de simetria. Simetria Axial.
Eje de Simetria. Simetria con deslizamiento. Tcasta Vector. Modulo y direccion. Giro.
Centro, amplitud de angulo y angulo orientado. Numsé&egular, semirregular, nazari, etc.)
Tesela. Friso. Roseton

11.Coordenadas geograficas
Coordenada Geografica. Latitud y longitud. Husamtios. Mapas. Proyecciones.

Blogue 5. Funciones y Graficas

12.Las graficas; caracteristicas locales y globales
Funcién. Grafica. Variaciones y tendencias de wmeibn. Continuidad y discontinuidad.
Dominio, monotonia, extremos y puntos de corte.

13.Modelos lineales
Funcion lineal. Funcion afin. Pendiente. Ordenadaleorigen. Punto de corte. Ecuacion de

la recta.

Ademas de los contenidos explicitamente matematiesie la materia, y tal y como define
el articulo 39 de la LEA hemos de contribuir adenfacion del alumnado como ciudadanos,
en su concepto mas exigente, ético y moral. Eepporque, desde la programacién de este
Departamento vamos a trabajar de manera directaardenidos transversales tales como:

- Laigualdad real y efectiva entre hombre y mujeres.

— Ladiversidad cultural y el respeto hacia las caku

— El uso responsable de las tecnologias de la infidma la comunicacion.

- Laadquisicién de habitos de vida saludable.

- Educacion del consumidor.

— Educacion medioambiental.
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A su vez hemos establecido un acuerdo interdisapken el centro con otros departamentos

para tratar el Fomento de la Lectura.

2.7 Metodologia.
Siguiendo las indicaciones establecidas en eluoti¢ de la Orden de 10 de Agosto de 2007
de la Consejeria de Educacion y Ciencia de la JdetéAndalucia (BOJA, 2007b), la
metodologia que se desarrollara en el aula toma cefarencia las siguientes pautas:

- Se atenderd a la diversidad en las aulas en todmento, confeccionando y
ejecutando métodos en los que se tengan en cuestaiferentes ritmos de
aprendizaje del alumnado.

- EI comienzo de cada unidad didactica se realizar@aalierdo a los conocimientos
previos del alumnado, se manera que se realiceeypasicion de contenidos de
manera gradual en base a lo que el alumnado ya sabe

— Se favorecera la capacidad de aprender por si nfiementando el aprendizaje por
investigacion y el trabajo individual.

— Se promovera el trabajo en equipo llevando a cabygeptos, tareas o actividades en
grupo al menos 2 veces en cada trimestre.

— Se desarrollara una metodologia centrada en leipadion del alumnado, evitando al
alumno pasivo como mero receptor de conocimiena®piciando un entorno activo
y de participacion dentro del aula.

- Se contextualizaran los contenidos tanto en laBoaxqmones como en la redacciéon de
actividades y tareas, realizando alusiones a la gdatidiana en todos los momentos
que sea posible asi como relacionando los conteniddajados en el aula con
problemas reales.

— Se usaran las tecnologias de la informacién y der@aunicacion al menos en 1 sesion
de cada unidad didactica. Se usara software egme¢@eogebra, hoja de Célculo,
Descartes y Wiris) como apoyo para la realizaciéncélculos complejos y como
herramientas para facilitar la comprension de trgeptos.

— Se fomentara la competencia referida a la legtueapresion escrita y oral mediante
la lectura comprensiva, la interpretacion y el smlde textos relacionados con las
Matematicas. Estos textos seran extraidos de slimacionados con las matematicas

(el diablo de los numeros, el hombre que calculabperiodista matematico, etc.), de
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articulos de prensa, de revistas cientificas, ®t¢cpropondra una tarea referente a la
lectura y expresion escrita y oral por cada Unidathctica.

— Se propiciara la coordinacion con el resto de mresi\del equipo docente que atiende
al tercer curso para proporcionar un enfoque msdiplinar. A su vez se propondra al
menos 1 proyecto interdisciplinar en el que seiraphn el departamento de Ciencias
de la naturaleza, el de Matematicas y el de Cisrsnaiales, geografia e historia.

— Se utilizara el libro de texto propuesto por el at(gmento como apoyo para el
desarrollo de las unidades didacticas. El alumnademas del libro de texto, tomara
apuntes en un cuaderno de clase.

— Se utilizar4d como estrategia de resolucion de probas el “Método Polya”, en el que
se fomenta la expresion escrita de los pasos segpata la resolucion de problemas,
la secuenciacion logica de pasos seguidos asi ebpensamiento matematico, l6gico

y racional.

2.8 Recursos

Existe una amplia variedad de recursos materialagestro alcance lo que nos obliga a
analizarlos y clasificarlos de acuerdo a las ppiecesidades de la materia asi como de los
alumnos. Es por ello que hemos de prever los resuge van a estar a nuestra disposicion y

organizarlos, por ejemplo, en cuanto a contenidos.

Cualquier recurso a emplear en el aula ha de s@vador, estimulador y atractivo y debe
favorecer el proceso de ensefianza-aprendizajel Eat@amiento didactico de esta materia
emplearemos diferentes tipos de recursos tales:como

— Recursos impresos: libros de textos, diccionari@gematicos, libros de literatura
matematica, fotocopias, laminas de actividadesjstay cientificas, periddicos,
gréficos, etc.

— Recursos manipulativos: juegos, cartas, puzles,gféam poliedros, monedas,
calculadoras (cientificas y manuales), materiadidejo, (compas, escuadra, cartabon
regla, etc), geoplanos, etc. y cualquier otro neltque pueda ayudar en el proceso de
aprendizaje.

— Recursos audiovisuales: Pizarra convencional yaljgiroyectores y ordenador.

— Recursos informaticos: paginas webs, cazas delaiebtings educativos, programas
especificos (Wiris, Geogebra, etc.), videos de Woet series tipo la Aventura del

Saber o videos de concursos tipo Saber y Ganar, etc
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2.9 Sistema de Evaluacion

Autores como Sevillano (2004) definen la Evaluac@dmo la actividad sistematica y
continua de recogida, andlisis y registro de infmidn variada sobre el proceso de
ensefianza-aprendizaje que sirve para mejorar dpreceso, mejorar la calidad del
aprendizaje y el rendimiento del alumna@®sde la propia legislaciéon, en la LOE (BOE,
2006 y BOE, 2007) y en la LEA (BOJA, 2007a) se aebean y estableces los principios de
evaluacion, el caracter de la evaluacion asi camaiiterios de evaluacion para cada uno de
los niveles de la Educacién Secundaria Obligat&sapor ello que nos remitiremos a dicha
legislacion, y nos basaremos en ella, para es@bédcsistema de evaluacion de la presente
programacion didactica.

La evaluacion propuesta por este departamento aseualuacion continua, en la que se
observaran los progresos del alumnado en la matgrigue tendrd como referentes las
competencias basicas y los objetivos estableci@i vez, la evaluacion, proporcionara la
informacion necesaria para mejorar los proceso®rdeiianza-aprendizaje asi como los

propios resultados de la intervencion educativagppote de los docentes.

Es por ello que el Sistema de Evaluacién se vdableser en funcién de dos parametros, la
adquisicién de las Competencias Basicas y el adcaleclos Objetivos establecidos. Para
poder evaluar realmente ambos van a estableceoseGniterios de Evaluacion Especificos
(CEVE) propios del departamento para la materia iyivel que estamos abordando. Estos
CEVE estaran en relacion a los Criterios de Evadnagel Curriculo (CEvC) para la materia
y el nivel establecidos en la legislacion. A s velacionaremos dichos CEVE con la

adquisicion de las Competencias Basicas.

Estos CEVE quedan recogidos en la siguiente tabla:

Criterios de
Criterios de Evaluacion Especificos Evaluacion | Competencias
(CEVE) Curriculo Béasicas (CB)
(CEVC)

1. Identificar correctamente los diferentes tipesndmero
reales (enteros, fraccionarios, racionales, irredis, etc. 1y8 1,2y8
y clasificarlos empleando el lenguaje matematico.

2. Plantear y resolver problemas mediante operasioan
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nameros reales, respetando la jerarquia de las@pees.

ly8

2y7

3. Expresar situaciones cotidianas del entorno dnabe
mediante el lenguaje algebraico.

2y8

2,3,7y8

4. Plantear y resolver situaciones reales a pak
ecuaciones de primer y segundo grado y sistemg
ecuaciones con 2 incégnitas.

1,2,3y8

2,3,7y8

5. Identificar las transformaciones geométricas l&
manifestaciones artisticas de nuestra cultura, &
naturaleza y en disefios cotidianos.

4y8

2,3y6

6. Crear composiciones geométricas propias, a pierios
movimientos en el plano, empleando recursos tegitaé
y/o recursos manipulativos.

4y8

2,4,6y8

7. Calcular medidas de modelos geométricos matens]
a partir del analisis de las propiedades de lasrdg]
geométricas planas, empleando el teorema de Pisgq
el teorema de Thales.

1,4y 8

2,3y6

8. Representar graficamente y mediante exprg
algebraica una funcion lineal a partir de los datades dd
un enunciado o tabla.

1,5y8

1,2,y4

9. Estudiar y analizar situaciones de la vida agahvés dg
las gréficas y expresiones algebraicas de una d&u
lineal.

2,3,4y5

10. Obtener datos estadisticos a partir de gra
matematicos, analizando de manera critica los es
obtenidos.

1,4,6y8

2,4,y5

11. Representar datos estadisticos reales me(
diferentes tipos de graficos, eligiendo en cadao
particular el mas idoneo.

1,4,6y8

2,3,4y5

12. Determinar e interpretar la probabilidad desuceso &
partir de la experimentacion o del calculo, medialat
regla de Laplace.

1,7y8

2,4y5

13. Emplear estrategias de resolucion de problataedsa
vida real y cotidiana.

Todos

Todos
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Para cada una de las unidades didacticas de leapmagion, se evaluara al alumnado en tres
momentos distintos y complementarios:

— Evaluacién Inicial. Se realiza al inicio de la wuaiddidactica, para ubicar y conocer los
esquemas de conocimiento del alumnado antes déetaencion educativa y tomarlo
como punto de partida. Es prescriptiva y esta rideogn el articulo 3 de la Orden del
10 agosto de 2007 de la Consejeria de Educacidenci@ de la Junta de Andalucia,
sobre Evaluacion (BOJA, 2007a).

— Evaluacién Continua. Se realiza durante el dedarad la unidad didactica y se
registra mediante distintos instrumentos de obs@imay recogida de datos. Esta
evaluacion, localiza y detecta errores y establesemecanismos para mejorar el
proceso de aprendizaje.

— Evaluacién Sumativa o Final. Sintesis de todo ecgso evaluador. Se realiza al

finalizar cada unidad didactica.

El sistema de evaluacion empleard, durante el idigade esta programacion, los siguientes
instrumentos de evaluacion del alumnado:
1. Observacion sistemética en el aula. (5%)

- Intervenciones adecuadas del alumnado, grado dei@te participacion e interés.

— [Exposicion en pizarra de tareas, trabajos o cuessio

— Exposiciones verbales (debates, presentacionealugds, entrevistas, etc.)

2. Cuaderno del Alumno. (5%)

— Orden, limpieza, claridad, presentacion y expresio

— Tareas completadas.

— Tareas encargadas para casa.

- Apuntes, resimenes, esquemas.

3. Actividad en grupo y tarea de lectura por Unibadfctica. (10%)

- 1 actividad en grupo que se realizaran por Unidathd@ica. Se valorara el disefio
global, la coherencia, orden, limpieza, presentacyd sobre todo el contenido
matematico en cuanto al uso correcto de las mistdeasy lenguaje, de los procesos y
de los resultados. (5%)

- 1 tarea de lectura que se realizara en cada UDdiatelo a la capacidad de
argumentacion, de compresion lectora y de expreén)

4. Recogida de tareas realizadas en el aula. (10%)

— Una tarea con cierto grado de complejidad por uhdidactica.
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5. Pruebas escritas especificas. (70%). Se progamdr al final de cada UD.

Planteamientos y andlisis de problemas.
Eleccidon de procedimientos.

Ejecucién de procedimientos.
Explicacion razonada

Expresion, orden y limpieza.

Para los alumnos/as que no superen el sistemaatleaerdn definido dispondran de:

Una prueba escrita al final de cada trimestre. paiaba seguira suponiendo un 70%
de la nota.

Una prueba escrita al final del curso, para agselaomnos/as que no hayan superado
alguno o ninguno de procesos de evaluacion angsrioEsta prueba seguira
suponiendo un 70% de la nota.

Durante el siguiente trimestre al suspendido, alzdes de recuperacion (con las que
se puedan alcanzar los objetivos minimos), y aldokes que presenten menor
dificultad. Estas actividades seran recogidas pisdgan un 30% de la nota.

Una prueba escrita en el mes de Septiembre, arelalqalumno sera evaluado de la
totalidad de la materia del curso. Esta pruebarsindoel 100% de la nota final.

2.10 Necesidades especificas de apoyo educativo.

El docente, segun las necesidades especificasiaspedel alumnado, aplicara en el aula

algunas de las siguientes medidas:

Todo el alumnado que lo necesite tendra atencebyuga individualizada en el aula.
Para aquellos alumnos/as que poseen altas capesidddlectuales se les facilitara,
en cada una de las unidades de trabajo, una seaetidades de ampliacion. Para
aquellos alumnos/as con dificultades en el apraj@lize plantearan actividades para
reforzar los contenidos planteados en cada uniddchtiajo. Asi mismo se disminuira
el nivel de complejidad de algunas de las activedagdropuestas en cada unidad
didactica.

Tanto la metodologia como los recursos contenidosséa programacion pueden ser
adaptados a aquellos alumnos/as que tengan algsméndcion fisica y/o psiquica
reconocida que le impida el seguimiento de lasslaSstas adaptaciones pasan por la
utilizacién de recursos materiales y personalegafpos y recomendados por el

Departamento de Orientacion del Centro.

MFPES_2014/2015_ Celia Carmen Romero Santos Pégina 25



Movimientos: Simetria, Traslaciones y Giros

3 Unidad didactica (10. Movimientos en el plano, sintda, traslaciones y giros)

La Unidad Didactica (en adelante UD) elegida esdmerol10. Movimientos: Simetria,
Traslacion y Giro, perteneciente al bloque de contenidos nunder@eometria, que se
llevard a cabo en el Tercer Trimestre duradteemanas|o que supone un total de2

sesiones

3.1 Justificacion de la unidad didactica
Justificaciéon curricular. Los contenidos que forntampresente unidad didactica se incluyen
en el Bloque 4.Geometria, de contenidos minimoa [@amateria de Mateméticas de 3° de
E.S.O. establecidos en el Real Decreto 1631/20Q0&(R007).

Traslaciones, simetrias y giros en el plano. Eleéosennvariantes de cada
movimiento.

Uso de los movimientos para el analisis y represgiht de figuras y
configuraciones geométricas.

Reconocimiento de los movimientos en la naturaleza,el arte y en otras
construcciones humanas.

Curiosidad e interés por investigar sobre formasyfiguraciones y relaciones

geomeétricas.

Justificacion Formativa. Con el desarrollo de lasente unidad didactica se pretende que el
alumnado aprenda a utilizar los movimientos geanaitren situaciones de la vida cotidiana

para la resolucion de problemas cotidianos queiegsu el uso de los contenidos de esta
unidad didactica. A su vez se pretende que seastigmes y que valoren la aportacion de las

Matematicas hacia otras areas, como por ejem@ael

Ademas con el desarrollo de esta unidad didacégarestende contribuir a la adquisicién de
las siguientes competencias basicas:
1. Linguistica.
Matematica.
Conocimiento e interaccion con el mundo fisico.
Tratamiento de la informacion y competencia digital
Social y ciudadana.

Cultural y artistica.

N o g~ Wb

Aprender a aprender.
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8. Iniciativa y autonomia personal.

Justificacibn Propedéutica. Se partira de los codés sobre geometria adquiridos
previamente en los cursos de 1° y 2° de ESO. Dichiotenidos relacionados con la presente
UD son, por ejemplo, la semejanza (transformaail@h2° curso o la simetria que se estudia
en 1° Al término de la presente unidad los aluasogstaran preparados para afrontar
problemas de la vida cotidiana que requieran el desdos contenidos de dicha unidad
didactica, asi como acometer con éxito los contenrélacionados de 4° de ESO y cursos

posteriores.

3.2 Objetivos Didacticos

Los objetivos didacticos de esta unidad, tomandwnocceferencia a Alsina, Fortuny & Pérez

(1997) y a Mandly (1998) son los recogidos endaisinte tabla:

Objetivos Didacticos (OD)

1. Identificar los diferentes tipos de movimientosegéplano y sus elementos caracteristicps a
partir de figuras planas simples.

2. Aplicar los diferentes tipos de movimientos en fagiplanas complejas mediante recufsos
informaticos o manipulativos.

3. Comprender las propiedades y caracteristicas da oaolvimiento, aplicandolas en
poligonos regulares.

4. Distinguir las transformaciones geométricas genxalh de una figura a otra mediante mas
de un movimiento en el plano.

5. Visualizar y crear composiciones geomeétricas psopigartir de los movimientos en|el
plano mediante recursos informéticos o manipulativo

6. Analizar y describir composiciones geométricas gmess en la naturaleza y el arte
mediante el lenguaje geomeétrico.

7. Relacionar los movimientos geométricos matematiawsla creacion de manifestaciones
artisticas de nuestra propia cultura asi como aoaturaleza.

Estos objetivos didacticos contribuiran a la adgidia de las Competencias Basicas y
Especificas establecidas por el departamento yrittess@n el apartade) Competencias

basicas,dentro del capitul62. Disefio Curricular y planificacion docente
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3.3 Contenidos
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Figura 1: Mapa Conceptual sobre los MovimientoseRIano

Los contenidos de la presente UD, tomando comoremiea a Bermejo (1999), son

diferenciados en tres ambitos complementarios:etmhds conceptuales, procedimentales y

actitudinales:

N° Concepto N° Concepto

C.1 | Transformacion geométrica C.7 | Simetria con deslizamiento

C.2 | Isometria C.8 | Giro. Centro y angulo

centra. Centro d C.9 | Mosaico (regular, semirregular,

C.3 | Simetria
nazari, etc.)

simetria
C.4 | Simetria Axial. Eje de Simetria C.10 | Tesela

C.5 | Vector. Modulo y direccion C.11 | Friso
C.12 | Roseton

C.6 Traslacion
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Yy

a

Ne° Procedimiento

P.1 Identificacion y clasificacion de los distintosdgpde movimientos en el plano.

P.2 Construcciéon o realizacién de los distintos tip@s rdovimientos en el plan
utilizando software adecuado, tipo Geogebra o heemrtas manuales tales con
lapiz, compas, transportador de angulos y otros.

P.3 Identificacion y uso de los elementos caractedstie cada movimiento: ejes
simetria, centro y amplitud de giro, vector, etastemiendo su posicion, direccid
y/o magnitud.

P.4 Andlisis, desde un punto de vista geométrico, defitis cotidianos, obras de a
(mosaicos, frisos y rosetones) y configuracionesgmtes en la naturaleza (flg
y fauna), identificando en cada uno de ellos lpsstide movimientos existentes

P.5 Identificacion de los mosaicos, frisos y rosetonesde las relaciones
condiciones que han de cumplirse para que puedancasstruidos y S6
consideren como tal.

P.6 Creaciéon de composiciones geométricas propiasta galos movimientos en €
plano, de manera autbnoma, creativa, razonadauynamfada.

P.7 Utilizacién de la linguistica para comunicar y eegar de manera oral o escr
los procedimientos realizados en la creacién de agmposicion geométric
propia.

P.8 Planteamiento y resolucion de problemas relacionada los movimientos en ¢
plano que puedan encontrarse en la vida real, agiamdo las soluciong
encontradas.

Ne Actitud

A.l Curiosidad e interés por investigar sobre formasfiguraciones y relacione
geomeétricas en aspectos o lugares cotidianos.

A2 Reconocimiento y respeto hacia manifestacionestiaes de la propia cultura
de otras.

A.3 Seguridad a la hora de planificar el camino hagisekolucion de un problen
geomeétrico en el que intervengan los movimientos

A.4 Perseverancia en la busqueda de soluciones a lmdepras geométrico

propuestos

[72)
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A5 Predisposicién para la realizacion de tareas iddales ' colectivas, de mane
gue se muestre la motivacion y la participa

A.6 Confianza en las propias capacidades para afrgntddlemas, asi como pe
expresarse en publico con seguridad y sc

3.4 Secuenciacion de contenidc
Tal y como se ha indicaden la programaciéon la presente unidad serd impasdiu 12

sesiones ocupando 3 semanas del ¢ La secuenciacion de sesiones (S) sera la sig:

3.4.1 S.01. Sesion inicial. Conceptos y conocimientos pies. Introduccion.

Partimos de los conceptoscgnocinientos previos que tiene el alumn. En primer lugar
recurrimos a la legislacién y observamos que etepto de simetria aparece por primera
en 1° (Simetria de figuras planas. Apreciacion alesiinetri: en la naturaleza y en |
construcciones). Lasaslaciones y los giros aparecen por primera weele&urso de 3°. L
sesion inicial se basara en conecon los conocimientos previos del alumngy clarificar el

concepto de simetria, para ello se realizaranidasesites actividade

Actividad 1: Reconocimiento e identificacién de la simetria. (2Binutos)
¢, Cuadles de las siguientes figuras, objetos o imagsrcrees que son simétrica
Si encuentras algun/a dibuja posibles ejes de simetria.

Propondré una serie de image (algunas muy intuitivas gtras con algo de trampa) p:

averiguarsi conocen e identifin la simetria.

e ‘Eooo
v (A%
VoV

A A VY

CIRIE IR &6
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Actividad 2: Visualizacion y seguimiento del videoMids por menos, la Aventura del
saber, Capitulo 2: Movimientos en el plano. (25 mirtos)

http://www.rtve.es/alacarta/videos/mas-por-menasiawa-del-saber-serie-mas-menos-

movimientos-plano/1283084/

Previo a la visualizacion del video pasaré un comgtio con una serie de preguntas que
deberan ir contestando durante el visionado dehmigste video sirve como introduccion al
tema completo ya que en él se exponen las traskgicimetrias, giros asi como los frisos y

mosaicos. El video dura 13 minutos.

Actividad 3: Dibujar motivo geométrico simétrico (15 minutos si da tiempo en el aula,

sino como tarea para casa).

A continuacion se presenta una cuadricula con una

serie de puntos. Busca algun motivo simétrico a/fu. . . .. ... .. ... ......

alrededor o piensa en él y dibujalo en la cuadmicul |« « « « ¢« « v v oo e e

Deberas hacer al menos 2 dibujos. Uno de un objeto : - = : = mmm

que sea horizontalmente simétrico y otro de untobje. . . . . . ... ... o 0oL

que sea verticalmente simétrico. Sefiala de otrrcok « « « « » = s oo e
el eje de simetria. Usa la cantidad de puntos quée . . @ .. ... .. oot

--------------------

estimes necesarios. Puedes hacerlo a manooen el . ... .............

....................

ordenador, como prefieras.

3.4.2 S.02. Segunda sesion. Transformacién. Simetria Axig Central

Introduccion de conceptos En esta sesion se introducird el concepto ddotraacion
geomeétrica y el concepto de isometria y mencionaselos tres tipos de movimientos en el
plano: simetria, traslacion y giro. Para la intromdn de estos conceptos me basaré en
Aranda & De la Fuente (2001), Jaime & Gutiérre @)% Ruiz & Ruiz (2011).

Propondré una serie de transformaciones en unvarchigital en las que
unas seran isometrias y otras no y pediré queléadiiiquen las que si lo
son y justifiquen el porqué. Una vez entendide esincepto y realizada
la tarea propondré que identifiquen los posibles eje simetria de un
triangulo equilatero y de una estrella de seisgsinbmo los de las figuras.
Introduciré el concepto de simetria axial y de sifaecentral mediante la

explicacion grafica de ambas en la pizarra digitatavés de Geogebra y
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posteriormente les pediré que vuelvan a identifeaimetria en las figuras anteriores.

Actividad 4: Lectura de un fragmento del libro de Marcus du Sautoy. Simetria, un viaje
por los patrones de la NaturalezgDu Satoy, 2009)Texto incluido en anexo I).

Con la lectura de este fragmento se fomenta lsstigaxion autonoma del alumnado ya que
toman un ejemplo sobre cdmo poder buscar la siané&rilos objetos, desde una perspectiva

diferente a la que estamos acostumbrados, a tdaidsgeometria dinamica.

3.4.3 S.03. Tercera sesion. Simetria Axial y Central.

Una vez expuestos los conceptos de simetria axiaéntral en la sesion anterior los
trabajaremos a través de dos procedimientos matiypas como son el Espejo de una sola
superficie, el Libro de Espejos y el Caleidoscopanto para trabajar la Simetria Axial como

para la Central. Emplearé las obras de Bermeja2j2pMartinez (2008).
Actividad 5: Espejo de una sola superficie. (En gnoos de 4 componente)0 minutos.

a) Analiza los dibujos de la siguiente figura. Busados sus ejes de simetria. Hazlo primero
visualmente y comprueba posteriormente con el edpsjconjeturas. Dibuja en cada figura
todos los ejes de simetria que hayas encontradeé i de simetria conseguimos con un

Unico espejo?

b) Busca los ejes de simetria de los siguientdgqubs regulares (desde el triangulo hasta el
octdégono) y completa la tabla:

N° de lados del poligono regular

N° de ejes de simetria

Hay ejes de simetria que van de lado a lado, deeéxr vértice y de vértice a lado. Completa

la tabla con el nUmero de ejes de simetria:

Figura De lado a lado De vértice a Ialdo De véuitado| N° de ladog

U7
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Actividad 6: Libro de Espejos. (En grupos de 4 commnentes)15 minutos.

a) Traza una linea en un papel, sitia encima B lile espejos. Abre y cierra sus hojas;
apareceran poligonos. Consigue uno de 3 ladosdetr otro de 5 y otro de 6. Cada uno de

estos poligonos aparece descompuesto en una seriarjulos. ¢ Cuantos en cada caso?

b) ¢Qué tipo de simetria tienen las siguientesdigRkPuede ,_

N N4
tener una figura mas de de un tipo de simetria? Elige una de las A A

figuras y coloca el libro de espejos de manera que se vea la figura

completa, ¢con qué angulo lo has colado? Represéntalo sobre ééﬁg%

motivo elegido. Ve;?%%;g

Actividad 7: Caleidoscopio (En grupos de 4 componées) 15 minutos.

a) Dibuja un triangulo y un cuadrado de menos tantaie el caleidoscopio y obsérvalos a
través de él. ¢Qué obtienes en el caso del tri@Agy¥ del cuadrado? Dibuja uno de ellos.

¢, Qué tipo de simetria podemos conseguir con atioalmopio?

3.4.4 S.04. Cuarta sesion. Concepto de vector, modulo yrekccion.

Introduccion de conceptos:En esta sesion se introducira el concepto de vectbe sus
propiedades, el modulo y la direccidon. Se realizeva breve explicacion del concepto en la
pizarra digital a través de Geogebra y posteriotenese procedera a la realizacion de
actividades. Para la introduccién de estos consap®mbasaré en Jaime & Gutiérrez (1996) y
Ruiz & Ruiz (2011).

Actividad 8: Los vectores y su significadoDado los siguientes puntos, dibuja en Geogebra
los vectores indicados y calcula su modulo y didgetces Que figura has obtenido en cada

caso? ¢ Cual es el perimetro de cada figura?

a) A(1,2) B(3,0) C(5,1) D(5,4) E(2,6) b) A(-2,0) B(2,2) C(-1,4) D(-1,2)
Vectores: AB, BC, CD, DEy EA Vectores: AB, BC, CD y DA.

Actividad 9: El juego del Twister.
Teniendo en cuenta que el primer circulo verdeadsstuina inferior izquierda corresponde a
las coordenadas (1,1) y que el ultimo circulo moraid la esquina superior derecha

corresponde a las coordenadas (6,6):
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Si te sale en el juego las siguientes posiciondénge ‘ . ‘
colocarias cada extremidad? . . ‘ . . .
a) Pie derecho al verde, pie izquierdo al azul, cma.‘“"

|
b) Pie izquierdo al rojo, pie derecho naranja, ma“““
izquierda al amarillo y mano derecha al verde.

une tus extremidades superiores, el que une tusnexitades inferiores, el que unes tus

izquierda al naranja, y mano derecha al morado.

Dibuja la posicion, escribe matematicamente eloregtie

extremidades diestras y el que une tus extremidadtelss y calcula el médulo de cada uno
de estos vectores.

Compara tu posicion con la de tu compaifiero, ¢ aSidablocado igual? ¢ Quién de los dos se
ha colocado mejor? Sumad los modulos de los vestgiene esta suma relacion con la

respuesta a la pregunta anterior? ¢ Por qué? dastifrespuesta.

3.4.5 S.05. Quinta sesion. Traslaciones y Simetrias copglizamiento

Introduccion de conceptos:En esta sesion se introducira el concepto de tiéslaSe
realizara una breve explicacion del concepto epizarra digital a través de Geogebra y
posteriormente se procedera a la realizacion deidades.Para la introduccion de estos
conceptos me basaré en Alsina, C., Pérez, R., 3, Rui(1989), Jaime & Gutiérrez (1996) y
Ruiz & Ruiz (2011).

Actividad 10: Traslacion de figuras. (Aula de infomatica)

a) Dada la figura 1 halla el cuadrado en el qua ésta inscrita y trasladala 2 veces en
direccion (0,1) y otras 2 veces en la direcciof)(inediante un vector de modulo el lado del
cuadrado circunscrito. (Geogebra). Convierte unlmsl@ectores, en un deslizador.

b) Dada la figura 2 halla la circunferencia en & @sta se encuentra inscrita. Traslada 1 vez
la figura 2 en la direccién (1,1) mediante un veae modulo igual al diametro de la

circunferencia en la que la figura esta inscri@edgebra).
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a) Figura 1 b) Figura 2

| L&) = G;nGehra = = ‘ | ) 7G;n5ebra = 7
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion
Ll B OOl e =[] = |3 [P BB o) 1241 NN e |

b’ Vista Algebraica %I | » vista Grafica X b Vista Algepraica X1 | b VistaGrafica X
A A

5

d
= 5
PO i /4
30— 4
N /
N / +
b / ‘
\ (V & 03
. \\ \ P & T |
N N <t |
NG .8 ~
1 = ~

2 - _ . |
Entrada, (o]

Introduccion de conceptos:Una vez comprendido el concepto de traslaciéntseduacira el
concepto de Composicién de Isometrias explicandodeestas composiciones, la simetria
en deslizamiento. Para la introduccién de este encme basaré en Jaime & Gutiérrez
(1996) y Ruiz & Ruiz (2011). Se hara una breve ieaplon y se realizara la siguiente

actividad:

Actividad 11: Identifica el eje de simetria y el vetor que ha transformado y desplazado
cada una de estas figuras. Dibujalos.

& mosicos .g0b - = EEE) mesaicosggh - o EH
chio Eota Visla Opoines Weramientas Veriana Auda A sesidn fe—

nirata: podgones = Poligonuly_2. W_2, 221 a Enrac: poliganos” = Poligoncfy_2, W_2.2.7 @

3.4.6 S.06. Sexta sesion. Giros

Introduccion de conceptos:En esta sesion se introducira el concepto de deé@mplitud de
angulo y direccion de giro. Se realizara una bexicacion de los conceptos en la pizarra
digital a través de Geogebra y posteriormente eeegdera a la realizacion de actividades.
Para la introduccion de estos conceptos me basadaime & Gutiérrez (1996) y Ruiz &
Ruiz (2011).

Actividad 12: El reloj en Geogebra. Actividad pensada, en primer lugar, para trabdjar e
concepto de amplitud de angulo y direcciébn de gidpuja un reloj convencional en

Geogebra como el de la imagen. Después realizgogntes pasos y contesta las preguntas.
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a) El reloj marca las 3:55 minutos. ¢ Cuantos gréidoen que girar cada una de las agujas

para que el reloj marque las 7:15?

b) ¢Qué direccion siguen ambas agujas? Si
reloj marcara las 4 en punto, ¢cuantos grado:
giraria la aguja pequefa cuando éste marcara las 9 7 |
4:30? ¢Y si marcara las 4:50? ¢Y si marcara las | |
4:05? ¢Qué conclusiones sacas de estos datos?

¢ Serias capaz de generalizar para cualquier hora? .-

Actividad 13: Giros de figuras en la Biblioteca Namnal de Manipuladores Virtuales.

Entra en la siguiente pagina welhttp://nlvm.usu.edu/es/nav/vlibrary.htmBelecciona el

bloque de Geometria de 9 a 12 afios y realiza leicdad de Transformaciones- Rotacion.
Haz también las actividades de TransformacionefieX@@n y Traslacidon y repasa todo lo

aprendido hasta ahora.

3.4.7 S.07. Séptima sesion. Repaso de los 3 tipos de mogntos. Tangram

En esta sesidn trabajaremos con los 3 tipos demiewios en el plano. Haremos un repaso a

través de 2 actividades:

Actividad 14: Reconociendo movimientos.Reconoce en cada figura los tipos de
movimientos en el plano que se han realizado difd@nsus elementos (ejes o centros de
simetria, vector, centro de giro...) 15 minutos ¢engebra).

Actividad 15: El juego del Tangram. 40 minutosEl Tangram es un puzle de origen chino
en el que se trabajan multiples a&mbitos de la getamentre ellos, el de los movimientos en
el plano. Identifica la posicion asi como los moeintos que han sufrido cada una de las

piezas del Tangram para dar lugar a las siguidigi@ss.
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3.4.8 S.08. Octava sesion. Mosaicos |.

Introduccion de conceptos:En esta sesion se introducira el concepto de nmsid@ré una
presentacion en la que clasificaré y explicaré dtintos tipos de mosaicos: regulares,
semirregulares, irregulares y formados por un Upigidgono irregular. Para la introduccion
de estos conceptos me basaré en Aranda & De |&ef{@d01), Fernandez & Reyes (2003) y
Ruiz & Ruiz (2011).

Actividad 16: Visualizacién y seguimiento del video Mas por menpsa Aventura del
saber, Capitulo 3: La geometria se hace arte. (20 minutos)

http://www.rtve.es/alacarta/videos/mas-por-menasiawa-del-saber-serie-mas-menos-

geometria-se-hace-arte/1291007/

Previo a la visualizacion del video pasaré un foba una serie de preguntas que deberan ir

contestando durante el visionado del mismo. Elositlga 17minutos.

Actividad 17. Mosaicos semirregulares(Anillo, Antinez, Aranda & otros, 2002) La figgra
de abajo representan 6 de los 8 mosaicos semiaregutjue pueden construirse utilizando

mas de un poligono regular haciendo coincidir létas de los poligonos que intervienen y

"’A"’A‘-

En el mosaico de la derecha se ha escrito lallisidon de pollgonos V ! |
en cada vértice. Asi 6+4+3+4 indica que se tieneasla vértice, _’Aw‘.

manteniendo la misma distribucién de poligonosastac/értice.

por este orden, un hexagono regular, un cuadradotriangulo

R

a) Completa la notacién para los 5 mosaicos que faltan

equilatero y un cuadrado.

A\VAVAVARWAVAE |
AV VAVAVA

AVALYAVARYANY Y
VAVAVANVAV

AV VAVAVA'
WVARVAVAR VA ,

b) Con las piezas que o0s voy a repartir intenta coinséguan
mosaico regular, ¢Has sido capaz de construir alyybos? |
Dibujalo/s. (Repartiria cuadrados y triAangulos kEderios y
estaria el hueco para que dibujaran estos dos)

c) Intenta construir ahora el mosaico 4+4+4+3, ¢ e#hleds ¢ Por

que?
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Actividad 18: Visita de 2 paginas web. Biblioteca acional de manipuladoresEntra en la

siguiente pagina webhttp://nlvm.usu.edu/es/nav/vlibrary.htmBelecciona el bloque de

Geometria de 9 a 12 afos y realiza la actividat¥ldsaicos. Usa poligonos regulares para
rellenar el planolnstituto Nacional de Tecnologias Educativas y de dfmacién del
Profesorado. Entra en la siguiente pagina web

http://recursostic.educacion.es/bancoimagenes/wegblecciona el icono de animaciones e

introduce en el buscador "mosaico”. Visualiza lapriBneras animaciones. Construccion

mosaico por simetrias, por rotaciones y por trashes.

Actividad 19 como tarea para casa: Lectura del ardulo M. C. Escher. Reflexiones sobre
la division regular del plano de Rafael Pérez GomeZPérez, 2000)Lectura, reflexion y
valoracion sobre el contenido matematico del ddiddaximo 300 palabras.

3.4.9 S.09. Novena sesion. Mosaicos II.

Introduccion de conceptos:En esta sesion se introducira el concepto de nwsaizari y de
tesela. Haré una explicacion mediante Geogebra deshcion de teselas (pétalo) a partir de
un poligono regular. Para la introduccion de estoxeptos me basaré en Aranda & De la
Fuente (1996 y 2001), De la Fuente (2002), HernAride10), Pérez (2004) y Roanes &
Roanes (1993) y Pérez, et al. (1987). Haré refeaasrcla representacion de los Mosaicos en

monumentos tan importantes y conocidos como LarAlita de Granada y la Mezquita de

Actividad 20: Trabajando con mosaicos nazarieddentifica en cada uno de los siguientes
mosaicos la tesela unidad. ¢ Qué transformaciores cada una de ellas en cada uno de los

casos para conseguir el mosaico?
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Elige una de ellas y responde justificadamentes@gamediante leguaje escrito o visual) a las
siguientes preguntas:

a) ¢ A partir de qué poligono regular se genera?

b) ¢ Qué transformaciones geométricas sufre dichggmm hasta convertirse en Tesela?

c) ¢ Sabes como se llaman cada una de estas tdselestiya por la red, dale nombre a cada
una de ellas y especifica las fuentes consultadas.

Actividad 21: Investigacion. En grupos de 4 buscad otro mosaico nazari diferentes
expuestos en los ejercicios anteriores, identifcdesela unidad y dibldjala en Geogebra
identificando el poligono regular a partir del csal genera asi como especificando paso a

paso las transformaciones geométricas que sufre.

3.4.10 S.10. Décima sesion. Frisos y rosetones.

Introduccion de conceptos:En esta sesion se introducira el concepto de yrimseton. Haré
una explicacion de cada uno de ellos en la pizBaea la introduccion de estos conceptos me
basaré en Aranda & De la Fuente (1996 y 2001),eDieuente (2002) y Jaime & Gutiérrez
(1996).

Actividad 22: El cajon matematico. Paseo matematicpor la Mezquita de Cdérdoba

http://cordobamatematica.netHaremos una visita guiada online a la pagina web

entraremos en el blogue Un paseo matematico pdielajuita de Cordoba, correspondiente
al tercer bloque de contenidos (verde). Entrareah@partado de decoraciones y pinchamos
en la pestaia Frisos. Haremos una explicacionglé tgpos de frisos posible y el alumnado

rellenara la siguiente tabla dibujando el tiporikofa partir de un triAngulo cualquiera:

Tipo Friso (dibujo) Construccion (movimientos)

1 Traslaciéon

Simetria horizontal y traslacion

Simetria vertical y traslacion

Simetria de deslizamiento y traslacion

Simetria central y translacion

Giro, deslizamiento y traslacion

~N (OO W(N

Simetria horizontal, vertical y traslacion

Actividad 23: RosetonesEl alumnado va a construir un roseton utilizangerdas y papel.
Coge un folio en blanco y recorta un cuadrado da&yantamafo posible. Déblalo por la

diagonal 4 veces. Ahora haz recortes segun te ngayesn pico, circulares, lineales, etc.
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Abre el papel, ¢ Qué has obtenido? ¢ Qué tigsimetria tiene? ¢ Cual es la figura que ori

el disefio?

3.4.11 S.11. Undécima sesion. Recopilacic

Repaso de los Movimientos en el Plano, Simetria, dslacion y Giro.Haré preguntas sob
posibles dudas y repasaré los errores mas comuges/gs que haya i observando en las
23 actividades realizadasmglearé la Guia Didactica de Mo, articulo sobre la mitad d
cuadrado (Mora, 1991)al monografico de la Alhamb(Pérez et al.1987.

Actividad 24: Visita  de las paginas  web http://imora7.com/ y

http://mimosa.pntic.mec.es/clobo/geoweb/movi.ht. Haremos una visita guiada online |

las citadas paginas weBn la primera ntraremos en el bloque de La simetria. Celosi
mosaicos y realizaremos muchas de la actividadegupstas por el autcEn la segunda
haremos un repaso de los movimientos y visitaretaowhién los apartados referidos

MOSaicos Y friSOS. s panci.

La Simetria. Celosias y Mosaicos en Educacién Secundaria.

AN 3 !
acion 2._Simetrias

3. Celosias 4. Mosaico 5 C

Actividad 25. Actividad definido como "la mitad y las variacionesde un cuadrado”.
Dado un cuadrado de lado 5 cm dibuja en su intengsoligono cuya superficie sea la mi

de la del cuadradd&ealiza al menos 5 modelc

Actividad 26: Disefio propio y creativo detesela.Disefia una teselaara la configuracion c
un mosaico a partir de cada uno de los siguierdBggmos regulares. Debes hacer al me
una de las teselas mediante el software Geogelalanyenos otra de ellas a mano,
escuadra, compas, medidar @hgulos, etc

a) Triangulo equilatero de lado 6

b) Rombo de lado 4 cm y angulos interiores li

c) Cuadrado de lado 5 ¢

d) Hexagono de lado 4 ¢
Una vez las hayas dibujado elige una de las Tesetasibe los procedimientos que |
seguido y dibuja cada uno de los pasos de maneratgqude tus compafieros pueda ente
y comprender tu creaciébibuja el mosaico que se genera en Geog«(Estaactividad sera
recogida.)
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3.4.12 S.12. Duodécima sesion. Prueba escrita

La prueba escrita constara de 4 problemas:
1. De la figura G se obtienen la G1, G2 y G3

mediante la aplicacibn de movimientos. (3,5

Gs

puntos.) _ 1A 17

a) Di que tipo de movimiento se produce en cada

caso.

b) Identifica y dibuja los elementos de cada uno de
ellos. Si es simetria; eje 0 centro, si es tradfacvector, y si es giro; centro y amplitud de

angulo.

2. ldentifica los movimientos existentes para laacion del siguiente friso a partir de la

figura contorneada. Segun la tabla adjunta (I

la actividad 20), ¢a cual de los 7 posibles tif

pertenece? (1,5 puntos)

3. Los rosetones son elementos decorativos contré&ameentral.
Identifica el nUmero de ejes de simetria que tiarfgura y dibujalos.
¢, Cual es el angulo minimo que ha de girar la figuanr@ permanece
invariable? (1,5 puntos)

4. Identifica en el siguiente mosaico la Teselaadiy responde.
a) ¢Qué transformaciones sufre la Tesela unidad para
conseguir el mosaico? (1,5 punto) _

b) Dicha tesela recibe el nombre de Pajarita Nazad y "}‘}
genera a partir de un poligono regular. Identifical
responde de manera escrita o grafica a las sigsie
preguntas. ¢A partir de qué poligono regular g
genera? ¢Qué transformaciones geométricas s
dicho poligono hasta convertirse en Tesela?

puntos)

Una vez finalizadas las 12 sesiones voy a reflegrcontenidos, objetivos y competencias
basicas implicados en cada una de ellas en uraregimen.
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N° de Contenidos
Sesion | conceptual |  Procedimental Actitudinal oD CB
s.01 C.4 P.2 AlyA2 1 2.3,4y6
S02 | ClycC.2 P.1yP.7 Al 1y3 | 1,2,y7
S.03 C3yC4 P.1,P.3yP.8 Al ,A5yA6 ly3 2,3, 7y8
S.04 C.5 P.2,P.3yP.8 A3yA4 2y3 2,4y7
S05 | C6yC7 | P.2,P3yP.8 A4yAS5 23y4 | 2y4
S.06 C.8 P.2,P.3yP.8 A3yAS5 2y3 2,3,4y7
S07 | (C3,C8) | P.1,P2,P3yPt Al A4yA5 |1,2,3y4 2,3y8
S.08 C.9 P4,P5 yP.8 AlyAZ2 4,6y7 2,3,4y6
S.09 c.10 P.4,P5 P7yP{ A1 A2 A5y | 46y7 |23 45Yy6
A.6
S.10 | C.11yC.12| P.4,P5,yP.8 A3yA4 4,6y7 | 2,3,4y6
S.11 | (C9,C.12) | P.4,P.5,P.6, P.7 (A.3, A.6) 4,5y7 | 2,3,4,6,7
P.8 y 8
S.12 (C1,C12) (P.1, P.8) (A.3, A.6) Todos Todas

3.5 Recursos

Para el desarrollo de las sesiones de la presebteatilizaremos los siguientes recursos y

materiales didacticos:

Manipulativos: Cartulinas, tijeras, compas, escaadartabon, medidor de angulos,

pegamento, puzles, Tangram, caleidoscopio, Libreesleejos, espejo Unico, lapiz,

goma de borrar, etc.

— Impresos: Libro de texto, fotocopias, recortes denga, libros con contenido

matematico, etc.

— Audiovisuales: Pizarra (convencional y digital)pyector, etc.

- Informaticos: Internet y Geogebra. En cuanto a addenline emplearemos en esta

unidad 2 capitulos del documental Mas por menasvdatura del saber de RTVE. En

lo referente a paginas web en esta unidad didacticens a visitar:

1. La biblioteca nacional de recursos manipulativos

o bk~ 0N

El cajon matematico

La péagina oficial de RTVE

La pagina web de José Antonio Mora Sanchez

Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y derfacion del Profesorado.
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3.6 Orientaciones metodolégicas para la ensefianza yagirendizaje

Uno de los principales objetivos es conseguir ueragizaje significativo y a largo plazo por
lo que se propiciara un ambiente educativo en elgj@lumnado sea el germen del proceso.
Mandly (1998) defiende que debemos optar por urtadoniogia activa por lo que durante las
sesiones fomentaré una dindmica activa promovida mpdltiples y enriquecedoras
actividades que requeriran de la participacionali@innado. El profesor se presentara como

un activador de un proceso que ha de desarroti@sganera conjunta con el alumnado.

Se respetara el ritmo de trabajo asi como las idsitees del alumnado. Las actividades se
propondran de forma gradual, método que serviréodoiente de informacion para atender a
la diversidad. Al alumnado que necesite mayor @eiim en la materia se le propondran
actividades complementarias de menor nivel comermsby al alumnado de mayor capacidad
se le facilitaran actividades complementarias gaitar, en ambos casos, la desmotivacion
hacia la materia. A su vez se promoveran situasiare las que el alumnado tenga que
trabajar en grupo, en parejas asi como de mardiradnal.
3.7 Propuesta de evaluacion. Criterios e instrumentos.

Criterios de Evaluacion: Se evaluara al alumno/éodea cualitativa y cuantitativa, segun lo
fijado en la programacion didactica. A continuacggnestablecen los criterios de evaluacion

(CEvUD) de la presente UD en relacién con los alstdidacticos (OD) de la misma:

CEvUD Descripcion de los CEvUD Objetivos
didacticos (OD)

1 Identificar los diferentes tipos de movimientos ( ly4
transforman una figura geométrica en otra.

2 Hallar los elementos caracteristicos de cada mewitai en ly3
una figura transformada (eje de simetria, centr@ioeetria,
vector, etc.)

3 Realizar los diferentes tipos de movimientos sdiyaras 2y3
geomeétricas ya sea de manera manual o mediantesas
informaticos.

4 Analizar mosaicos regulares y semirregulares da@sado los 4,6y7
movimientos en el plano que se han realizado par
creacion.

5 Analizar un mosaico nazari, identificando la Tesafedad 4,6y7

qgue lo genera asi como las transformaciones que didha
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tesela para la creacion del mosaico.

6 Analizar los diferentes tipos de movimientos exigte en |a 4,6y7
creacion de un friso identificando el elemento dipdel cual
éste se genera.

7 Disefiar una Tesela propia a partir de la transfoidinade un 2,4,5,y7
poligono regular mediante los movimientos en elng):
empleando recursos manipulativos o informaticos

Instrumentos de Evaluacion:

1. Observacion sisteméatica en el aula. (5%)
Intervenciones adecuadas del alumnado, grado deci@te participacion e interés.
Exposicion en pizarra de tareas, trabajos o ejesci&Exposiciones verbales (debates, dudas,
preguntas, etc.)

2. Cuaderno del Alumno. (5%)
Orden, limpieza, claridad, presentacion y expresi@reas completadas. Tareas encargadas
para casa. Apuntes, resimenes, esquemas.

3. Actividad en grupo y tarea de lectura por Unidaddatica. (10%)
1 actividad en grupo que se realizaran por Unidathdica. Se valorara el disefio global, la
coherencia, orden, limpieza, presentacion y saiife €l contenido matematico en cuanto al
uso correcto de las mismas, de su lenguaje, derétmesos y de los resultados. (5%) En este
caso la tarea en grupo es la propuesta en lacatiii9 del apartado 3.4. Sesion 9.
1 tarea de lectura que se realizara en cada UDiateto a la capacidad de argumentacion, de
compresion lectora y de expresion. (5%). En estdadndidactica se trata de la lectai&un
fragmento de Simetria, un viaje por los patronesdéaturaleza (Du Satoy, 2009), propuesta
en la actividad 4 del apartado 3.4. Sesion 2.

4. Recogida de tareas realizadas en el aula. (10%)
Una tarea con cierto grado de complejidad por whiidactica. En este caso se trata de la
Actividad 23: Creacion de una Tesela, definidaleapartado 3.4. Sesion 11.

5. Prueba escrita especifica. (70%). Definida en aitado 3.4. Sesién 12.
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4  Aportacion de las practicas docentes a la formacion

La fase practica del Master supone la fase findl pteceso de formacion inicial del
profesorado. Con esta fase se culmina un procestidti en tres mddulos: médulo genérico,
modulo especifico y fase practica. En ésta Ultimaaplican los conocimientos teodricos

adquiridos en los dos modulos anteriores.

Mi fase practica ha sido realizada en el .LE.S &&mde Cordoba, bajo la tutoria de la

profesora Marta Lopez Caceres, perteneciente affipento de Matematicas.

Esta fase me ha ayudado a conseguir cierto gradxmieriencia en la practica docente asi
como a adquirir competencias profesionales relacias con la docencia. Para describir con
mayor claridad las aportaciones que las practieaspmnoporcionado a mi formacién voy a

dividirlas en 4 apartados relacionados con:

- El centro

— El Departamento de la especialidad

— Latutora asignada

— El proceso de ensefanza-aprendizaje

— Larelacién con el alumnado
El Centro. Contexto y funcionamiento.

El IES Séneca es un centro muy reconocido pouldadania cordobesa y de larga trayectoria
educativa a nivel institucional. Se sitla en elribaParque Cruz Conde, en su zona mas
cercana al centro de la ciudad. El perfil del aladmm se encuadra dentro del nivel

socioecondmico de la clase media o media-alta.

Este instituto cuenta con una amplia parcela euéase ubican instalaciones adecuadas para
su correcto funcionamiento. El centro presenta amalia oferta educativa y participa en
varios planes y proyectos como son el Plan escué€a.0, el Plan de Centro Bilingtie en

Aleman, Plan de lectura y bibliotecas, el Formajoy el Plan de igualdad.

En el presente curso se han matriculado 1.135 as#as, distribuidos en 923 en el diurno,

97 en ciclos formativos y 115 en adultos, y la pli@adocente cuenta con 82 profesores/as.

A nivel organizativo he de decir que he conociddualcionamiento y la organizacion del

centro, a los integrantes del equipo directivoredacia, etc. y el rol que ejercen cada uno de
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ellos. He establecido relaciones cordiales corsdltes como presentacion, explicacion del
funcionamiento del centro, saludos diarios, pregsiisobre el seguimiento de las practicas,
etc. Estas relaciones, mas que a nivel educatiaa, $ido Utiles a nivel personal. La

tranquilidad y seguridad de sentirte acogida pocemiro en el que por primera vez vas a
ejercer unas practicas profesionales es fundamepatal la posterior accion que hemos de

realizar en él.

A su vez he de mencionar que nos facilitaron tamanformacion necesaria sobre el
funcionamiento del centro. A través de una reuni@mesentacion en el salon de actos de la
mano del Vicedirector y de la Jefa del Departamed¢o Orientacion recibimos una
explicacion sobre la documentacion relativa a Igaoizacion del centro. De esta forma
fuimos participes de la aplicacion practica de alicklocumentos, analizdndolos desde el

interior del propio centro a través de dos de speesentantes.
El departamento de la especialidad.

Una de las principales funciones del departamerdolad especialidad es disefiar la
Programacion Didactica Anual del Aula para todos hiveles educativos en los que se
imparte la materia. Esta accion, una vez comenehdorso académico, ha de estar realizada
y, por lo tanto, la mayor parte de las decisior@s respecto a la planificacién y contenidos
de dicha programacion han de estar tomadas. Dabishmmento de nuestra incorporacion a
la actividad no hemos podido ser ni participeshsieovadores del disefio de la programacion.
A pesar de ello he preguntado a mi tutora y a bsi@rofesores del departamento sobre el
disefio y las decisiones tomadas al respecto dea dichgramacién y todos ellos han

respondido mis cuestiones.

El IES Séneca es un centro que cuenta con undetd8® de profesores/as. Es por ello que el
Departamento de Matematicas, por su parte, tantniénta con un alto nimero de docentes.
Desde mi punto de vista esta situacion es muy eeciepora para la propia formacion del

profesorado. Se intercambian experiencias, visiomageriales, se comentan situaciones, se
toman decisiones de manera conjuntan, se compasaftados, metodologias, y se puede
reflexionar al respecto al proceso de ensefianeapecto a todas las variables que influyen

en él.

En el transcurso de mi experiencia practica he emighd una relacion laboral fructifera con

los profesionales que forman parte de este depantamHemos dialogado sobre diversos
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temas relacionados con la ensefianza y la educasiboomo referente al alumnado del
centro. Todas estas conversaciones han ayudadglamami vision sobre la educacion y a
conocer y respetar diferentes puntos de vistayaaimines educativas. La comunicacion con

estos docentes ha contribuido notablemente a migfcion.
La tutora de practicas asignada.

La tutora de practicas que ha supervisado mi adimaommo docente ha sido Marta Lopez
Céceres. Las clases en las que ella imparte dacgnen las que, por lo tanto, he sido
observadora son 1° y 3° de ESO, 2° de BachilledatoSociales y 2° de Bachillerato
Tecnologico. De estas 4 aulas he impartido clase3 de ellas. En 1° y 3° de la ESO he
trabajado una unidad didactica completa, UD. 1ltd&®e@ngulos y figuras geométricas y UD.
10 Cuerpos geomeétricos, respectivamente. En 2° aghilkerato de Sociales so6lo he
intervenido puntualmente resolviendo alguna dudany2° de Bachillerato Tecnolégico
planteé una serie de problemas que posteriormestdvi en la pizarra de manera conjunta

con el alumnado durante un par de sesiones.

Por parte de la tutora he recibido indicacionespmeendaciones, consejos, materiales, ayuda,
compaferismo, libertad y, sobre todo, tiempo y cheddon. He de decir que la seguridad que
transmite el hecho de tener una profesora en padctiedicada y volcada hacia tus posibles
necesidades como principiante es increiblemeniteSitio tengo palabras de agradecimiento

hacia ella.
El proceso de ensefianza-aprendizaje.

El periodo de préacticas ha contribuido a mi forrfdaatomo docente de manera exponencial.
Me ha proporcionado la adquisicion de objetivo®ydmpetencias tales como:

- Planificar el proceso de ensefianza de las MaieasaHe adquirido experiencia en
la organizacion, gestion y planificacion de la mateAntes de comenzar la UD de cada nivel
educativo ajusté los contenidos al tiempo del gspothia, planificando cada sesién. Esta
actuacion no parece demasiado compleja hasta quenés en practica. Es en ese momento
cuando te conciencias de la realidad. Hay sesiemdas que te puedes quedar sin recursos y
sesiones que nunca finalizaras lo previsto pootapiejidad de los contenidos, por falta de
tiempo o por multiples motivos. Las practicas ma hgudado a ser consciente de que hay

situaciones que no puedes controlar a priori sim® debes ir adaptando de acuerdo a las
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necesidades del alumnado. Es por ello que, en dédmele lo posible, la planificacion ha de

ser flexible.

- Disefar la propia UD. Al no cefiirme a los ejei@s y problemas propuestos por el
libro he tenido la libertad de disefar parte detlemal con el que se ha trabajo en clase. Las
actividades llevadas a cabo con materiales novedasaen al alumnado y lo hace mas
participes de las tareas. De igual modo disefiaagarelacionadas con su entorno inmediato
hace que contextualicen los problemas y los vimcalsu vida diaria. El tratamiento didactico
de los contenidos a impartir también es influyeptsignificativo. Los contenidos no se
pueden impartir de cualquier modo, hay que adastaalla didactica, en este caso, de las

matematicas.

- Establecer estrategias que funcionan. Comereasekion con algo novedoso,
finalizar la sesién con algun juego, realizar lebetes en clase en vez de mandarlos para
casa, hacer alguna explicacion con materiales mkatiypos, hacer preguntas en alto, etc. En
definitiva diferenciar que estratégicas puedenedieaces para el desarrollo de la sesion y

otras que pueden interpretarse como repetitivdmigidas para descartarlas.

- Disefar la evaluacion y evaluar al alumnado.abeerdo a lo realizado durante el
desarrollo de la UD, he disefiado un sistema deuaein en el que el alumnado demuestre
lo que ha aprendido. Esta parte, a pesar de hatealiaado, es una de las mas complejas.

Creo que he de seguir evolucionando y mejorando.

- Comunicarme mediante la expresion oral y esdetananera eficaz. Esta accion me
preocupaba porque temia la posibilidad de no obteimgun tipo de repuesta por parte del
alumnado. El dirigirme a él y obtener respuestasshi toda una satisfaccion. El
comunicarnos directamente, lanzarles preguntagrloacparticipes, escucharlos, corregirles,

felicitarlos, etc. han sido las acciones que masamemotivado como docente.

- Detectar las posibles carencias y atender aviasidad. Desde el primer momento
intenté detectar el nivel de conocimiento matematiel alumnado. Previamente habia
mantenido una conversacion con la tutora al respgetra que me indicara el nivel
aproximado. Sin embargo, hasta la primera sesmfyirconsciente realmente de la inopia de
algunos conceptos por parte del alumnado. Tambeétact® dificultades de aprendizaje
durante la explicacion y el desarrollo de alguneslas apartados de la UD. Una vez

descubiertas tanto las carencias como las difdeftaeajusté los contenidos y me adapté a su
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nivel de conocimiento. De esta manera se pretamaiectar con lo que el alumnado ya sabe y

minimizar la complejidad del propio aprendizaje.
La relacion con el alumnado.

Uno de los principales propdsitos, como ya he noeado, era el de conectar con el
alumnado a través de una metodologia de aula ading@mica, de la que fuesen participes. A
pesar de haberlo conseguido se han presentadadasty respuestas muy diferentes por parte

del alumnado de los diferentes niveles.

La espontaneidad y creatividad ha brillado porwssenacia en el nivel de 3° de la ESO vy, sin
embargo, ha estado presente en casi todas lasieggie 1° de la ESO. Es obvio que las
preocupaciones, aficiones e intereses de ambosgdgalumnos no son los mismos y es por
ello que las estrategias y recursos empleados @ae@ifos grupos no siempre es extrapolable

al otro.

En Bachillerato, por su parte, la mayoria del aladmaspira a aprobar la selectividad sin
MAas preocupaciones. Sin embargo si que se muetsras para comprender las matematicas
en profundidad. Después de una de las actuacitmeslds a cabo les proporcioné recursos
para desarrollar la vision espacial y la mayoribatiemnado investigd acerca de ello y los

empled.

En lo referente a la relacion con el alumnado puddmar que he conseguido analizar las
actuaciones a nivel grupal, establecer conclusignpsoponer soluciones y todo ha sido
gracias a una relacion bidireccional profesoradorabdo en la que el dialogo ha sido el

motor principal.

En definitiva he adquirido experiencia profesiomalaciones, nexos, motivaciones, intereses,
etc. que me ha formado como futura docente y queartgecho reflexionar sobre mi propia

actuacion.
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1- Marcus du Sautoy. Simetria, un viaje por losqreds de la Naturaleza. Traduccion de
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En otro libro habia una seccién entera dedicadasarietria de objetos como
estos poliedros que estaban hechos de triangutoterifa una vaga idea de lo que
significaba la «simetria». Sabia que yo era sig@tal menos por fuera. Cada
cosa que habia en la parte izquierda de mi cuerpa tina imagen especular en la
parte derecha. Pero parecia que un triangulo tenéha mas simetria que la mera
simetria especular. También podias girarlo y @hgjulo seguia pareciendo el
mismo. Empecé a darme cuenta de que en realidastaloa seguro de lo que

queria decir que algo era simétrico.

El libro afirmaba que el triangulo equilatero tesés simetrias. Al seguir leyendo
comencé a ver que la simetria del triAngulo quedabaerita por las cosas que
podias hacer con él de modo que siguiera parecelmdsmo. Usando como
plantilla un triangulo de carton, dibujé su silustdre un papel y conté el nimero
de maneras en que podia coger el triangulo y Viohaecolocar otra vez sobre el
papel de modo que coincidiera exactamente corugtai El libro decia que cada
uno de estos movimientos era una «simetria» degulo. Asi que una simetria
era algo activo y no algo pasivo. El libro me eathhciendo pensar que, mas que
una propiedad innata del mismo triangulo, una simetra algo que podia hacer
con el triangulo para volverlo a colocar dentresdesilueta. Me puse a contar las
simetrias del triAngulo, pensando en ellas comasedistintas operaciones de
este tipo que podia hacer con él. Podia dar ldavaktriangulo de tres modos
distintos y cada vez que lo hacia habia dos vértjae intercambiaban su
posicién. También podia girar el triangulo un angglal a un tercio de un giro
completo, en el sentido de las agujas del relaj elsentido contrario. Asi salian

cinco simetrias. ¢,Cual era la sexta?

Busqué desesperado qué era lo gue se me habiadschpenté combinar
operaciones para ver si podia conseguir otra n&s1 y\al cabo, realizar dos de
estos movimientos uno detras del otro era efecévdaenlo mismo que hacer uno
solo. Si una simetria era un movimiento que vualegelocar el triangulo dentro
de su silueta, entonces quiza asi obtendria urommevimiento, o sea, una nueva
simetria. ¢ Qué pasaba si le daba la vuelta y lleegwaba? Nada nuevo, esto
equivalia a otra de las formas de darle la vuglfaué pasaba si le daba la vuelta,
lo giraba y luego le daba la vuelta al revés questhNada nuevo, esto equivalia
a girarlo en sentido contrario, que ya estaba dontdabia conseguido cinco
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movimientos, pero ninguna combinacion que hicieraallos me daba nada

nuevo. Asi es que volvi al libro.

Lo que encontré en él es que habian incluido cometsa la operacion de dejar

el triangulo tal como estaba.

jQué curioso! Pero enseguida comprendi que siioretra era cualquier cosa
que podias hacerle al triangulo de modo que queltatao de su silueta,
entonces no tocarlo siqguiera—o de manera equivgleagerlo y volverlo a

colocar en su sitio—era también una operacion qbéhque contar.

Me gusto esta idea de simetria. Las simetrias adjeto parecian ser un poco
como todos los movimientos magicos de ese objétmalEematico te ensefia el
triangulo y te dice que te des la vuelta. Mientragstas mirando, el matematico
le hace algo al triangulo. Pero cuando te vuelgts @&xactamente como antes.
Podia uno pensar que la simetria total de un objetel conjunto de todos los
movimientos que el matematico podia hacer conrél @abaucarte haciéndote

pensar que ni siquiera lo habia tocado.

Probé esta nueva magia con otras formas. Aqui laianteresante, que parecia

una estrella de mar de seis puntas

No podia darle la vuelta sin que pareciera otreréifte, ya que parecia que estaba
retorciendose en una direccion y esto destruianseiisa especular. Pero si que
podia girarla. Con sus seis tentaculos, podia ltateo giros y también dejarla
como estaba. Total, seis simetrias, el mismo nuopeecel triangulo. (Du Satoy,
2009).
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