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RESUMEN

A lo largo de este trabajo se presenta una comparacioén entre la resolucién de
problemas a través de la regla de la falsa posicion, muy comun entre los libros de
aritmética comercial del siglo XVI, y el método de resolucién que es posible encontrar
en un libro de texto actual para problemas de caracteristicas similares. De cara a
realizar este trabajo, se ha utilizado como metodologia el analisis de contenido de
libros de texto. Los resultados obtenidos muestran los dos diferentes métodos de
resolucion para un mismo tipo problemas, a través del algebra o de la aritmética.

Palabras Clave: Historia de la Educacion Matematica, Libros de texto de
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Introduccién

La investigacion en Historia de las Matematicas y la Educacion Matemética hace posible
conocer mas sobre la evolucion de los conocimientos matematicos y su transmisién a lo largo
de tiempo. Dentro de estas investigaciones, el libro de texto resulta una herramienta de gran
utilidad pues en un libo de texto se manifiesta como los conocimientos se ensefian, comparten
y difunden socialmente, transmitiendo por tanto ideas educativas [11].

Por eso durante los ultimos afios son muchos los estudios en Educacion Matematica, tanto
nacionales como internacionales, que han centrado su atencion en el analisis de libros de texto
histéricos, por ejemplo los de Schubring [21], Glaeser [4], Sierra, Gonzalez y Lépez [22] 0 Maz
y Rico [10].

Siguiendo con esta linea de investigacion, este trabajo se ha centrado en el siglo XVI motivado
fundamentalmente por el concurrir de dos circunstancias: la aparicién de la imprenta ya en el
siglo anterior, cuyo desarrollo favorecio la difusion del conocimiento en castellano, y el aumento
del intercambio de mercancias con América que hizo necesario que un mayor numero de
comerciantes, hombres de negocios, contadores, etc. necesitaran poseer conocimientos
matematicos para desenvolverse en sus tratos comerciales.

Estos dos acontecimientos justifican la aparicion a lo largo de todo el siglo de una serie de
libros de aritmética con contenidos matematicos basicos y centrados en las aplicaciones
practicos de estos temas en el comercio y los distintos negocios.

Un ultimo hecho a destacar es que ya desde el siglo XIII comienza el Renacimiento
Matematico, cuya principal caracteristica es la aparicion del algebra. Sin embargo, hasta el
siglo XV el algebra progreso lentamente, y exclusivamente en Italia. Fue en este siglo cuando
comenzo la expansién del algebra, destacando principalmente el algebra alemana [18].

Por estos motivos, dentro las investigaciones centradas en la Historia de la Educacion
Matematica se han realizado diversos estudios centradas en este siglo. Por ejemplo el andlisis
sobre la fenomenologia y las representaciones presentes en la Arithmetica Practica de Juan de
Yciar [12], sobre los algoritmos de multiplicacion presentes en la obra de Gaspar de Texeda
[14], el simbolismo algebraico en los libros de Perez de Moya, Marco Aurel y Pedro Nufiez
[15] o el contenido algebraico de la aritmética de Pérez de Moya [13].

También Gémez en sus trabajos sobre el calculo mental [5], los métodos alternativos de calculo
aritmético [6], la proporcionalidad a través de los problemas de “compafias” [7], la ensefianza
de la regla de tres [8] y de la multiplicacién y division de fracciones [9], revisa, entre otros
textos, las aritméticas escritas por Pérez de Moya o Juan de Ortega en este siglo.

En concreto, esta investigaciéon se ha centrado en contrastar los problemas resueltos a través
de la regla de la falsa posicion, método de resolucion de ejercicios presente en diversos libros
de aritmética del siglo XVI, con la resolucién algebraica que se proporciona en dos libros de
texto actuales para problemas de caracteristicas similares.

Metodologia.

La investigacion realizada es exploratoria y descriptiva de caracter histérico-matematico.
Dentro de las aritméticas del siglo XVI, se seleccionaron aquellas escritas en castellano, cuya
primera impresion se realizé durante el siglo XVI y que presentan entre sus contenidos los
métodos o reglas de Falsa Posicion.

Finalmente, se escogieron las siguientes obras: Libro primero de Arithmetica Algebratica de
Marco Aurel (1552) [3], Arithmetica Practica de Juan de Yciar (1549) [24], Conpusicion de la
Arte de la Arismetica y juntamente de Geometria de Juan de Ortega (1512) [16], el Sumario
breve de la practica de arithmetica de todo el curso del arte mercantivol de Juan Andrés en
1515 [1], Arithmetica de Antich Rocha (1564) [19] y el Libro de arithmetica especviativa, y
practica, intitvlado, el Dorado Contador de Miguel Gerénimo de Santa Cruz (su primera edicién
corresponde a 1594, sin embargo la utilizada en este estudio es la de 1625) [20].
Analogamente, se tomaron dos libros de texto actuales, Matematicas, Pitagoras. 1 ESO.
Conecta 2.0 [2] y Matematicas, Pitagoras. 2 ESO. Conecta 2.0 [23] ambos de la editorial SM
y publicados en el afio 2011.

Como técnica de andlisis se utilizé el andlisis de contenido, utilizado en otros estudios
histéricos similares [10].

Se definieron como unidades de analisis los enunciados y posteriores resoluciones de todos los
problemas resueltos con el método de falsa posicion presentes en los libros del siglo XVI. Estos
se leyeron, analizaron y posteriormente compararon con los problemas similares presentes en
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los libros de texto de 1° y 2° de ESO Matematicas- Pitagoras y las resoluciones presentes en el
Solucionario de cada libro.

Resultados

El método de la falsa posicién es descrito por Miguel Gerénimo de Santa Cruz en su obra el
Dorado Contador como “tomar un nimero falso por instrumento fundamental, por el cual
rastreamos y descubrimos el nimero verdadero y deseado que pretendemos” [20, pagina 210].
Si bien los métodos de una y dos falsas posiciones se encuentran ya dentro de la tradicion
arabe, su origen probablemente se encuentre en la matematica hindu del siglo V o VI, fue en
las aritméticas mercantiles del siglo XV en las que estos se aplicaron mas exhaustivamente,
conduciéndolos hasta las mismas puertas del algebra [17].

En los libros de Miguel Gerénimo de Santa Cruz, Juan de Yciar, Antich Rocha, Juan de ortega,
Juan Andrés y Marco Aurel se utilizan estos métodos de resolucion para diversos problemas
en los que se debe averiguar un numero, una edad, una hora o una distancia, realizar partes
de una cantidad total con determinadas condiciones, comprar o vender ciertos productos,
calcular una perdida de dinero o el dinero que se posee, hallar el dinero resultante de una
herencia, etc.

Juan Andrés en su obra Sumario breve de la practica de arithmetica de todo el curso del arte
mercantivol escrita en 1515 incluye el siguiente ejercicio:
“Dame un numero que restado del qual su mitad y su tercio y su ochavo y el resto sea 24.” [1,
pagina 130].
La resolucién propuesta por el autor es la siguiente:
e En primerlugar se busca un numero cualquiera que tenga mitad, tercio y ochavo. Por
ejemplo el 24.
e Se calcula su mitad (12), su tercio (8) y su octavo (3) y se suman. El resultado obtenido
es 23.
e Serestan 24 de 23, obteniendo 1. Como el nimero buscado es 24, se debe realizar la
siguiente regla de tres:
e Si1viene de 24, ;de donde vendran 24? Al realizar la regla de tres se obtendra el
numero buscado: 576.
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Figura 1. Ejercicio en el libro de Juan Andrés [1, pagina 130].

En el libro de texto de Matematicas Pitagoras de 1°ESO es posible encontrar el siguiente
ejemplo:

“Si al doble de un nimero le restamos su tercera parte, obtenemos 20” [2, pagina 24].

De cara a la resolucién es el propio enunciado el que dicta los pasos que se deben realizar,
afiadiendo:

“a) Plantea la ecuacion.
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b) Resuélvela aplicando las reglas de la sumay del producto”
7.37. Si al doble de un numero le restamos su tercera parte, obtenemos 20.
a) Plantea la ecuacion.

b) Resuélvela aplicando las reglas de la suma y del producto.

a) 2x—X=20
3

X

b) 2x— X=20
3

6x—x=60
5x=60
_ 80
5
x=12

X

Figura 2. Ejercicio en el libro de Matematicas. Pitagoras. 1 ESO [2, pagina 24]

El ejercicio planteado por Juan Andrés podria resolverse a través de una ecuacion similar a la
planteada en el ejercicio anterior de libro de texto de Matematicas de 1 ° ESO:

X —X/2 —xI3 —x/8 =24

También el gjercicio planteado en el libro de texto podria resolverse utilizando la regla de la
falsa posicion. Bastaria con tomar un ndmero cualquier divisible por 3, por ejemplo el propio 3.
Y al sumar 2*3 + 3/3 = 5 se obtendria la siguiente regla de tres:

3 es a 5 como, el numero buscado es a 20, el resultado seria 12.

En definitiva, el método de una falsa posicion consiste en resolver la ecuacion de primer grado
ax=b. Para ello se prueba con un nimero x1 (denominado falsa posicion) que se ha escogido
en general de forma que se faciliten los calculos. Si da ax1=b1, entonces x= x1 /b1 *b [17].

Otro ejemplo de la similitud entre los enunciados de los ejercicios que se pueden encontrar en
los libros de aritmética del siglo XVI y un libro actual de Matematicas. Pitagoras 2 ESO se
puede ver si se compara el siguiente problema:

“Entre los pueblos de Villaarriba y Villaabajo hay 16 kildmetros. A la misma hora salen de cada
pueblo dos personas, la de Villaarriba a 4km/h, y la de Villaabajo a 6km/h. ; Qué distancia ha
recorrido cada uno al cruzarse?” [23, pagina 30].

Con el planteado en la obra de Juan de Ortega:

“Dos hombres se parten de dos tierras para andar camino, el uno se parte de Burgos para
andar a Roma, el qual anda todo el camino en 20 dias; el otro se parte de Roma para andar a
Burgos y viene todo el camino en 30 dias. Demando que en quantos dias se encontraran y
guantas leguas habia andado cada uno. Nota que de Roma a Burgos son 400 leguas” [16,
pagina 180].

Sin embargo el planteamiento para resolver ambos ejercicios es completamente diferente.
Mientras en la actualidad este problema se plantea a través del uso de incognitas y ecuaciones
de primer grado, en el libro de Juan de Ortega se utiliza la regla de la falsa posicién. La
resolucion propuesta es la siguiente:

e Calcula el numero de leguas que realiza cada caminante al dia. El primero si hace 400
leguas en 20 dias, en 1 dia hara 20 leguas. El segundo si hace 400 leguas en 30 dias,
en 1 dia hara 13 + 1/3 leguas.

Suma lo caminado en 1 dia: 33 + 1/3 leguas, y realiza una regla de tres

Si en un dia se han caminado 33 + 1/3 leguas, ¢en cuantos se caminaran 4007

El resultado 12 es el numero de dias que tardaran en encontrarse.

Calcula ademas el autor, cuantas leguas habran caminado cada uno, multiplicando los
12 dias por lo que tarda en caminar un dia se obtiene.
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6.26. Entre los pueblos de Villaariba y Villaabajo hay 16 kilbmetros. A la misma hora salen de cada

pueblo dos personas, la de Villaarriba a 4 km/h, y la de Villaabajo a 6 km/h. ;Qué distancia ha
recorrido cada uno al cruzarse? OBS.

Una forma de plantearlo puede ser:

Llamemos t al tiempo (en horas) que tardan en encontrarse. En ese momento:
El de Villaarriba ha recorrido 4 - t kildmetros.

El de Villaabajo ha recorrido 6 - t kildémetros.

La suma de esas distancias es justo la distancia entre los pueblos: 4t + 6f = 16.
Resolucién: 10t = 16 — t = 1,6 horas tardan en encontrarse.
Solucién: el de Villaarriba ha recorrido 4 - 1,6 = 6,4 km, y el de Villaabajo, 6 - 1,6 = 9,6 km.
Figura 3. Ejercicio del libro Matematicas. Pitagoras 2 ESO [23, pagina 30].
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Figura 4. Ejercicio en el libro de Juan de Ortega [16, pagina 180]

También dentro del contexto de las compras y ventas, es posible también encontrar ejercicios
del mismo tipo. Por ejemplo observando el siguiente problema:

“Tres amigos van de compras a una libreria. Juan gasta el doble que Alicia y Ana gasta el triple
que Alicia. Si entre los tres gastan 72 euros, ¢ cuanto gasta cada uno?” [2, pagina 34].

Y en un contexto mercantil diferente, pero con un planteamiento analogo al anterior en la
aritmética de Ortega se expone:

“Un mercader ha comprado 4 piecgas por 200 ducados juntamente, el qual no sabe quanto
cuesta cada pieca por si, mas él sabe que la segunda cuestra tres tanto que no la primera; y la
tercera quatro tanto que no la segunda, y la quarta seis tanto que no la tercera. Demando que
quanto costava cada piega por si” [16, pagina 178].

La resolucién vuelve a mostrar la diferencia entre el planteamiento algebraico o el aritmético
para un problema similar.

Fray Juan de Ortega lo resuelve mediante el siguiente método:
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e Supone que el primero cuesta 1, y asi el segundo costara 3, el tercero 12, y la cuarta
72.

e Suma1con312y 72,y obtiene 88.

e Realiza la siguiente regla de tres: Si 88 vienen de 1, ;200 de quién vendran? La
respuesta obtenida es 2 + 3/11 la primera pieza.

e El resto se calcularan sucesivamente.

7.70. Tres amigos van de compras a una libreria. Juan gasta el doble que Alicia y Ana gasta el
triple que Alicia. Si entre los tres gastan 72 euros, ;cuanto gasta cada uno?

Alicia: x euros | 72

Juan: 2x eurosL::» ¥+2x+3x=T2=6x=T2=x=—=12
Ana: 3x euros |

Alicia gasta 12 euros; Juan, 24, y Ana, 36.
Figura 5. Problema en el libro de Matematicas de 1° ESO [2, pagina 34].
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Figura 6. Problema falsa posicion en una compré en la obra de Juan de Ortega [16, pagina
178].

En este ultimo ejemplo, se muestra un problema similar basado en la realizacién de partes de
un todo.

“Una ONG ha recibido un excedente de arroz para repartir entre tres campamentos de
refugiados. El primero recibe las dos terceras partes, el segundo, la cuarta parte del resto y el
tercero, los 600 kilogramos que quedan. ;Cuantos kilogramos de arroz recibe cada
campamento?” [23, pagina 30].
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“Un pez, que no digo quantas libras tenia, fue hecho tres partes, empero bien se, que la parte
de la cabecga pesava la mitad de todo el pez, la parte de la cola pesava el quinto, y en la parte

del medio tenia 7 libras y media, Preguntase quantas libras pesava todo junto” [20, pagina
211].

De nuevo la similitud en los enunciados y en las caracteristicas del problema, no se manifiesta
en la resolucion. Cémo en los casos anteriores la solucion propuesta en el libro de texto es
algebraica, a través de una ecuacién de primer grado, y la realizada por Santa Cruz aritmética.
En este caso:

e Se toma 10 como numero falso, la parte de la cabeza pesaria 5y la cola 2. Por tanto
restando a estos la parte del medio pesaria 3.

Utilizando la regla de tres se obtendria que si 3 vienen de 10, ¢ de donde vendran 7,57
Se obtiene como resultado 25.

6.25. Una ONG ha recibido un excedente de arroz para repartir entre tres campamentos de
refugiados. El primero recibe las dos terceras partes; el segundo, la cuarta parte del resto, y el
tercero, los 600 kilogramos que quedan. ;Cuantos kilogramos de arroz recibe cada
campamento?

Llamemos x al total del excedente.

El primer campamento, dos terceras partes: Z?X luego queda lx.

El segundo campamento, la cuarta parte del resto: ! de %x — %x
El tercero, 600 kg

Ecuacion: la suma de los tres debe dar el total de arroz: %x +%x +600=x.

Resolucion: 12-%x+12-%x+12-600 =12x — 8x + x +7200 =12x —  9x+7200=12x
7200 = 12x—9x — 7200=3x — 2400 = x

Solucion: el primer campamento recibe geald, 1600 kg ; el segundo, 2400

=200 kg, y el tercero,
600 kg.

Figura 7. Problema en el libro de Matematicas de 2° ESO [23, pagina 30].
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Figura 8. Ejercicio perteneciente al Dorado Contador [20, pagina 211].
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En todos estos casos, se trata de resolver problemas que pueden expresarse también como
ecuaciones de primer grado. Sin embargo y pese a que importantes libros con contenidos
algebraicos como la Summa de Lucas de Burgo se habian publicado ya en 1494, e incluso el
primer libro impreso de algebra en castellano fue publicado por Marco Aurel en 1552, los
métodos aritméticos siguen utilizandose en muchas de estas obras cuando podrian sustituirse
por algebra. En definitiva durante este periodo el algebra aparece como un complemento de las
aritméticas comerciales, como un instrumento, complejo y poderoso, necesario para la
resolucion de problemas (Paradis y Malet, 1989).

Por esto el propio Marco Aurel incluye también en su obra brevemente las reglas de una y dos
falsas posiciones. Aunque también se plantean problemas similares a los presentados en este
trabajo resueltos a través de ecuaciones. Iior ejemplo:

87 29 Tresamigos quicren partir 8¢ ducad. defta manera
empero, que la-I-delos ducad. del p°,fean tantos como 4~
delosdel 2°; 0 }-delos del 3°. Demando,quantos vienena ca
davno ¢ Pongo { al primero vienen 1  ducad. al fegundo
por fuer¢a vernan (hauiendo refpeto ala proporcion) - 2e:y
al tercero, 2 22, Sumalo todojunto,y feran -£-2, ygual a 8: 8.~
Parte g porae,y verna 11eavaler 18 §: tantos ducados vinie

ron al primero: al fegundo, 27: yal tercero, 36 ducados.
Figura 9. Ejemplo del libro de Marco Aurel [3, pagina 102].

En este caso, la resoluciéon que plantea en este ejercicio Marco Aurel si es similar a la
planteada en los libros de texto actuales.

Aunque Miguel Gerénimo de Santa Cruz dice en su obra sobre un ejercicio de dos falsas
posiciones:

“La presente question pone Marco Aurel Aleman en su Algebra, o regla de la cosa, la queal
ensefia y absuelve por la primera igualacion. Porque toda quanta pratica por dos falsas
posiciones se puede alcangar y se alcanga por la dicha primera igualacién y tornando a nuestro
propio haras asi.” [20, pagina 214].

Realiza el gjercicio a través del método de las dos falsas posiciones, sin incluir ninguna otra
mencion al algebra.

También Antich Rocha en su Arithmetica de 1564 en la que si incluye contenidos de algebra,
no la introduce para resolver este tipo de problemas sino que sigue mostrando y resolviendo
ejercicios con las reglas de la falsa posicion.

Conclusiones

Dada la relevancia de las aritméticas comerciales a lo largo de los siglos XVI y XVII, algunas
contaron incluso con varias reimpresiones durante el siglo XVIIl, se ha realizado este estudio
cuya intencién ha sido comparar la resolucion planteada para los ejercicios de falsa posicion
gue se muestra en ellas, con la resolucién que se le da en un libro de texto de matematicas
actual cualquiera.

Cabe destacar que mas de 400 afos después, salvando las evidentes diferencias en el
lenguaje y las costumbres de cada época, el tipo de problemas planteados a lo largo de varias
aritméticas mercantiles del siglo XVI y dos libros de texto de Matematicas para los primeros
cursos de la Educacién Secundaria Obligatoria son practicamente idénticos. Por ejemplo si el
problema sobre el recorrido de la distancia entre dos ciudades presente en la aritmética de
Ortega se trasladara al lenguaje, la cultura y los conocimientos actuales seria el mismo que el
problema solo el camino entre “Villaaarriba” y “Villaabajo” del libro de Matematicas de 2° ESO.
Sin embargo, donde si es posible encontrar grandes diferencias es en su resolucion. La regla
de la falsa posicién es un método aritmético para la resoluciéon de problemas que no se incluye
ya en los libros de Matematicas de la ESO, el tipo de problemas resolubles con esta regla se
encuadran ahora en los contenidos algebraicos, y es posible comprobar que ya en el siglo XVI
algunos libros incluyen ambas metodologias.
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Entre las posibles lineas de investigacion futuras, se podrian estudiar las similitudes o
diferencias presentes entre los distintos contenidos de estas aritméticas y los libros de texto
actuales, indagando sobre la evolucion o no de diversos temas, o contrastando si como ocurre
con los ejercicios aqui presentes muchos de los enunciados de problemas y ejercicios de los
libros de aritmética del siglo XVI podrian, después de contextualizarse, formar parte de
cualquier libro de texto de Matematicas de la Educaciéon Secundaria Obligatoria.

Agradecimientos
Este articulo se ha realizado dentro del proyecto de investigacion del Plan 1+D+i del Ministerio
de Economia y Competitividad EDU2011-27168.

Referencias
[1] Andrés, J. (1515): “Sumario breve de la practica de la arithmetica”. Juan Joffre, Valencia.

[2] Anzola, M.; Vizmanos, J.; Bujanda, M.P.; Mansilla, S. (2011): “Matematicas, Pitagoras. 1
ESO. Conecta 2.0. Solucionario Unidad 7 Ecuaciones”. SM, Madrid.

[3] Aurel, M. (1552): “Libro Primero de Arithmetica Algebratica”. Casa de loan de Mey Flandro,
Valencia.

[4] Glaeser, G. (1981): “Epistémologie des nombres relatifs”’. Recherches en Didactique des
Mathématiques, 2 (39), 303-346.

[5] Gémez, B. (1995): “Los métodos de calculo mental vertidos por la tradicion reflejada en los
libros de aritmética”. UNO, 5, 91-101.

[6] Gémez, B. (1995): “Los viejos métodos de calculo. Un dominio para transitar de la aritmética
al algebra”. Suma, 20, 61-68.

[7] Gomez, B. (1999): “Tendencias metodoldgicas en la ensefianza de la proporcionalidad
derivadas del analisis de los libros de antiguos: el caso de los problemas de

compafias”. Revista latinoamericana de investigacion en Matematica Educativa, 2, 3, 19-29.
[8] Gémez, B. (2006): “Los ritos en la ensefianza de la regla de tres”. En Alexander Maz,
Manuel Torralbo y Luis Rico (Eds.). José Mariano Vallejo, El Matematico llustrado. Una mirada
desde la educacién matematica, pp. 47-69. Servicio de Publicaciones de la Universidad de
Cérdoba, Cérdoba.

[9] Gémez, B. (2008): “Models, Main problem in TSG10”. En Bock, Dirk de; Dahl, Bettina;
Gomez, Bernardo; Litwin, Cheng Chun Chor (eds.). Research and development in the teaching
and learning of number systems and arithmetic. Proceedings of the Topic Study Group-10,
ICME-11, pp. 137-144, Monterrey, (México).

[10] Maz, A.; Rico, L. (2009): “Negative numbers in the 18th and 19th centuries:
phenomenology and representations”. Electronic Journal of Research in Educational
Psychology, 17(1), 537-554.

[11] Maz-Machado, A.; Rico, L. (2015): “Principios didacticos en textos espafoles de
matematicas en los siglos XVIIl y XIX”. Revista Latinoamericana de Investigacion en
Matematica Educativa, 18(1), 49-76.

[12] Maz-Machado, A.; Lopez, C.; Sierra, M. (2013): “Fenomenologia y representaciones en la
Arithmetica de Juan de Yciar’. En L. Rico L., Cafadas, M. C., Gutiérrez, J., Molina, M. y
Segovia, I. (Eds.), Investigacion en Didactica de las Matematica. Homenaje a Encarnacion
Castro, pp. 77-84, Editorial Comares, Granada.

[13] Meavilla, V. (2005): “Historia de la Educacion Matematica en Espafia: el contenido
algebraico de la Arithmetica practica, y specvlatiua de Juan Pérez de Moya (ca. 1512 — 1596)".
Revista Brasileira de Histdria da Matematica, 5 (9), 19-35.

[14] Meavilla, V. y Oller, A. (2014): “Gaspar de Texeda y los algoritmos de la multiplicacion”.
Suma: Revista sobre Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas, 75, 61-73

[15] Meauvilla, V. y Oller, A. (2014).”El simbolismo algebraico en tres algebras espafiolas del
siglo XVI”. Numeros, 87, 59-68.

[16] De Ortega, J. (1512): “Conpusicion de la arte de la arismetica y Juntamente de geometria”.
Casa de Maistro Nicolau de Benedictis, Ledn.

[17] Paradis, J.; Malet, A. (1989).”La génesis del algebra simbdlica. (Vol. I). Los origenes del
algebra: De los arabes al Renacimiento”. PPU, Barcelona.

[18] Rey Pastor, J. (1926): “Los matematicos espanoles del siglo XVI”. Biblioteca Scientia, 2.
[19] Rocha, A. (1564): “Arithmetica”. Casa de Claudio Bornat a la Aguila Fuerte, Barcelona.

Pagina 9 de 10



[20] De Santa Cruz, M.G. (1625): “Libro de arithmetica especvlativa, y practica, intitvlado, el
Dorado Contador, contiene la fineza y reglas de contar oro y plata, y los Aneajes de Flandes”.
Viuda de Alonso Martin; Madrid.

[21] Schubring, G. (1987): “On the methodology of analysing historical textbooks: Lacroix as
textbook authors”. For the learning of mathematics, 7(3), 41-51.

[22] Sierra, M., Gonzélez, M.T. y Lépez, C. (1999): “Evolucion histdrica del concepto de limite
funcional en los libros de texto de Bachillerato y Curso de Orientacién Universitaria (COU):
1940-1995”. Ensefianza de las ciencias, 17(3), 463-476.

[23] Vizmanos, J.; Mansilla, S.; Alcaide, F.; De los Santos, 1. (2011): “Matematicas, Pitagoras. 2
ESO. Conecta 2.0 Solucionario Unidad 6 Ecuaciones”. SM, Madrid.

[24] De Yciar, J. (1549): “Arithmetica Practica”. Casa de Pedro Bernuz, Zaragoza.

Pagina 10 de 10



