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® INTRODUCCION

OBJETIVOS ESPECIFICOS
y =

- Revisar los marcos tedricos sobre los procesos
educativos en Ciencia y la Tecnologia que pueden servir
de fundamento al disefio de innovaciones docentes.

- Conocer las principales lineas de trabajo sobre
investigacion educativa en la Educacion Cientifico-
Técnica.

- Analizar las vias preferentes de acceso a la innovacion
educativa en la formacion inicial del profesorado de
ensefianza secundaria de esta area.
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ELEMENTOS BASICOS DE LA

A.Pontes
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INNOVACION DOCENTE

LAS ESTRATEGIAS DOCENTES

.

ENSENANZA TRADICIONAL

@

El profesor explica la
teoria y propone tareas
de aplicacion de diverso
tipos: ejercicios y
problemas, practicas de
laboratorio o simulacion,
disefio de proyectos, etc.

El alumno recibe
informacion y la aplica,...

ELEMENTOS BASICOS DE LA

-
ENSENANZA INNOVADORA

El profesor disefia unidades
didacticas (UD) como
programas de actividades:
cuestiones, problemas,
simulaciones, proyectos,
analisis objetos, mapas
conceptuales,...

El alumnado realiza tareas,

descubre, construye,...

A.Pontes
MPES-UCO

INNOVACION DOCENTE

LOS RECURSOS EDUCATIVOS EN TECNOCIENCIA

.

ENSENANZA TRADICIONAL

Libro de texto

Pizarra

Cafién electronico + PC
Aula Taller (o Laboratorio)
Aula TIC

Otros...

—~—

ENSENANZA INNOVADORA

- Unidades didéacticas (UD)

elaboradas por el
profesorado

- Recursos de EA ligados a las

tareas de la UD: pizarra,
libro, caion, laboratorio, aula

taller, Aplicacione

&

Pizarras digitales, Simulaciones, Sistemas de respuesta inmediata,
Mobile learning , Flipped Classroom (o Aula invertida), ...
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A-C FU N DAM E NTACION DE MPES-UCO
7 INNOVACIONES EDUCATIVAS

POSIBLES MARCOS TEORICOS
<

= Enfoque tradicional - transmision
Yy recepcién (no explicito o por defecto)

= Enfoques <:| Eni i
. . n
intermedios n OQl.Je COI’]StIFU(.:tIVIS'[a
construlr conocimientos (las ideas de los
@ alumnos, actividades, motivacion,...)

= Modelo activista 2 Centrado en actividades

= Modelo tecnolégico = Centrado en recursos

* Enfoque Reflexivo = Pragmatismo educativo, variedad

de métodos y recursos, actividad y reflexion,...
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& FUNDAMENTACION DE
INNOVACIONES EDUCATIVAS

ENFOQUE REFLEXIVO (1)

Caracteristicas ﬂ

* Integracion de modelos didacticos
(transmision y construccion de ideas)

* Variedad metodoldgica

* Importancia de la reflexion activa en
el aprendizaje significativo
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@ FUNDAMENTACION DE eSS
INNOVACIONES EDUCATIVAS

ENFOQUE REFLEXIVO (2)

Orientaciones metodoldgicas ﬂ

* Elaborar materiales didacticos adecuados
(contenidos y actividades,...) para facilitar el
aprendizaje y la motivacion

* Activar las ideas de los alumnos al introducir
nuevos conocimientos sobre un tema

- Disefiar actividades de reflexion (indagaciones, desarrollo de
proyectos, manejo de las TICs ) que fomenten la interaccién
social y la motivacién

* Desarrollar técnicas de estudio que favorezcan la reflexion
(mapas conceptuales, cuestiones, problemas, ...)
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@ POSIBLES LINEAS DE TRABAJO EN =i
EDUCACION CIENTIFICA Y TECNICA

Lineas de trabajo de interés comun para
la ensefianza de la cienciay la Tecnologia

A

Lineas especificas para _ Temas de interés __  Lineas detrabajo de
RDiicaieit | paalamovasiony ) s o
Ciencias (F%Q?) N lainvestigacion g

docente en
tecnociencia

I

Lineas de trabajo en Ciencia Otras lineas de innovacion educativa

y Tecnologia relacionadas de caracter general impulsadas por la
con el uso de las TICs administracion educativa
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LINEAS DE TRABAJO DE MAYOR INTERES
EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS (FQ)

Dificultades de aprendizaje de conceptos cientificos: las ideas
de los alumnos y el cambio conceptual

Aplicaciones de la Historia de la Ciencia: Naturaleza del
conocimiento cientifico e implicaciones didacticas

Desarrollo de competencias cientificas (1): Aprendizaje por
descubrimiento, investigacion e indagacion

Competencias cientificas (2): Resolucion de problemas y
trabajos practicos como pequefias investigaciones

Competencias cientificas (3): La modelizacion en ciencias
(analogias, experimentos mentales, simulaciones,...)
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LINEAS DE TRABAJO DE MAYOR INTERES
EN DIDACTICA DE LA TECNOLOGIA

Dificultades de aprendizaje de conceptos y procedimientos
en tecnologia (las ideas de los alumnos y su evolucion)

Aplicaciones de la Historia de la Tecnologia : Naturaleza del
conocimiento tecnoldgico e implicaciones didacticas

Desarrollo de competencias béasicas a través de la educacion
tecnologica

Aprendizaje basado en Proyectos o Retos

Aprendizaje mediante analisis de objetos o sistemas técnicos
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AREAS DE TRABAJO DE INTERES COMUN EN LA
ENSENANZA DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA

[ —
Enseflanzay aprendizaje en contexto: Relaciones Ciencia,

Tecnologia, Sociedad y Ambiente (Enfoque CTSA)

Disefio y evaluacién de materiales didacticos innovadores:
actividades, secuencias de EA, unidades didacticas,...

Estrategias de motivacién y desarrollo de actitudes favorables
hacia la cienciay la tecnologia

Andlisis de libros de texto y materiales en la Web y otros
recursos didacticos

Aprendizaje significativo y reflexivo mediante técnicas de
representacion del conocimiento (Mapas conceptuales,...)
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APLICACIONES INNOVADORAS DE LAS TICs EN
LA EDUCACION CIENTIFICO-TECNICA

Uso de programas de proposito general, portales Web de recursos
educativos y plataformas de ensefianza virtual (Moodle,...)

Laboratorios virtuales y simulaciones (experimentacion,
indagacién, modelizacion, resolucion de problemas,...)

Aprendizaje ligado a recursos moviles (Mobile learning) y
Sistemas interactivos de respuesta inmediata (Educlick,...)

Nuevas estrategias basadas en las TIC: Blended Learning,
Flipped classroom, Gamificacién,

Otros recursos TIC més especificos: Pizarra digital, Impresora
3D, Laboratorio asistido por ordenador, CmapTools, WebQuest,...



19/02/2019

A.Pontes
MPES-UCO

OTRAS LINEAS DE INVESTIGACION FOMENTADAS
POR LA ADMINISTRACION EDUCATIVA

Mejora de los sistemas de evaluacion del aprendizaje:
Criterios e instrumentos, estandares de aprendizaje, ribricas de
evaluacion cualitativa, evaluacion por competencias,...

Comunicacion en contextos educativos: Argumentacion en
ciencias, interaccion social en el aula, trabajo colaborativo,...

Tratamiento de temas transversales: Medio ambiente, salud,
consumo, etc.

Coeducacion y diversidad en la educacion cientifico-técnica:
tecnociencia y género, atencion a la diversidad, ...

® TIPOS DE PROYECTOS DE INNOVACION
ASEQUIBLES AL PROFESORADO EN
FORMACION INICIAL

Disefio y desarrollo de materiales didacticos
para el aprendizaje activo: Unidades Didacticas
(UDs), Secuencias de Ensefianza Aprendizaje
(SEASs), programas-guia de actividades (PGAS),...

Aplicaciones de las TICs en la educacion
cientifico-técnica: simulaciones, laboratorios
virtuales, videos, Aula invertida, Pizarra Digital, ...
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@ Innovacion docente y diseiio ==
de unidades didacticas

La ensefianza y el aprendizaje se desarrollan en torno
a una unidad didactica disefiada por el profesorado

4

Viajar al —J Objetivos, contenidos,
conocimiento 4 recursos, actividades y
de un tema > , f evaluacion de aprendizajes.

El profesor elabora y gestiona la realizacion de diferentes tipos
de actividades en el aula recogiendo datos sobre el proceso E-A

La mayoria de investigaciones educativas actuales se centran en esta tematica

@ La unidad didactica: Tipos de actividades ™"
L

- Tareas de contextualizacion y motivacion
- Exploracion de conocimientos previos
- Presentacion inicial de esquema global del tema

Iniciacion =2

Introduccién de - Explicaciones orales del profesor

- Uso de medios audiovisuales (PPTs, SR],...)
- Uso de internet, videos y otras fuentes...

- Tareas de conflicto y cambio conceptual

nuevas ideas =2

) . « Cuestiones, ejercicios y problemas
Aplicaciony  Manejo instrumental y experimentos
desarrollo 2  « Analisis de objetos y sistemas tecnolégicos

 Construccion de proyectos
e Simulaciones por ordenador,...

» Recapitulacion y sintesis (Mapas conceptuales)
 Indagacion en la Web, Excursiones, Visitas, ...

e Otras tareas : Refuerzo, recuperacion,
ampliacidon, autoevaluacion, ...

Complementarias 2



19/02/2019

A.Pontes

@ Actividades de especial interés parala =
innovacion en didactica de las ciencias

Cambio Secuencias de actividades que permiten
detectar concepciones alternativas y
favorecen el cambio de ideas personales
(en determinados temas)

conceptual 2>

Familiarizacion con el B -
trabajo cientifico > - Indanglcwn §ob_re problemas ablertos

- Trabajos practicos como pequeifias
investigaciones (hipétesis, disefio, control
de variables, analisis de resultados,...)
- Modelizacion: Uso de modelos y analogias

) T :’{ Y
Mapas Instrumentos de mejora de ensefianza p. ,‘q. ‘
iti N (recurso docente) y de aprendizaje @'\ ‘@ &/
UL (estrategia de estudio)
Presentaciones con mandos interactivos, Indagacion en
Uso de las TIC > Laboratorios virtuales, Problemas, Simulaciones, ...
= m - - Ve A.Pontes
@ Actividades de especial interés parala ‘e
innovacion en didactica de la Tecnologia
Analisis de Secuencias de actividades de aprendizaje (SEAs)
o TR que permiten analizar un sistema técnico para
) : comprender la funcién de cada parte y del
» ¥ ! conjunto
\ - Aprendizaje por Proyectos (Problema a resolver,
buscar informacion, propuestas de solucion,
actividades de desarrollo, evaluacion del proceso,...)
Procesos - Modelizacion en Tecnologia: Uso de modelos,
tecnolégicos 9 esquemas, planos, maquetas,...
7 N
Mapas Instrumentos de mejora de ensefianza ﬁ | ‘
p . (recurso docente) y de aprendizaje @\ ‘@ &)
cognitivos > (estrategia de estudio)

Uso de las TIC > Presentaciones con mandos interactivos, Videos, Resolver
Problemas, Indagacion en Laboratorios virtuales,...
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@ Elementos basicos de un proyectode "
innovacion docente

Tematica v' Contextualizacion del tema dentro del curriculum
v Problematica del aprendizaje en dicho tema
v Objetivos especificos o fines de la propuesta didactica
v' Secuencia de contenidos o ideas claves del tema.

Aspectos v’ Caracter innovador de la metodologia docente:
metodolégicos = estrategias y recursos empleados

v/ Ejemplos de actividades de ensefianza y de
aprendizaje.

Evaluacion v’ Cuestionario inicial sobre conocimientos previos

v’ Tareas de evaluacion final del aprendizaje logrado tras
el proceso educativo

v Andlisis de resultados de la evaluacion inicial y final
v' Conclusiones y propuestas de futuro
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CONCLUSIONES (1)

 La innovacion docente pretende mejorar
los procesos de ensefianza y aprendizaje
aprovechando los recursos disponibles y las
buenas practicas

* Independientemente de las “modas
educativas” el desarrollo profesional del
profesorado esta ligado a la innovacion
didactica y la reflexion sobre la practica
docente.

10
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@ CONCLUSIONES (2) MPES-UCO
Innovacién educativa y profesionalidad docente

Planificar bien la ensefianza y elaborar o seleccionar
buenos materiales didacticos

Una metodologia plural — El d llo dela Concretar el curriculum en
y recursos variados esa'fro O_ = L unidades didacticas como
para favorecer la . profesionalidad ~ programas de actividades

comunicacién efectiva docente requiere de aprendizaje
Tener en cuenta las ideas /\ Reflexionar sobre los
de los alumnos en el resultados del proceso de
aprendizaje y ayudarlesa evaluacion e introducir los
progresar o evolucionar cambios necesarios.

Y »
-

FIN DE LA PRESENTACION

Gracias por su atencion
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