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TiTULO DE LA TESIS:
La etnomatematica como método de ensefanza-aprendizaje para el desarrollo

de la competencia intercultural en Educacion Primaria

DOCTORANDO:
D. José Antonio Alvarez Pintor

INFORME RAZONADO DE LAS DIRECTORAS DE LA TESIS

La Tesis Doctoral que aqui se presenta se marco el objetivo de realizar un
analisis comparativo para determinar la eficacia del uso de la etnomatematica
como método de ensefianza-aprendizaje para el desarrollo de la competencia
intercultural en Educacion Primaria, concretamente en tres centros publicos de
la provincia de Cdérdoba. Para ello, se realizé un estudio cuasiexperimental con
un muestreo no probabilistico con pre-test y post-test que permitieran medir el
impacto del uso de la etnomatematica para distintas dimensiones de la

competencia intercultural.

Este objetivo se ha alcanzado aplicando un disefio de investigacion
basado en una exhaustiva revision de la literatura especializada acerca de la
competencia intercultural, asi como en los principios fundamentales de la
etnomatematica. Esta revisién de la literatura ha derivado en la necesidad de
adaptar al espafiol un instrumento especifico que evalue el desarrollo de la
competencia intercultural para la recogida de datos, asi como en la propuesta de
una planificacién didactica basada en la etnomatematica para los 5 grupos

experimentales. Tras la intervencion didactica, llevada a cabo en 3 centros



publicos de Educacion Primaria de la provincia de Cordoba (Espafa), se ha
realizado un analisis cuantitativo, lo cual ha permitido responder a las preguntas

de investigacion planteadas para esta Tesis Doctoral.

El trabajo de investigacion llevado a cabo por D. José Antonio Alvarez
Pintor presenta, a nuestro juicio, suficientes indicios de calidad y rigor cientificos
como para que sea evaluado en comision académica y presentado en defensa
publica en orden a la obtencion del Grado de Doctor. La Tesis, ademas, cuenta
con 3 publicaciones como indicios de calidad adicionales, que ofrecen a la
comunidad cientifica informacion valida y actualizada sobre el uso de la
asamblea en Educacién Primaria. Muestra de la relevancia de esta Tesis es la
publicacion de estas contribuciones complementarias en capitulo en volumen de
la editorial Octaedro, articulo en prensa en la Revista Cultura, Educacion y
Sociedad, y en capitulo en volumen de la editorial de la Universidad de Cérdoba
— UCOPress (Espafia).

En definitiva, el autor de esta Tesis ha demostrado durante todo este
periodo que ha adquirido una formacion adecuada como investigador, plasmada
en un trabajo de investigacion de interés actual y que puede ser importante para
la mejora de la praxis docente empleando la etnomatematica para el desarrollo

de la competencia intercultural en Educacion Primaria.
Por todo ello, se autoriza la presentacion de esta Tesis Doctoral.
Cordoba, a 24 de julio de 2020.

Firma de las directoras:

Je

Fdo.: Dra. M@ Elena Gomez Parra Fdo.: Dra. Cristina A. Huertas Abril
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1. Introduccion



Introduccion

El desarrollo de las diferentes disciplinas artisticas y cientificas que han tenido un
marcado caracter universal (entre ellas la musica, las matematicas, la fisica, la
arquitectura) parecen componer un crisol de culturas que responden a una realidad
educativa cada vez mas presente en nuestras aulas. El docente de este siglo necesita
adaptarse a la necesidad de encontrar vinculos entre los diferentes origenes de un
alumnado que, cada vez, muestra procedencias y bagajes culturales mas amplios y
diversos y, asi, trazar un objetivo educativo comun y cercano que pueda adaptarse a
multiples perspectivas. Por tanto, parece ineludible identificar una serie ordenada y
metodologicamente estructurada de elementos cohesionadores que faciliten el desarrollo
de una escuela mas evolucionada y respetuosa.

En este sentido, el desarrollo de la competencia intercultural es esencial para
ensenar el valor de la diversidad a nuestros estudiantes de educacion primaria, de forma
que facilite la mejora de su competencia intercultural a la luz de las diferentes situaciones
y contextos en los que pueden interactuar. Aspectos como la cultura, el respeto y la
comprension deben formar parte del plan de estudios en educacion primaria. Los estudios
interculturales son un eje educativo esencial porque contribuyen al desarrollo de valores
universales, incluyendo en ellos el respeto, la tolerancia y la solidaridad, todos ellos
basados en la comprension de la propia cultura, asi como en el acceso a y la comprension
de otras culturas.

El desarrollo de la cultura puede verse como un continuum que tiene su punto

algido en lo que Hayes (1991) denomina “maestria cultural” (Figura 1).



POSITIVO

Maestria cultural

Competencia cultural

Pre-competencia cultural

Ceguera cultural

Incapacidad cultural

Destructiva

NEGATIVO

Fig. 1. La competencia cultural como continuum (Martinez, Martinez, y Calzado, 2006, p. 335).

La teoria etnocentrista-etnorelativista de Bennett (1993) desarrolla la idea del
crecimiento personal a través del reconocimiento y la tolerancia hacia otras sociedades,
desechando la creencia de la supremacia de unas culturas con respecto a otras. De esta
manera, la mejora de la competencia intercultural entre el alumnado optimiza la inclusion
de otros compaifieros provenientes de otras zonas geograficas y de diferentes bagajes o
tradiciones culturales. El desarrollo del conocimiento intercultural se hace a través un
proceso que se divide en seis fases segin Bennett (2004, p. 63):

— Etnocéntricas:

= Negacion

» Defensa

* Minimizacion

— Etnorrelativas:
= Aceptacion
= Adaptacion

= Integracion



Por otro lado, Campinha-Bacote (2002) tiene en cuenta el deseo cultural para
que el sujeto sea capaz de comprometerse en el proceso de adquisicion de conciencia,
conocimientos y habilidades, que desarrolla la conciencia, el conocimiento y las

habilidades culturales como se muestra en la Figura 2:

DESEO CULTURAL
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Fig. 2. Dimensiones de la competencia cultural (Martinez, Martinez, y Calzado, 2006, p. 336).

No podemos dejar de hablar del concepto de competencia cultural sin antes
explorar las aportaciones de Byram y Zarate (1994), que la definen a través de cuatro
tipos de conocimientos y destrezas:

— Las actitudes / Valores / Saber ser: capacidad de renuncia etnocéntrica y capacidad
para establecer relaciones entre cultura nativa y cultura extranjera.

— La capacidad para aprender / Saber aprender: a través del sistema interpretativo,
acceder a los significados, creencias y practicas culturales desconocidas.

— Los conocimientos y saberes: un sistema de referencias culturales que estructura

el conocimiento a lo largo del aprendizaje lingiiistico y cultural.



— Las Destrezas / Saber como / Saber hacer: capacidad de integrar los saberes, saber
aprender y saber ser en diferentes situaciones en las que se produce una

interrelacidon entre dos culturas.

La construccion de estos nuevos conocimientos y el desarrollo de la competencia
intercultural se basan en el desarrollo de paradigmas educativos. La primera pregunta que
debemos plantear es “;Como aprende el que aprende?”, que ha servido de guia para que
la Filosofia plantee diferentes teorias, y cree paradigmas y planteamientos humanisticos
que contribuyan a darle una respuesta satisfactoria. En este sentido, la educacion tiene
mucho que decir: no olvidemos que todo el proceso de aprendizaje se fundamenta en el
desarrollo de las capacidades con las que nace el individuo. Por tanto, queda clara la
relacion entre capacidades y objetivos: estos deben estar formulados en términos de
capacidades y deben guiar el disefio de teorias y paradigmas.

En las Teorias Sociales del Aprendizaje (Bandura, 1977; Feuestein, 1980), el
aprendizaje por imitacion de Bandura (1977) relaciona el ambiente o cultura, en este caso,
con los factores personales (como, por ejemplo, los factores de la personalidad que
intervienen en el proceso de aprendizaje). En el interaccionismo social de Feuerstein se
aborda la cultura como un elemento esencial que se transmite en el aprendizaje.

— Aprendizaje por imitacion de Bandura (1977). El aprendizaje por
imitacion se obtiene por observacion de un modelo y se basa en procesos
de imitacién complejos, tanto cognitivos como afectivos, asi como en la
recompensa recibida como derivacion de esa conducta. El comportamiento
depende del ambiente combinado con los factores personales como
motivacion, atencion, retencion y produccion motora. Este aprendizaje se

da de manera inmediata, sin que el sujeto sea consciente del mismo y sin



necesidad de un proceso de practica y desarrollo del conocimiento. Los
alumnos aprenden valores y normas sociales que se han adecuado o no
dependiendo de la cultura.
Interaccionismo social de Feuerstein (1980). Se fundamenta en que la
escuela permite al alumno la construccion de sus propios significados
culturales, y que el aprendizaje cognitivo mediado entre el alumno y el
proceso es la base y el fundamento de todo aprendizaje. Para Feuerstein
(1980), las carencias culturales no son otra cosa que una deficiencia en el
aprendizaje mediado. Sugiere asi que el desarrollo del alumno seria el
resultado de la combinacién de la exposicion directa a los estimulos del
medio y la experiencia de aprendizaje mediado por la que se tramite la
cultura. Este modelo permite pensar que el ser humano busca nuevas
posibilidades para modificar los planos individual y social. Por tanto, se
asume que la inteligencia es un proceso de autorregulacion de la vida
dindmica que se modifica en interaccion con los factores del medio. La
teoria de Feuerstein (1980) se basa en las siguientes premisas:

o Construccion de ambientes modificantes.

o Modificabilidad cognitiva estructural como capacidad propia del

hombre.
o Concepcion de la inteligencia como capacidad dindmica del ser
humano.
o Experiencia de aprendizaje mediado y el valor de la interaccion

humana.



o Evaluacion dindmica de la propension del aprendizaje como
dispositivo que permite la deteccion de los procesos del
pensamiento en el individuo.

o Mapa cognitivo como base de la comprension de las diferencias
entre los individuos.

o Programa de enriquecimiento instrumental de Feuerstein como
herramienta practica que permite llevar a la realidad el

mejoramiento de la inteligencia.

Una vez descritas las principales teorias educativas, abordamos el paradigma
ecoldgico. Este paradigma, cuyo modelo es también contextual (llamado en muchas
ocasiones contextual y ecoldgico), maneja como metafora basica el escenario. Este
paradigma de investigacion es etnografico y su modelo de profesor es el de un docente
técnico y critico: técnico por la utilizacion del recurso y critico por su necesidad de ser
reflexivo en la observacion. El modelo de curriculo contintia siendo abierto y flexible, y
su sistema de evaluacion cualitativa valora mas cualidades y procesos que cantidad y
resultados. El proceso es considerado dentro de este paradigma como un gestor del aula
que potencia relaciones, crea expectativas y genera un clima de confianza. Este paradigma
facilita el modelo de ensefnanza de las etnomatematicas, como veremos mas adelante,
porque tiene un esquema del proceso de ensefanza aprendizaje centrado en la vida y en

el contexto donde se desarrolla la cultura.



CARACTERISTICAS DEL PARADIGMA ECOLOGICO

1. Cientifico y metodolégicamente 2. Interdisciplinar, y de caracter
sintético en investigacion convergente
{Cosmovisién de procesos v
formativos) PARADIGMA
ECOLOGICO

3. Holisti lobal d 5. Concepcion ética de la sobriedad
- Holstico, ido L rezpon 3. aun donde se toman en cuenta todos los
sistema integrado, interdependiente. elementos del ecosistema.

De criterio colectivo y planetario

L

4. Basado en concepcién interactiva de los fenémenos y de la
realidad. Principio de interdependencia funcional.

Fig. 3. La formacion docente en el paradigma ecologico (Suarez, 2000, p. 3).

Segun D’ Ambrosio (1997, p. 16) las etnomatematicas son “la matematica que se
practica entre grupos culturales identificables, tales como sociedades de tribus nacionales,
grupos laborales, nifios de cierto rango de edades, clases profesionales, entre otros”.
Segtin Vithal y Skovsmose “las etnomatematicas se refieren a un conjunto de ideas acerca
de la historia de las matematicas, las raices culturales de las matematicas, las matematicas
implicitas en los escenarios cotidianos y la ensefianza de las matematicas... las
etnomatematicas no solo se refieren a una perspectiva de la ensefianza de las matematicas,
sino también a las matematicas implicitas en un grupo cultural, como cuando hablamos
de la matematica implicita en la carpinteria como las etnomatematicas de carpinteros...
etnomatematicas puede hacer referencia a una determinada practica, como al estudio de
ésta practica” (1997, p. 133).

A tenor de estas definiciones, el perfil que el docente debe tener, basado en el
paradigma ecoldgico en el actual sistema educativo y, por lo tanto, en las etnomatematicas
como nuevo modelo, debe:

— ser competente con un dominio real de su materia y de otras areas que le puedan

ayudar a desempefiar mejor su labor docente;



— motivar, procurando que el aprendizaje sea significativo porque parte siempre del
nivel de los alumnos y de sus capacidades para aprender; para ello, utilizara todo
tipo de actividades creativas y motivadoras, reconociendo el éxito y el fracaso y
analizando su consecuencia;

— analizar y organizar flexible y democraticamente el clima del aula, concediendo
autonomia en el trabajo y utilizando el trabajo en equipo;

— prestar atencion a la diversidad, puesto que ha de ser consciente de que cada
alumno es diferente, reconociendo las distintas capacidades, motivaciones e
intereses, y orientando hacia los espacios de opcionalidad y optatividad;

— ser critico y reflexivo, y analizar su propia practica docente para, a partir de ella,
desarrollarla, construirla y, en definitiva, mejorarla;

— ser mediador, cercano al alumnado en su proceso de aprendizaje, y capaz de

modificar este proceso en la medida en que sea necesario.

Tomando como eje vertebrador un modelo matematico como elemento comun a
las distintas culturas, resulta pertinente plantear esta investigacion sobre la aplicacion de
las etnomatematicas en Educacion Primaria.

Las areas del ambito educativo han evolucionado desde una perspectiva
tradicional a otra mas moderna, basada en la vivencia de los alumnos y en el entorno que
los rodea. Los resultados son potencialmente favorables, ya que el objetivo de esta
evolucion es crear un nexo de union entre el centro educativo y la realidad de los
discentes. Este puente, sin lugar a dudas, debe estar orientado a contribuir a estimular y

potenciar el proceso de aprendizaje del sujeto.

Esta Tesis Doctoral se plantea, asi, diversos objetivos a nivel general, que se



estructuran en los siguientes:

— Implementar un proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas a través de
un enfoque cultural, que tenga conexiones con y sea significativo para las
vivencias del alumnado de Educacion Primaria.

— Evaluar el desarrollo de competencia intercultural del alumnado con la
implementacion en el aula de un modelo de ensefianza-aprendizaje
etnomatematico.

— Analizar el efecto de las etnomatematicas como instrumento Util y novedoso al
servicio de las matematicas y el profesorado.

— Enriquecer, motivar y despertar el interés del contexto educativo a través de un

instrumento innovador para la consecucion de un aprendizaje significativo.

Estructura de la Tesis Doctoral

La presente Tesis Doctoral consta de un conjunto de tres trabajos publicados
directamente y que imbrican tres estudios consecutivos, disefiados ex profeso para la
consecucion de los objetivos anteriormente sefialados. A continuacion, describiremos
estos trabajos, indicando como se enlazan en la consecucion de objetivos.

El primer trabajo de esta Tesis Doctoral se titula: “Las etnomatemadticas como
método de ensefianza-aprendizaje para el desarrollo de la competencia intercultural en
educacion primaria”, que aparecio en la obra editada por Cristina Diaz Martin: Educacion
multilingiie y multicultural. Languages and cultures: multilingual and multicultural
Education (ISBN 978-84-9927-482-9), publicado en 2019, entre las paginas 101 y 110.
El libro se encuentra editado en formato electronico, incluido en la base de datos

bibliografica de la Universidad de Cérdoba.



El sistema educativo actual requiere métodos activos en los aprendizajes de
diferentes culturas, esencialmente aquellos que facilitan la participacion y el compromiso
de los estudiantes. La interculturalidad es uno de los ejes fundamentales, que se aborda
en esta primera publicacion y que constituye el soporte teorico de las dos siguientes
publicaciones. En este trabajo se realiza una aproximacion al concepto de competencia
intercultural a través de diferentes autores clave como Bennett (1998), Hayes (2004) y
Liddicoat (2003), entre otros. En este trabajo, se relacionan las etnomatematicas con un
modelo de ensefanza basado en proyectos, tomando los principios clave de los postulados
de Byram y Bélisle para el desarrollo de la competencia intercultural en Educacion
Primaria a través de una serie de objetivos que tiene como centro el profesorado. Estos
objetivos son ofrecidos por Essomba (2007); Jordan, Besalu, Bartolomé, Aguado,
Moreno, y Sanz (2004); Leiva, (2007); y Soriano (2008):

— Desarrollar el respeto de otras culturas.

— Asumir y aceptar completamente que la realidad cultural enriquece los contextos
socioculturales y educativos.

— Disedar actividades que promuevan la tolerancia.

— Fomentar una verdadera conciencia cultural basada en el trabajo interdisciplinar,
aprendizaje compartido e indagacion.

— Estimular la creaciéon de materiales de investigacion sobre las diferencias

culturales representativas en los colegios.

La segunda publicacion de esta Tesis Doctoral se titula “La competencia
intercultural a través de las etnomatematicas en Educacion Primaria”, capitulo aceptado

para su publicacion en el volumen Claves para la innovacion pedagogica ante los nuevos



retos: respuestas en la vanguardia de la practica educativa, que se publicara en la
editorial Octaedro (ISBN 978-84-18348-22-8) en el ultimo trimestre del afio 2020.

Esta publicacion conlleva un estudio experimental con el objetivo de constatar la
eficacia del modelo etnomatematico como desarrollador de la competencia intercultural
entre un grupo de alumnado de Educacion Primaria. Este estudio se llevo a cabo en tres
centros escolares de tres localidades diferentes situadas en la region sur de la provincia
de Cdérdoba, y contempla las variables de sexo y que los sujetos hayan repetido curso. El
contexto de este trabajo se sitiia en poblaciones rurales dedicadas principalmente a las
tareas agricolas. El estudio se realiz6 a una muestra de 149 alumnos y alumnas de edades
comprendidas entre los 7 y 12 afios.

En la metodologia, tanto antes como después de la implementacion, se ha
desarrollado y validado la traduccién de una rubrica (Association of American Colleges
and Universities, 2010) mediante método Delphi. Este instrumento se utiliz6 como pre-
test y como post-test, y esta gradado en una escala Likert de 4 puntos (1 = insuficiente; 2
=regular; 3 = bueno; 4 = excelente). La riibrica contempla tres dimensiones que, a su vez,
se dividen en dos items. La primera dimensioén contiene la evaluacion del conocimiento
sobre la conciencia cultural de nuestro alumnado como primer item y sobre los marcos
de cosmovision como segundo item. En la segunda dimension se evaltian habilidades
como la empatia y la comunicaciéon verbal y no verbal, que se desarrollan con la
aplicaciéon de las etnomatemadticas en relacion a la adquisicion de la competencia
intercultural. En esta ultima dimension nos referimos a la evaluacion de actitudes como

la curiosidad y la franqueza en el desarrollo del modelo etnomatematico.

El tercer trabajo se titula “El modelo etnomatematico para el desarrollo de la

competencia intercultural en la etapa de Educacion Primaria”. Esta ultima publicacion se



ha enviado a la revista Cultura, Educacion y Sociedad y estamos a la espera de su
aceptacion definitiva. En ella se confirma la hipotesis de que la practica de las
etnomatematicas como herramienta didactica mejora el conocimiento, las habilidades y
las actitudes interculturales entre el alumnado sin diferencias por razon de sexo. Este
trabajo aborda una fundamentacion tedérica en la que se analiza el concepto de
etnomatematicas desde el punto de vista de autores relevantes tales como D" Ambrosio,
Hunting y Aroca Araujo, asi como el concepto de la integracion de un modelo de
ensenanza basado en proyectos, desarrollado por R. Pring. Se realiza el estudio de 5
grupos de alumnos, dos de los cuales pertenecen a un mismo Centro de Educacion Infantil
y Primaria, y los otros tres restantes pertenecen a otro centro. La muestra es de 103
alumnos y la distribucion por sexos del total de la muestra (n = 103) es la siguiente: 49
chicos (47,6 %) y 54 chicas (52,4 %). Las edades de los participantes de la muestra estan
comprendidas entre los 7 y los 12 afios (los cursos escolares incluyen desde 2° hasta 6° de
Educacion Primaria).

Los datos han sido analizados con el software estadistico SPSS v.24 para MacOS.
El Alfa de Cronbach es 0,9, determinandose una consistencia interna excelente del objeto
de este estudio (Oviedo y Campo-Arias, 2005).

El procedimiento seguido ha sido la implementacion de actividades de
etnomatematicas en los grupos de Educacion Primaria a lo largo de diez semanas. El

disefio experimental abarca la etapa de Educacion Primaria casi en su totalidad.
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Resumen

En la sociedad del siglo XXI, el aprendizaje requiere metodologias activas y contextualizadas en las diferentes
culturas, preferentemente, aquellas que faciliten la participacién e implicacién del alumnado, asi como la
adquisicién y el uso de conocimientos en situaciones reales. Asi, la interculturalidad es un eje fundamental
que debe atravesar toda la educacidn, puesto que desarrolla valores universales como la justicia, la tolerancia
y la solidaridad, a partir del reconocimiento de la propia cultura y el acercamiento y comprension de las de-
mds culturas. En este contexto, surge el concepto de etnomatemdticas, que se estudia en el presente trabajo
como una vertiente de la educacién matemdtica que discute la necesidad de valorizar el conocimiento de lo
cotidiano, relaciondndolo con el entorno social y econémico-cultural, favoreciendo aprendizajes contextua-
lizados y significativos.

Palabras clave: Etnomatemdticas; competencia intercultural; aprendizaje basado en proyectos; ABP.

Abstract

In the 21st-century society, learning requires active and contextualized methodologies involving different
cultures. It is thus necessary to implement methodologies that facilitate students’ participation and involve-
ment, as well as their acquisition and application of knowledge in real situations. Interculturality is then a
fundamental axis within education, since it develops universal values such as justice, tolerance and solidarity,
based on the recognition of one’s own culture and the understanding of other cultures. In this context, the
concept of ethnomathematics arises, studied in this work as a component of Mathematics that discusses the
need to value the knowledge of everyday life, relating it to the social and economic-cultural environment,
and enhancing contextualized and meaningful learning.

Keywords: Ethnomathematics; Intercultural Competence; Project Based Learning; PBL.

1. INTRODUCCION

La escuela de hoy dia es més diversa que hace pocos afios en todos sus aspectos: en cuanto a las diferentes
creencias religiosas, en los aspectos familiares y, en general, en cuanto a la concepcién cultural del mundo.
Por este motivo, el aprendizaje requiere metodologias activas y contextualizadas en las diferentes culturas,
preferentemente, aquellas que faciliten la participacién e implicacién del alumnado, asi como la adquisicién
y el uso de conocimientos en situaciones reales. Este proceso permite compartir y entender el conocimiento
de otras culturas, contextualizar el aprendizaje y facilitar el trabajo por proyectos, los centros de interés, el
estudio de casos propios de otras culturas o el aprendizaje basado en problemas, la experimentacién y un
aprendizaje funcional que va a fomentar el desarrollo de la competencia intercultural. Es fundamental, por
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tanto, la incorporacién a la dindmica habitual de trabajo en el aula, el uso de unas matemdticas flexibles y
relacionadas con otras culturas como alternativa metodolégica para el uso educativo.

Con respecto al concepto de cultura, resulta interesante la siguiente propuesta de Poyatos (1994):

La cultura puede definirse como una serie de hdbitos compartidos por los miembros de un grupo que
vive en un espacio geografico, aprendidos, pero condicionados biolégicamente, tales como los medios de
comunicacién (de los cuales el lenguaje es la base), las relaciones sociales a diversos niveles, las diferentes
actividades cotidianas, los productos de ese grupo y cémo son utilizados, las manifestaciones tipicas de
las personalidades, tanto nacional como individual, y sus ideas acerca de su propia existencia y la de los
otros miembros (p. 25).

La cultura, por tanto, se refiere a lo que las personas tienen que aprender y difiere de su herencia biolégi-
ca. Por tanto, debemos reconocer que la cultura no es un fenémeno material, sino que esta relacionada con
modelos sociales que el individuo usa para percibir, relacionarse con e interpretar la realidad.

La educacién puede y debe establecer relaciones de respeto entre las diferentes culturas, evitando los
sucesos negativos que se producen en las sociedades multiculturales, no solo en los grupos mayoritarios
donde se puede producir el rechazo hacia las minorias (por ejemplo: racismo o xenofobia), sino también
en los minoritarios, (donde encontramos procesos tales como la asimilacién, la culturizacién, la pérdida de
valores culturales, la pérdida de identidad individual, la devaluacién de la cultura propia, la integracién y la
adaptacion forzadas, entre otros).

La interculturalidad es un eje fundamental que debe atravesar toda la educacién, puesto que desarrolla
valores universales como la justicia, la tolerancia y la solidaridad, a partir del reconocimiento de la propia
cultura y el acercamiento y comprensién de las demds culturas. Significa el respeto por la diversidad cultural
y la apertura a distintas formas de vida, de pensar y de entender el mundo.

2. COMPETENCIA INTERCULTURAL: APROXIMACION AL CONCEPTO DE COMPETENCIA
INTERCULTURAL

El concepto de competencia intercultural puede ser abordado desde diferentes puntos de vista porque cada
autor (Bennett, 1998; Hayes y Strosahl, 2004; Liddicoat, Papademetre, Scarino y Kohler, 2003; Perrenoud,
2004, 2005) enfatiza unos u otros aspectos del concepto. No obstante, se pueden identificar caracteristicas
comunes a todos ellos, a saber:

- Conocimiento profundo y amplio de otras culturas.

- Meétodos y estrategias para comunicarse con los demds en la diversidad de situaciones que se
puedan presentar.

- Comunicacién horizontal entre personas pertenecientes a diferentes culturas.
- Seguridad en el manejo de situaciones culturales diferentes a las habituales.

- Autoconciencia y conocimiento de estructuras teéricas y conceptuales de gran variedad de cul-
turas.

- Aceptacién de otras costumbres, formas de ver y entender la vida en la escuela o el trabajo.
- Sensibilidad de sesgos o prejuicios ante los demds.

Todos estos aspectos de la competencia cultural no se dan por separado ni se van adquiriendo uno por
uno de forma lineal, sino que la capacitacién intercultural resulta un proceso que se va adquiriendo progre-
sivamente. En este contexto, la influencia positiva que una buena capacitacién o competencia cultural tiene
sobre la infancia es un aspecto que autores como Aldridge, Kilgo y Bruton (2015) o Murray (2012), entre
otros muchos, destacan. Cuando capacitamos al alumnado en competencia cultural, lo estamos dotando
de una magnifica herramienta para poder relacionarse con los demds en una sociedad multilingiie, multi-
cultural y globalizada. El conocimiento y la habilidad de identificar que en diferentes lugares hay diferentes
costumbres y formas de ser, siendo estas totalmente aceptables y compatibles en cualquier cultura, produce
en el nifio una visién desde una posicién mds elevada del companerismo, la empatia, la aceptacién, o la no
discriminacién, entre otros.
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La competencia intercultural se transforma en una aliada clave para la integracién del alumnado, del
mismo modo que los ayuda a no sentirse diferentes o discriminados. La competencia intercultural construye
la personalidad del individuo haciendo que este no desarrolle creencias, tales como la superioridad de una
cultura con respecto a otras. Este fenémeno social, conocido como etnocentrismo (Bennett, 1993), ha sido
ampliamente desarrollado en la literatura y estudia las seis etapas evolutivas en las que se desarrolla la sensi-
bilidad cultural, en las que cada fase estd fundamentada en la anterior:

(1) Negacién: En esta etapa, las personas no son conscientes de las diferencias culturales y creen
que las cosas en otras culturas se hacen mds o menos igual que en la propia. El individuo no
asume diferencias entre culturas y, por tanto, tampoco muestra interés por ellas.

(2) Defensa: En esta etapa las personas se dan cuenta de que hay diferencias culturales. Se suele
pensar que la propia cultura es mejor que las demds.

(3) Minimizacién: Se piensa y admite que todos somos humanos y las diferencias culturales
parecen triviales.

(4) Aceptacién: El individuo se da cuenta de que existen diferencias significativas entre diferen-
tes culturas; respeta dichas diferencias, pero no sabe afrontarlas.

(5) Adaptacién: En esta etapa, el individuo sabe afrontar las diferencias con otras culturas, se
siente cémodo y desarrolla una empatia cultural que le permite comunicarse fluidamente.

(6) Integracién: En esta tltima fase, el individuo ha desarrollado un sentido de si mismo como
miembro de dos o mds culturas. Se siente muy cémodo y es capaz de dar la respuesta apro-
piada dependiendo del contexto en el que se encuentra.

En este contexto, problemas como el racismo ocurren porque surgen en contextos de colonialismo, vin-
culados a la estructura social que justifica las desigualdades favoreciendo la marginacién, burla, exclusién...
en cualquier etapa y faceta de la vida como puede ser el trabajo, la escuela o el tiempo de ocio. Por tanto, el
desarrollo de la competencia intercultural en la etapa de Educacién Primaria afecta positivamente a la com-
petencia profesional de innumerables tipos de trabajos, sentirse bien en la escuela y disfrutar libremente del
tiempo de ocio.

Hemos de sefialar que la competencia intercultural se integra dentro de una de las competencias claves del
BOE (Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias,
los contenidos y los criterios de evaluacién de la educacién primaria, la educacién secundaria obligatoria y
el bachillerato) y donde se define del siguiente modo: “La competencia en conciencia y expresién cultural
implica conocer, comprender, apreciar y valorar con espiritu critico, con una actitud abierta y respetuosa,
las diferentes manifestaciones culturales y artisticas, utilizarlas como fuente de enriquecimiento y disfrute
personal y considerarlas como parte de la riqueza y patrimonio de los pueblos” (p. 15).

Esta competencia estd claramente relacionada con la aproximacién de Goodenough (1975, p. 11) al
concepto de cultura: “la cultura de una sociedad consiste en lo que las personas necesitan saber o creer para
poder operar en una forma aceptable para sus miembros”.

3. LAS ETNOMATEMATICAS: MODELO DE ENSENANZA E INTEGRACION EN LAS
ENSENANZAS BASADAS EN PROYECTOS

Antes de desarrollar los diferentes epigrafes de este punto, conviene resaltar el concepto de etnomatemdticas
dado por algunos autores. Segtn Santillin y Zachman (2009), el concepto de etnomatematicas se relaciona
con la educacién matemdtica, la epistemologfa, la antropologia, la historia social y la historia de las matema-
ticas; constituye un punto de partida y eje fundamental para realizar reflexiones acerca de las implicancias de
la diversidad cultural en la ensefianza de las matemdticas. Estos autores consideran que las etnomatemdticas
proponen una pedagogia viva, dindmica, de hacer actividades novedosas en respuesta a necesidades y estimu-
los ambientales, sociales y culturales. Es un germen de reflexién sobre la matemdtica, la cultura, la educacién
y la justicia social.
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D’Ambrosio (1990) indica que las etnomatemadticas pueden ser entendidas como el arte o la técnica de
explicar y entender la realidad en un contexto cultural. No obstante, el autor aclara que considera el prefijo
“etno-" de una forma muy amplia, pues se refiere a grupos culturales identificables como, por ejemplo, socie-
dades nacionales, tribus, grupos sindicalistas y profesionales, nifos de un cierto grupo etario, etc. e incluye
memoria cultural, cédigos, simbolos y hasta maneras especificas de razonar e inferir. Del mismo modo, la
matemdtica también es vista de forma mds amplia por incluir contar, medir, hacer cuentas, clasificar, ordenar,
ingerir y modelar.

3.1. Las etnomatematicas como nuevo modelo de ensefianza de las ciencias en la educacién intercultural

Antes de entrar de lleno en las etnomatemdticas como nuevo modelo de ensenanza, conviene conocer a
grandes rasgos las implicaciones pedagdgicas que conllevan. Sin duda, el desarrollo de la competencia in-
tercultural a través de las etnomatemadticas trae consigo una serie de cambios en la pedagogia docente y en
sus perspectivas y planteamientos, lo que en ocasiones puede resultar un verdadero desafio. Bélisle (2008)
propone los siguientes principios que se han de tener en cuenta para mejorar la competencia intercultural
en educacion:

(1) Dado que los sistemas educativos son rigidos al cambio, es necesario tener una clara compren-
sién de las premisas sobre las que se construyen las actividades docentes y de aprendizaje.

(2) Es importante entender cémo se produce el aprendizaje si se quiere mejorarlo o cambiarlo. Es
necesaria la investigacién en una fase inicial sobre cémo se produce el aprendizaje en contextos
interculturales conectados, asi como tener en cuenta las teorfas mds relevantes sobre intercultu-
ralidad y aprendizaje conectados.

(3) Cada teoria del aprendizaje conduce a pricticas especificas en el aula, que también dependen de
los elementos educativos concretos situados en un campo pedagdgico concreto. Es necesario,
sobre todo en periodos de incertidumbre como son la innovacién y el cambio que tiene como
causa la multiculturalidad, no tomar decisiones normativas (hasta no tener una mayor perspec-
tiva), con el fin de actuar de manera informada.

La competencia intercultural se basa en una comprensioén profunda y sensible de la otra persona, asi
como en el manejo correcto de las capacidades comunicativas. Se construye, pues, a partir de reglas de co-
municacién y de ir reconstruyendo una amplia red de relaciones conceptuales, que no es la propia ni la ajena.
Bélisle (2008) constata que los profesores perciben la necesidad no solo de informar al alumnado sobre otras
“culturas y civilizaciones”, sino de educarlos en la capacidad de “descentrarse” de la propia cultura y de actuar
teniendo presente las diferencias étnicas, sociales y culturales.

La competencia intercultural desarrollada a través de las etnomatemadticas tiene que ver con la capacidad
del ser humano para entender mds de lo que registran las palabras en el lenguaje hablado o escrito. Tiene
que ver, por tanto, con el proceso de la comunicacién humana. Esta dimensién intercultural segtin Byram,

Gribkova y Starkey (2002, p. 15) implica:
- Ayudar al alumnado a entender cémo la interaccién intercultural se lleva a cabo.

- Percibir las identidades sociales como parte de toda la interaccién.

- DPercatarse de como sus percepciones de otras personas y otras percepciones influyen en el éxito de la
comunicacion.

- Averiguar por si mismos mds sobre las personas con las que se comunican.

Asimismo, el profesorado ha de ayudar al alumnado a desarrollar:

- Habilidades de comprensién y descubrimiento.
- Habilidades de interaccién y relacién activa.

- Actitudes que expresen sentimientos de tolerancia, respeto, empatia y flexibilidad.
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Segtin Byram et al. (2002, p. 9) la competencia intercultural implica el desarrollo de aprendices como
mediadores interculturales que son capaces de interactuar con la complejidad y las maltiples identidades
y evitar los estereotipos que acompanan a la percepcién de alguien a través de una tnica identidad. Esto
hace que la comunicacién, ademds de ubicarse en un espacio de valores compartidos, tenga como eje los
contenidos, las tareas y los objetivos de aprendizaje como principio pedagégico. Los educadores debemos
esforzarnos por incluir esta perspectiva, lo que supone un desafio adicional: debemos ayudar a los estudiantes
a entender las diferencias, asi como ayudar al alumnado a desarrollar la propia autoconciencia, la conciencia
de su propia cultura, y su apertura a las diferencias, la tolerancia y el respeto mutuo.

Entrando de lleno en las etnomatemdticas como nuevo modelo de ensefianza de las ciencias en la edu-
cacién intercultural, se presentan estas como un modelo que sirve para atender a la necesidad del alumnado
para comprender la sociedad multicultural en la que les ha tocado vivir. Para conseguir este objetivo es
necesario que los alumnos puedan tratar de manera critica determinadas cuestiones, temas diversos y proble-
mas reales. Es importante que el alumnado se encuentre més alld de los limites convencionales de la propia
cultura y del conocimiento tradicional. Asi, un método de trabajo en etnomatemadticas es, por ejemplo, una
observacidén de pricticas de grupos naturales diferenciados para analizar sus actuaciones. Posteriormente, los
participantes han de hacer una narrativa de sus practicas y, después, un andlisis del discurso. El trabajo de
etnomatemadticas debe consistir en disefiar la prictica dentro de contextos especificos sociales o culturales,
dando espacio a la imaginacién, la creatividad, y usando literatura, juegos, cine...

Es importante que la investigacién se relacione con otras dreas del conocimiento, porque las matemadticas
no estdn aisladas de otras disciplinas como el arte, la religién o la arquitectura, entre otras. Se trata, pues, de
integrar las matematicas en otras formas del conocimiento.

3.2. Etnomatemdticas y aprendizaje basado en proyectos

Las etnomatemadticas estdn intimamente relacionadas con el trabajo por proyectos y, por lo tanto, tienen im-
portantes coincidencias metodoldgicas con el entorno cultural. Es una forma de integracién curricular que se
preocupa por las caracteristicas culturales que deben acompanar la realizacién del trabajo en el aula. Bishop
(1999) invita al cambio en el curriculo proponiendo la ensefianza de las matemdticas a través de proyectos
y alejdndose de las técnicas y modelos tradicionales, ya que estas relacionan las matemdticas, la sociedad y la
cultura generando la exploracién de situaciones sociales y fisicas para la resolucién de diferentes situaciones
adoptando una perspectiva critica. La manera mds adecuada de hacer que los nifios participen de una manera
apropiada en estas situaciones paradigmdticas es el trabajo por proyectos.

Segtin Bishop (1999, p. 144), en el modelo de trabajo por proyectos destacan los siguientes aspectos:

- La participacién de los alumnos es mds profunda para una situacién dada, ya que otorga a la ensefian-
za un cardcter de individualizacién, a la que normalmente la ensenanza tradicional no daba respuesta.

- La utilizacién de gran cantidad de materiales estimula el pensamiento, potenciando la interpretacién
y explicacién de la realidad.

- Se fomentan actividades y tareas a nivel reflexivo mediante la investigacién e informacién de situacio-
nes de ideas matemadticas y situaciones concretas. El estudiante inicia un proceso de andlisis critico.

Como puede verse, las etnomatemadtcias se basan en la cultura y en la dimensién social de las propuestas
curriculares, yendo més alld de la mera consecucién de los conocimientos. Este método se desarrolla, en
consecuencia, con la finalidad de dar solucién al problema que el sujeto se plantea en su vida cotidiana y
que necesita resolver. Con esta metodologia se trata de hacer realidad la relacién que debe existir entre las
diferentes culturas y el drea educativa, ddndole un sentido comtin para que los educandos puedan conectar
un problema con su vida cotidiana, proponiendo soluciones basadas nuevos conocimientos (aprendizaje
significativo).
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Vithal y Skovsmose (1997) afirman que debemos utilizar cuatro perspectivas principales de investiga-
cién en etnomatematicas, que son:

(4) Historica: investiga la reconstruccién de la historia de la matemadtica en diferentes culturas.
(5) Antropoldgica: estudia las pricticas matemdticas de grupos culturales identificados.

(6) Cotidiana: estudia la actividad matemdtica en contextos no escolares, como por ejemplo, las
estrategias de resolucién de problemas utilizadas en la vida diaria.

(7) Educativa: investiga la articulacién de los resultados de las etnomatemdticas con el curriculo de
educacién matematica.

Este modelo de ensenanza a través de la educacion intercultural se puede llevar a cabo a través de los
conceptos con potencialidad para facilitar la integracién intercultural, pues resulta de gran importancia para
diversas disciplinas o dreas. Este nuevo modelo también se puede llevar a cabo en torno a periodos histéricos
o espacios geograficos, recurriendo a ellos en calidad de nucleo unificador del contenido y procedimiento
ubicado en distintas dreas.

D’Ambrosio (1993) presenta las siguientes perspectivas con respecto a la practica pedagégica a partir de
las etnomatemadticas:

- Organizacién de proyectos que respetan el interés del alumnado, aprovechando su ambiente inmedia-
to para reflexionar, observar y percatarse sobre cuestiones del mismo.

- Trabajo de la geometria como orientacion en el espacio, usando lugares comunes para el alumnado.

- Presentacidén de la historia de las matemdticas para ensefiar cémo esta evoluciona y que nacié a partir
de sistemas culturales.

Adam (2004) presenta cinco potencialidades de la inclusion de las etnomatemdticas en la practica peda-
gogica:
- Desarrollo intenso de los aspectos culturales de los alumnos en su proceso de aprendizaje.

- Especial énfasis en las relaciones entre etnomatemadticas y el estudio del desarrollo histérico-matemd-
tico en las diferentes culturas.

- Consideracién de las etnomatemdticas como estrategia de desarrollo del pensamiento durante el pro-
ceso se formacion y maduracién en educacién matemdtica.

- Se desarrollan los valores culturales, asi como las creencias y teorias de aprendizaje especificas en el
aula.

- Consideracién de las etnomatemdticas a partir de la integracién de los conceptos matemadticos.

Mediante este modelo, los principales descubrimientos e inventos como la escritura, la imprenta y el
libro, la rueda o la energfa pueden llegar a ser un eje vertebrador y competencia motivadora para investigar
sobre la realidad y el legado cultural de la humanidad, entre otros muchos aspectos. Ademds, este modelo de
ensenanza, que desarrolla la educacién intercultural, puede servir de instrumento para la propia formacién
del profesorado y la reconstruccién de una nueva y necesaria cultura educativa.

Asimismo, este modelo otorga importancia al hecho de compartir experiencias a través de la discusion,
la conversacién, el debate, la simulacién, la mesa redonda o la resolucién de problemas. Es necesario en-
senar a al alumnado a cooperar, capacitarlo para trabajar en equipo, convivir en una sociedad y aceptar las
diferencias, lo que contribuye a su vez a mejorar su competencia intercultural. El aprendizaje a través de
este método tiene la peculiaridad de que el trabajo suele apoyarse en la experiencia directa y vivencial en la
medida en que el alumnado participa en la sesién de la tarea, el tépico o idea principal acostumbra a sugerir
la realizacién del trabajo préctico, tratando de engranar con la realidad y los contenidos adquiridos. Este tipo
de modelo de ensehanza incita a un aprendizaje vivencial porque, entre otras cosas, funde el campo emotivo
e intelectual con el cultural. No obstante, es imprescindible para el desarrollo de este modelo no olvidar
que las caracteristicas personales de cada uno de los miembros que forman el aula poseen una experiencia y
conocimientos previos.
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En relacién con la figura del maestro en este modelo de ensefianza, y tal como concluyen Blanco-Alvarez,
Ferndndez-Oliveras, y Oliveras (2017, p. 19): “respecto al conocimiento diddctico-matemadtico del profesor
se propende por un profesor reflexivo, creativo, investigador, cuya formacién inicial o continua incluya ele-
mentos mds exigentes que los contenidos”. Asi, el papel del profesor se fundamenta en que debe hacer un
seguimiento continuo de cada una de las pautas de aula, ya que se trata de una figura docente reflexiva, con
gran bagaje cultural y pedagdgico, que implica organizar este punto de partida y, por lo tanto, un ambiente
y un clima de aprendizaje coherentes con el planteamiento de las etnomatematicas. El rol del maestro debe
ser aquel de fomentar la participacién del alumnado, siendo un elemento motivador del proceso de ensenan-
za-aprendizaje. Se debe aprender de los errores del alumnado, revisando, investigando y creando las condi-
ciones necesarias para poder subsanarlos. El maestro debe estimular la colaboracién y participacién de todos
los alumnos en el aula, respetar los diferentes ritmos de aprendizaje, y detectar los intereses del alumnado,
garantizando el derecho a la participacién de cada uno de los alumnos, e intentando fomentar la creatividad
en gran variedad de contextos.

4. LA APLICACION DE LAS ETNOMATEMATICAS PARA EL DESARROLLO DE LA COMPE-
TENCIA INTERCULTURAL EN EDUCACION PRIMARIA

Es primordial el tratamiento de las culturas en un plano de igualdad con el fin de conseguir la integracién
cultural de las minorfas desde la perspectiva del enriquecimiento mutuo y favorecer el rechazo a cualquier
tipo de discriminacién. Por este motivo se puede enumerar una serie de objetivos que tienen como centro
el profesorado (Essomba, 2007; Jorddn, Besald, Bartolomé, Aguado, Moreno y Sanz, 2004; Leiva, 2007;
Soriano, 2008):

- Desarrollar el respeto de otras culturas es fundamental para tener conocimiento de lo que nos separa
y ser conscientes también de lo que nos une.

- Se entiende que la educacién intercultural parte desde un enfoque formativo que integra todas las
dimensiones del saber: pensar, sentir y hacer, siendo esto también aplicable a la formacién de los
maestros para su prictica diaria en las escuelas.

- El desarrollo de una formacién respetuosa con las minorias culturales es primordial y, consecuen-
temente, el reconocimiento y la aceptacidn de otras culturas diferentes a la propia con sus valores y
estilos.

- Es esencial asumir y aceptar completamente la realidad cultural plural que enriquece los contextos
socioculturales y educativos.

- Se pueden disefar actividades educativas que promuevan la tolerancia, el compromiso, la igualdad y

la solidaridad.

- Se debe fomentar una verdadera conciencia cultural basada en el trabajo interdisciplinar del maestro
relacionado con todos los compafieros que participan en su aula. La interdisciplinariedad es un obje-
tivo claro en la formacién intercultural del docente, ya que hace referencia a la necesaria cooperacién
entre los diferentes agentes educativos, tanto de la propia escuela como de fuera de ella.

- Se ha de facilitar al conocimiento a través del aprendizaje compartido entre los distintos miembros
de la comunidad educativa y la indagacién. Por ello, es imprescindible el empleo de herramientas
comunicativas de cardcter formativo para el profesorado y que estos hagan uso de las mismas en el
contexto escolar.

- Se debe estimular la creacién de materiales de investigacion sobre las diferencias culturales repre-
sentativas en los colegios. Esto servird al docente para proyectar sus propios materiales didécticos de
cardcter intercultural, propicios para el aprendizaje cooperativo.

- Laaplicacién de las etnomatematicas puede ser un medio preventivo que ayude a favorecer un clima
de respeto, cooperacién y tolerancia. También debe partir de una correcta planificacién previa que
establezca claramente los objetivos y los recursos necesarios (p.ej., tangram, juegos matemdticos, etc.).
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Asimismo, Blanco-Alvarez, Fernandez-Oliveras y Oliveras, (2017) indican que:

- El profesor, cuando se relaciona con la comunidad educativa, acepta la diversidad cultural, comparte
sus pricticas matemdticas en el aula, la escucha, y reconoce otras logicas de razonamiento. Investiga
las etnomatemadticas y amplia sus concepciones sobre las matemadticas. Con relacién al estudiante, el
profesor los escucha, y tiene en cuenta sus conocimientos extraescolares, siendo reflexivo, creativo,
abierto al didlogo y a la escucha.

- La comunidad (en relacién con el profesor y el estudiante) comparte en el aula y fuera de ella sus
etnomatemadticas, presentes en sus practicas culturales. La comunidad por medio del ejercicio de
sus précticas culturales hace significativos los conocimientos matemdticos, reconociendo y valorando
otras racionalidades.

- El estudiante, con relacién al maestro, participa con sus conocimientos extraescolares en la escuela y,
en cuanto a la comunidad, respeta sus pricticas matemadticas y aprende de ella. Respecto a las etno-
matemdticas, los estudiantes aportan sus conocimientos de algoritmos no convencionales, patrones de
medicién no estandarizados... De este modo, el alumno se posiciona como un agente productor de
conocimiento y no meramente receptor.

- Las etnomatemdticas conciben las matemdticas como un producto cultural y humano. Al maestro le
y
propone nuevos retos educativos al presentarle la dificultad de transitar entre pricticas culturales y
practica pedagdgica para la aplicacién de las etnomatemdticas.

- Todas estas relaciones que suceden en el contexto escolar deben ser dadas en un espacio de reflexién y
critica mds que de transmisién de conocimiento.

A tenor de todo lo expuesto anteriormente, las etnomatemdticas contribuyen a introducir y aplicar los
contenidos de forma contextualizada, a conectarlos con otras dreas de conocimiento, a la educacién en
valores y al desarrollo de destrezas en el dmbito lingiiistico, ya que previo al planteamiento y resolucién de
cualquier problema, se requiere la traduccion del lenguaje verbal al matemdtico. Los alumnos de primaria
deben pasar de situaciones problemdticas concretas y sencillas, a situaciones algo mds complejas que faciliten
el desarrollo del pensamiento abstracto.

Hay que tener en cuenta que una de las finalidades de las matemdticas es la realizacién de ejercicios con-
textualizados para el desarrollo de la representacién numérica con sus aplicaciones, especialmente en lo que
concierne a la medida de magnitudes, y comprender las propiedades de los niimeros para poder realizar un
uso razonable de las mismas. Es totalmente adecuado alcanzar estas finalidades partiendo del uso de otros
contextos culturales (haciendo uso de materiales especificos como el dbaco) que nos permitirdn tanto el de-
sarrollo de dicha representacién numérica con sus aplicaciones (sumas, restas, multiplicaciones...), como un
desarrollo intercultural.

Los niimeros han de ser usados en diferentes contextos: juegos tradicionales de otros paises, situaciones
familiares y personales, situaciones publicas y culturales. En geometria es conveniente conjugar la experi-
mentacién a través de la manipulacién con las posibilidades que ofrece el uso de la tecnologfa. Es recomenda-
ble el uso de materiales manipulables: geo-planos, mecanos, puzles, libros de espejos, materiales para formar
poliedros, etc., asi como la incorporacién de programas de geometria dindmica para construir, investigar y
deducir propiedades geométricas. En este sentido, se potenciard la resolucién de problemas a través de plan-
teamientos que requieran la construccién de modelos o situaciones susceptibles de ser representadas a través
de figuras o formas geométricas. Esta resolucién de problemas se puede contextualizar en cualquier etnia o
cultura, asi como el uso de puzles o materiales procedentes de otros lugares. La observacién y manipulacién
de formas y relaciones en el plano y en el espacio presentes en la vida cotidiana (juegos, hogar, colegio...) y
en nuestro patrimonio cultural, artistico y natural servirdn para desarrollar las capacidades geométricas, para
el reconocimiento de formas y propiedades.

Educar a través de diferentes entornos facilitard la observacién y bisqueda de elementos susceptibles de
estudio geométrico, asi como un mayor conocimiento de otras costumbres y estilos de vida. Las etnomate-
miticas deben servir para establecer relaciones con otros dmbitos como la naturaleza, el arte, la arquitectura
o el disefio, de manera que el alumnado sea capaz de comenzar a reconocer su presencia y valorar su impor-
tancia en nuestra historia, en nuestra cultura y en otras culturas. Concretamente, la presencia de mosaicos
y frisos en distintos monumentos permitird descubrir e investigar la geometria de las transformaciones para
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explorar las caracteristicas de las reflexiones (en primer ciclo), giros y traslaciones (a partir del segundo ciclo).
De igual modo, el uso del tangram y el clculo de dreas y volimenes de figuras geométricas debe iniciarse por
medio de descomposiciones o desarrollos conducentes a obtener las férmulas correspondientes.

Las etnomatemdticas adquieren pleno significado cuando se presentan en conexién con actividades que
implican datos de otras culturas. Igualmente, el trabajo ha de incidir de forma significativa en la compren-
sién de las informaciones de los medios de comunicacién para suscitar el interés por los temas y ayudar a
valorar el beneficio que los conocimientos estadisticos proporcionan ante la toma de decisiones. Las tablas
y graficos presentes en los medios de comunicacién, en internet, o en la publicidad facilitardn el desarrollo
y conocimiento de otras culturas. A través de ejemplos pricticos relacionados con su proximidad inmediata
y también con otras culturas, se abordard el proceso de un estudio estadistico completando todos los pasos
previos al andlisis de resultados para exponer las conclusiones que ellos deduzcan. Los juegos culturales de
azar proporcionan ejemplos que permitirdn introducir las nociones de probabilidad e incertidumbre.

5. CONCLUSION

La diversidad no debe ser entendida como un problema o como una dificultad a la hora de desempefiar la
funcién docente; se trata de un enriquecimiento, un reto, o incluso una oportunidad de ensefianza y ampliar
las competencias del docente. Sin embargo, para poder engranar esta diversidad con la que nos encontramos
y ser capaces de dar la mejor respuesta educativa, el docente ha de estar dotado de una serie de capacidades
que le permitan aprovechar las diferentes situaciones que la escuela propone: asimilar y entender costumbres
y formas de vida propias de otras culturas. Los docentes han de formarse para transferir con rigor estas com-
petencias, habilidades, capacidades o destrezas. Y en este contexto, las etnomatemdticas pueden ser parte de
la clave.

Las etnomatemdticas respetan los conocimientos previos, necesidades, intereses y ritmos de aprendizaje
de cada una de las dreas y niveles. Este modelo supone, asimismo, potenciar la participacién y la capacidad
de decisién del alumnado, y aumentarlas a medida que se van teniendo mds experiencias relativas a conte-
nido, destreza, hdbitos o valores, entre otros. Las etnomatemdticas son un eje vertebrador de las distintas
dreas de conocimiento, experiencias o asignaturas, y ofrecen una alternativa progresista a los modelos mds
tradicionales.

Las etnomatemdticas abarcan un amplio margen y campos del saber. Por lo tanto, la aplicacién de las
etnomatemadticas impregna la totalidad de las dreas de educacion primaria, ya que la cultura estd inmersa en
cada una de ellas (ciencias sociales, naturales, lengua, educacién artistica, lenguas extranjeras, ciudadania, asi
como de las propias matemdticas). Ademds, cuando hablamos de la aplicacién de las etnomatematicas para
el desarrollo de la competencia intercultural, no solo se disefian objetivos para alumnado y profesorado, sino
que su influencia abarca a la comunidad educativa de forma multidireccional.

La aplicacién de las etnomatemdticas a través del trabajo por proyectos favorece la autonomia e iniciativa
personal, promueve la perseverancia en la bisqueda de alternativas de trabajo y contribuye a la flexibilidad
para modificar puntos de vista, ademds de la organizacién de la informacién, fomentando asi el conocimien-
to y la préctica de otras culturas.
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Archaeopress 91.000
Cedam (Wolters Kluwer) 89.000
IGI Global 79.000
Bruylant (Larcier Group) 78.000
Reichenberger 77.000
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38
39
40
41
42

43

43
44
45
45
46
47
47
48
49
50
51
52
53
53
54
54
55
56
57
57
58
59
59
59
59
60
60
60
61
62
63
64
65
66
66
67
67
68
68
68
68
69
70
70
71
71
72
72
72
73
74
74
75
75
75
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Universitat de Barcelona

Octaedro

Universidad Complutense de Madrid
Bosch (Wolters Kluwer)

Los Libros de la Catarata

Universidad Nacional de Educacién a Distancia

(UNED)

Casa de Velazquez
Atelier

Ediciones Bellaterra
Editorial Taurus

Icaria Editorial
Ediciones Clasicas
Narcea

Visor Libros
Universidad del Pais Vasco
Pearson Educacion, S.A.

122.000
116.000
113.000
112.000
111.000

106.000

106.000
96.000
94.000
94.000
91.000
90.000
90.000
86.000
85.000
81.000

Universidade de Santiago de Compostela (USC) 75.000
Comunicacién Social Ediciones y Publicaciones 74.000

Anagrama

Universidad de Murcia

Editorial Reus

Universitat d'Alacant

Universidad Auténoma de Madrid
Polifemo

Publicacions de |'Abadia de Montserrat
Plazay Valdés

Castalia

Desclée de Brouwer

Universitat Oberta de Catalunya (UOC)
Ediciones Aljibe

Lex Nova (Thomson Reuters)
Acantilado

Universidad de Navarra (EUNSA)
Laborum

Real Academia Espafiola

Editorial Afers

Ediciones Paraninfo, S.A.

Editorial Médica Panamericana S.A.
Espasa Calpe

Antoni Bosch Editor, S.A.

Abada Editores

Academia del Hispanismo

Editorial Renacimiento

Boletin Oficial del Estado (BOE)
Universidad de Cadiz

Portico

Universitat Autonoma de Barcelona
Universidad de Valladolid

Herder Editorial

Universitat Jaume |

Colex

Pre-Textos

Barcino

Institutode Estudios Fiscales
Institucién Fernando el Catdlico
Editorial Verbum

Bomarzo

Institut Catala d'Arqueologia Classica (ICAC)
Cilengua

Fragua

Institut d'Estudis Catalans

ilia.cchs.csic.es/SPI/prestigio_expertos_2018.php

71.000
71.000
70.000
70.000
65.000
64.000
61.000
61.000
57.000
54.000
54.000
54.000
54.000
53.000
53.000
53.000
50.000
47.000
45.000
44.000
43.000
41.000
41.000
40.000
40.000
38.000
38.000
38.000
38.000
37.000
36.000
36.000
35.000
35.000
34.000
34.000
34.000
33.000
32.000
32.000
31.000
31.000
31.000

39
40
41
42
43
44
45
45
46
47
47

48

49
50
51
51
52
52
52
53
54
55
55
56
56
57
58
58
58
59
60
60

61

62
63
63
63
64
64
65
65
65
66
66
66
66
66
66
66
66
67

67

68
68
69
70
70
70
71

Gallimard

Armand Colin (Hachette Livre)
C. H. Beck

Giapicchelli

Presses Universitaires de Rennes
Prentice Hall

Les Belles Lettres
|Iberoamericana / Vervuert

Le Seuil

Martinus Nijhoff Publishers
Colegio de México

Centre National de la Recherche Scientifique
(CN.RS)

Penguin Books

Giulio Einaudi Editore

MIT press

Emerald

Yale University Press

Tamesis (Boydell & Brewer)

Presses de |'université Paris-Sorbonne
Lawrence Erlbaum Associates
Duncker & Humblot

Suhrkamp Verlag

Bloomsbury

Wiley Blackwell

Hart Publishing

Max Niemeyer

Electa (Mondadori)

Amorrortu

American Psychological Association (APA)
California University Press

Skira

Nomos Verlag (C.H. Beck)

Librairie Générale De Droit Et De Jurisprudence

(LGDY)

L'Erma Di Bretschneider

Trillas

Laterza

Georg Olms Verlag

Quasar Publishing

Nova Science Publishers

Mohr Siebeck

Garnier

Editorial Médica Panamericana
Duke University Press

Teubner

Teachers College Press

Peeters (Leuven)

Ecole Francaise de Rome
Deutsches Archéologisches Institut
Ann Arbor

All'lnsegna del Giglio
HumanKinetics

Editions Meridiennes, Universite Toulouse Le
Mirail

Mondadori (Penguin Random House)
Psychology Press

Intersentia

Stauffenburg

Leo S. Olschki Editore

Hakkert

Sweet & Maxwell

72.000
71.000
69.000
63.000
62.000
61.000
59.000
59.000
56.000
55.000
55.000

54.000

53.000
52.000
51.000
51.000
50.000
50.000
50.000
49.000
48.000
47.000
47.000
45.000
45.000
44.000
42.000
42.000
42.000
40.000
39.000
39.000

36.000

35.000
34.000
34.000
34.000
33.000
33.000
32.000
32.000
32.000
31.000
31.000
31.000
31.000
31.000
31.000
31.000
31.000
30.000

30.000

29.000
29.000
28.000
27.000
27.000
27.000
26.000
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76
76
T
78
79
IE]
79
IE]
80

80

81
81
82
82
83
83
83
83
84
84
85
85
85
86
86
87
87
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87
87
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
89
89
89
89
89
89
90
90
90
90
90
90
91
91
91
91
92
92
92
92
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Editorial Fundamentos

Galaxia Gutemberg

Punctum

Ministerio De Educacion, Cultura Y Deporte
Universidad de Cérdoba

ESIC Editorial

Inde

Paidotribo

Universidad de Cantabria

J.M. Bosch, Editor

Ministerio De Agricultura, Alimentacién Y Medio
Ambiente

Centro De Estudios Andaluces

LID Editorial Empresarial

Universidad de Castilla-La Mancha
Universitat Politécnica de Valencia (UPV)
Fundacion German Sanchez Ruipérez — FGSR
Ediciones Idea

Gustavo Gili, S.L.

Prentice Hall Espafia

Editorial Planeta

Wanceulen

Instituto de Estudios Fiscales

Traficantes de suefios

Ediciones del Serbal

Pasado & Presente

Institut Interuniversitari De Filologia Valenciana
Nerea

Arcibel

Milenio Publicaciones, S.L.

30.000
30.000
30.000
29.000
28.000
27.000
27.000
27.000
27.000
25.000

25.000

24.000
24.000
23.000
23.000
22.000
22.000
22.000
22.000
21.000
21.000
20.000
20.000
20.000
19.000
19.000
18.000
18.000
18.000

Instituto Vasco de Administracion Publica (IVAP) 18.000

Escolary Mayo

Anaya (Grupo Anaya, Hachette Livre)
Olleroy Ramos

Real Academia De La Historia
Editorial Sanzy Torres, S.L.

Lunwerg Editores

Universidad de Ledn

Consejo Econdémico y Social
Editorial Universitaria Ramén Areces
Universitat Rovira i Virgili

Ra-Ma, S.A,, Editorial y Publicaciones
Centro Virtual Cervantes

Instituto de Estudios Humanisticos
Santillana (Grupo Santillana)

Marfil

Siruela

Universidad de Alcalé de Henares
Dextra

Ediciones Omega, S.A.

Amart Ediciones

Equinox

Eumo editorial

Vicens Vives

Debate (Penguin Random House)
Calambur

Signifer Libros

Universidad de Oviedo

Alhambra

Asociacion de Gedgrafos Espafioles
Centro de Estudios Ramon Areces (CERASA)
Universidad de Deusto

ilia.cchs.csic.es/SPI/prestigio_expertos_2018.php

18.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000
16.000
16.000
16.000
16.000
16.000
16.000
15.000
15.000
15.000
15.000
15.000
15.000
14.000
14.000
14.000
14.000
13.000
13.000
13.000
13.000

71
71
71
71
7
72
7
72
7
73
73
73
74
74
75
75
76
76
77
77
77
77
78
78
78
78
79
79
79
79
79
79
79
80
80
80
80
80
80
80
80
80

80

80
80
80
81
81
81
81
81

81

81
82
82
82
82
82
82
82

Sense Publishers

Guilford

Columbia University Press
Clarendon Press (Oxford University Press)
Politity Press

Karthala

Gunter Narr Verlag

Franz Steiner Verlag

Droz

Oxbow Books

Minnesota University Press
Aracne Editrice
Multilingual Matters
Honoré Champion Editeur
Frank & Timme

Viella

La Découverte

Continuum

Lunwerg

Taschen

Latomus

J.Vrin

Edinburgh University Press
Picard

Flammarion

C.F. Mdller

Temis (Bogota-Colombia)
Johns Hopkins University
International Bureau Of Fiscal Documentation
BDeF

Berghahn Books

Allyn And Bacon (Pearson)
Alfagrama

Thames & Hudson

Sismel. Edizioni Del Galluzzo
North Holland (Elsevier)
Pedone

Mifio y Davila

Lexis Nexis

Fayard

Hachette (Hachette Livre)
Ergon Verlag

Editions De L'Ecole Des Hautes Etudes En
Sciences Sociales [Editions Ehess]

De Boeck

Carl Heymanns Verlag
Bohlau Verlag
Vandenhoeck & Ruprecht
Pickering & Chatto
Maisonneuve Et Larose
Jossey-Bass

Feltrinelli

Association for Information Management
(ASLIB)

Erich Schmidt Verlag

Porrla

Universidad De Coimbra

Liverpool University Press

Levante Editori (Bari - Italia)

Kluwer International Law

Bulzoni Editore

Academia Nacional de la Historia de Venezuela

26.000
26.000
26.000
26.000
25.000
25.000
25.000
25.000
25.000
24.000
24.000
24.000
23.000
23.000
22.000
22.000
21.000
21.000
20.000
20.000
20.000
20.000
19.000
19.000
19.000
19.000
18.000
18.000
18.000
18.000
18.000
18.000
18.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000

17.000

17.000
17.000
17.000
16.000
16.000
16.000
16.000
16.000

16.000

16.000
15.000
15.000
15.000
15.000
15.000
15.000
15.000
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92
92
92
92
92
92

93

93
93
93
93
93
93
93
93

93

94
94
94
94
95

95

95

95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95

95

95
95

95

95
95
95
95
95
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
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Doce Calles

Sociedad Espafiola de Estudios Medievales
Ediciones Martinez Roca

El Derecho (Grupo Francis Lefebvre)

Mifio y Davila

Universidad de Malaga

Enciclopedia Catalana (Grup Enciclopedia
Catalana)

Crema

Junta de Castillay Ledn
Diputacion de Malaga (CEDMA)
Francis Lefebvre

Fundacién BBVA
Reichenberger

Universidade da Corufia
Cendeac

Instituto Nacional De Administracion Publica
(INAP)

Centro De Estudios Financieros

KRK Ediciones

Amorrortu

Ministerio De Empleo Y Seguridad Social
Alpuerto

Asociacion Espafiola de Contabilidad y
Administracion de Empresas (AECAE)

Centro Internacional De Investigacion E

Informacion Sobre La Economia Plblica, Social

Y Cooperativa (CIRIEC)

Ediciéns Xerais de Galicia

Edisofer

Editorial Piles

Elsevier Espafia, S.L.U

Emerita

Fundacion Juanelo Turriano
Instituto de Estudios Riojanos
Instituto Geogrdico Nacional

Klinik

Peninsula

Sistema

Sociedad Espafiola De Musicologia
UNE. Unién de Editoriales Universitaria
Espafiola

Universidad de La Rioja

Garceta Editorial

Nau Llibres (Edicions Culturals Valencianes,
SA)

Sepin

Universidad de Almeria

Calamo

Museo del Prado

Junta de Andalucia

Asunivep

Davinci Continental

Ediciones Académicas

Editoria La Serrania

Editorial AC

Editorial Actas

Editorial Galaxia

Editorial Tébar Flores

Fundacié Bernat Metge

Fundacién Ibn Tufayl

Grupo Editorial SIAL Pigmalién, S.L.
Instituto de Orientacién Psicoldgica EOS

ilia.cchs.csic.es/SPI/prestigio_expertos_2018.php

13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000

12.000

12.000
12.000
12.000
12.000
12.000
12.000
12.000
12.000

12.000

11.000
11.000
11.000
11.000
10.000

10.000

10.000

10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000

10.000

10.000
10.000

10.000

10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000

83
83
83
83
83
83
83
84
84
84
84
84
84
84
84
84
85
85
85
85
86
86
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87

87

87
87
87
87
87
87
87

88

88
88
88
88
88
88
88
88
88

Palestra

Sussex Academic Press
Pergamon Press (Elsevier)
Manchester University Press
Edizioni Scientifiche Italiane (ESI)
Firenze University Press (FUP)
Classica Digitalia

Université Bordeaux Montaigne
Universidad Autonoma Del Estado De México
Montchrestien

UNESCO

|.B. Tauris

Manson

Edizioni del'Orso

Barenreiter Verlag

Abeledo Perrot

Winter

Siglo XXI (Argentina)

Pluto Press

Philip Von Zabern

Felix Meiner

Franco Angeli

Toronto University Press
Pittsburg University Press
Thomson West

14.000
14.000
14.000
14.000
14.000
14.000
14.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
12.000
12.000
12.000
12.000
11.000
11.000
10.000
10.000
10.000

Modern Language Association of America (MLA) 10.000

Longman

Libreria Musicale Italiana (LIM)
Left Coast Press

Kluwer Academic Publishers
Humanistica Lovaniensia
Jurud

Heidelberg University Press
Granica

Franco Cesati Editore
Foundation Press (USA)

Facet

EucoTax - Wolters Kluwer International
El Manual Moderno Bogota
Ediciones CIESPAL

Context Press

Center for Basque Studies. University of
Nevada, Reno

Cahiers du Cinéma

CABI International

Brand Glick Brand (BGB)
Barkhuis

American Mathematical Society
Aisthesis

Abya Yala

Zeitschrift fur vergleichende
Rechtswissenschaft : Archiv flr internationales
Wirtschaftsrecht

Wallflower

Wiley-VCH

University of Essex Press

Universidad Diego Portales

Sellier

Reaktion Books

Thomsom Reuters

Presses Universitaires de Paris Nanterre
Présence africaine

10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000

10.000

10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000

9.000

9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
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96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
97
97
97
97
97
97
97
97
97
97
97
97
97

97

97
97
97

97

97
97
97

97

97
97
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98

98

99
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Sgel

Wolter-Kluger

Fundacion de Investigaciones Marxistas
Shangrila

Andavira

Institucié Alfons El Magnanim
Filmoteca Espafiola

Grupo Editorial Universitario
La Esfera de los Libros

Pages Editors,S.L.

Masson

Fundacion De Las Cajas De Ahorros (Funcas)
Adesiara

Alba Editorial

Alma Mater

Anabad

Delta Publicaciones

Editorial Universitas

Enclave

Entinema

Fundacién Ramon Areces
Grup 62

Guillermo Escolar Editor

Institut Valencia De L'Audiovisual | De La
Cinematografia (IVAC)

Lynx Ediciones
Myrtia
Rasche

Seminario de Estudios Medievales y
Renacentistas (SEMYR)

Septem Ediciones
Universidad Internacional de Andalucia
Cinca

Museo Nacional Centro De Arte Reina Sofia
(MNCARS)

Capitén Swing

Institut d'Estudis Autonomics
Alfaguara

Editoral Reverté

Alfar

Consello Da Cultura Galega
Dairea

Ediciones CEPE

Ediciones del Orto

Ediciones El Pinsapar
Editorial Bde F

Empuries

Escuela Nueva

Fundacié Noguera
Generalitat De Catalunya

La Xara Edicions

Mitre

Onada Edicions

Praxis

Promociones Y Publicaciones Universitarias
Turner

Universidad Valladolid
Universitat de Girona
Lleonard Muntaner Editors S.L.
Edersa

Institut Universitari De Lingiiistica Aplicada
(Universitat Pompeu Fabra)

Atrio

ilia.cchs.csic.es/SPI/prestigio_expertos_2018.php

9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000

8.000

8.000
8.000
8.000

8.000

8.000
8.000
8.000

8.000

8.000
8.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000

7.000

6.000

88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88

88

88
88
88
88
88
88
88
88
89
89
89
89

89

89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89

Porto editora

Patron Editore (Italia)

Plon

Pahedon

Oriente de Santiago de Cuba
Orbis Tertius

Neanderthal Museum

Olejnik (Argentina)

Meyer & Meyer Verlag
Literatura Novohispana (Colegio de México)
Metzler

Leuven University Press
Konigshausen Neumann

Lea Publishing

Hampton Press

Jovene

Fratelli Lega Editori

Gorgias Press

Fontamara

European Science Foundation
Educopia Institute

Ediciones Marcianum

EATLP International Tax Series
Delaware University Press (Newark)
Chandos

Contexto

Centro De Investigacion Y Promocion Del
Campesinado (CIPCA)

Brookes Publishing

Budrich

Birkhauser Verlag

Bibliothéque de I'Ecole des Chartes
Besangon (Franche-Comté)

Albin Michel

Anna Blume Editora

Actes Sud

Wilhelm Fink Verlag

Wilfrid Laurier University Press
Warburg Institute, London University
Universita di Trento

Romisch Germanisches Zentralmuseum Mainz

Vrlg.

Presses Universitaires de Vincennes
Quaestio luris Universidad de Rio de Janeiro
Praeger

Oikos-Tau

New Mexico University press

Nevada University Press

Multimonde

Medieval & Renaissance Text & Studies
La Crujia

Kapelutz

Katz

ludicium

Imprensa Nacional-Casa da Moeda
IBFD Tax Research Series
Hard Publishing

Gutenberg Gesellschaft
Guilford Press

Grijley

Florida University press
European Law Publishers

9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000

9.000

9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
8.000
8.000
8.000
8.000

8.000

8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
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99
99
99
99
99
99
99
99

99

99
99
99
99
99

100

100

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

100

100
100
100
101
101
101
101
101
101
101
101
101
101
101
101
101
101
101
101
101
101
102
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Centro de Estudios Registrales

CIESPAL

Consejo Andaluz de Relaciones Laborales
Ediciones del Oriente y del Mediterraneo
El Justicia de Aragdn

Netbiblo

Sar Alejandria

Sigueme

Sociedad de Estudios de la Ceramica Antigua
en Hispania (S.E.CAH.)

Tibidabo Ediciones
Virus Editorial
Ediciones La Bahia
Patrimonio Nacional
Tea Ediciones

Asociacion Espafiola De Normalizacion Y
Certificacion (AENOR)

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
(ULPGC)

Almuzara

Biblioteca De Autores Cristianos
Carroggio

Circulo de Lectores

Ed. Kronos

Editorial Via Lactea

Foca Ediciones y Distribuciones Generales S.L.

Germania

Hermida editores

Hiperion

Huygens

Instituto de Estadistica de Andalucia
Instituto De Estudios Canarios
Istmo (Akal)

Laertes

McGraw-Hill Educacién
Memoria Artium
Mestizo-NAVE KA

Ministerio De Justicia

Museo Arqueologico Regional (Alcalé de
Henares)

Rhemata

Universidad Pontificia de Salamanca
Axac

Destino (Planeta)

Editorial Club Universitario, S.A.
Universidad de Jaén
Universitat des Illes Balears
Diada

Ediciones Rialp, S.A.

Editorial Aurea

Editorial Sindéresis

Exit

Filmoteca Valenciana
Fundacién CIDOB

Garsineu Edicions

Ned

Quaderns Crema

Tusquets

Unién Editorial

Universidad de La Laguna
Universidad Pontificia de Comillas
Diaz De Santos

ilia.cchs.csic.es/SPI/prestigio_expertos_2018.php

6.000
6.000
6.000
6.000
6.000
6.000
6.000
6.000

6.000

6.000
6.000
6.000
6.000
6.000

5.000

5.000

5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000

5.000

5.000
5.000
5.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
4.000
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3. Estudio 2: La competencia intercultural a través de las

etnomatematicas en Educacion Primaria



Linea tematica 1

Resumen

La realidad educativa de nuestros dias en las aulas se especializa de tal manera que, a veces, se
minimiza la importancia de ciertos elementos de cohesidon que pueden facilitar una vision
multicultural del aprendizaje. El siguiente estudio es una propuesta de una aplicacién de las
etnomatematicas en el aula como herramienta para descubrir la importancia de las
aportaciones de otras culturas. Asi, el objetivo principal de este trabajo es la descripcidon de la
implementacion de las etnomatematicas para la mejora de la competencia intercultural en
Educacidn Primaria. La poblacion del presente estudio estd compuesta por siete grupos de
alumnos de Educacion Primaria del sur de la provincia de Cérdoba. Nuestras conclusiones
apuntan a que no existen diferencias en cuanto al sexo en ninguno de los items que forman los
tests elaborados para el estudio. Por otro lado, se observan diferencias entre aquellos alumnos
gue no han promocionado en todos los cursos, excepto en los items Conocimiento de los
marcos de cosmovision cultural y Curiosidad, donde no aparecen dichas diferencias.

Palabras clave: Etnomatematicas, competencia intercultural, empatia, curiosidad,
franqueza.



1. Introduccion

La mescolanza de culturas que podemos encontrar en las aulas de los centros educativos esta
favorecida por los constantes movimientos migratorios que se producen por motivos
laborales, econdmicos, sociales y humanos, segin se desprende del informe 02/2019 lLa
inmigracion en Espafia: efectos y oportunidades. Ello hace que la busqueda de instrumentos de
cohesion que permitan un acercamiento entre diferentes culturas sea muy interesante, al
tiempo que se puede mejorar el desarrollo de la competencia intercultural del alumnado de
Educacidon Primaria. El objetivo de este estudio es demostrar que la aplicacion de las
etnomatematicas en el aula favorece el desarrollo de la competencia intercultural a través de
la mejora del conocimiento, la conciencia y los marcos de cosmovision cultural que ofrece esta
sub-disciplina. Los datos de nuestro trabajo muestran una significativa mejora de la empatia
entre los participantes, asi como de sus habilidades en comunicacién verbal y no verbal.
También es interesante destacar que la curiosidad y la franqueza (items de nuestro estudio)
evolucionan indiscutiblemente como actitudes positivas hacia el respeto a otras costumbres o
estilos de vida. Proponemos, de esta manera, un modelo matematico dentro del aula para la
consecucién de objetivos que favorezcan el desarrollo de la competencia intercultural entre el
alumnado de Educacién Primaria.

2. Marco Teorico

El concepto de etnomatemadticas no estd claramente delimitado y es por ello que las
concepciones de los autores difieren sensiblemente. La primera conceptualizacion fue dada
por D’Ambrosio (1985), quien considera que las etnomatematicas pueden ser entendidas
como el arte o la técnica de explicar y entender la realidad matematica en un contexto
cultural. Asi, considera el prefijo “etno-” de forma amplia, abarcando grupos culturales
identificables como, por ejemplo, sociedades nacionales, tribus, grupos sindicalistas vy
profesionales, nifios y nifias de un cierto grupo etario, donde se incluyen memoria cultural,
cadigos, simbolos y maneras especificas de razonar e inferir. En este contexto, las matematicas
también son vistas de forma mads amplia porque incluyen operaciones como contar, medir,
clasificar, ordenar, inferir y modelar.

La definicion del término “etnomatematicas” conlleva una serie de caracteristicas
fundamentales que Gerdes (1996) delimita en las siguientes:

- Interiorizacion de un concepto amplio de matematicas.

- Implicacién de factores socioculturales en la ensefianza y desarrollo de las matematicas.

- Consideracidn de las técnicas y bases matematicas como producto cultural.

- Busqueda de actividades y componentes culturales como puntos de partida para elaborar
matematicas en la escuela.

- Fundamentacion de la educacion matematica como un instrumento de reflexion sobre la
realidad.

Por lo tanto, en sintesis, las etnomatematicas se pueden definir como una forma de aprender
el entorno natural y cultural a través de una técnica o estilo matematico, que ensefia,
comprende y explica dicho entorno reflexionando sobre la realidad.

El desarrollo de la competencia intercultural para la atencion a la diversidad de nuestro
alumnado se hace imprescindible en las aulas de Educacion Primaria, de forma que los puedan
proceder de manera correcta ante las diferentes situaciones multiculturales que se puedan
producir en el desarrollo de las sesiones lectivas. Aspectos como la interculturalidad, el respeto
o la comprensién deben ser incluidos en el cambiante curriculo de Educacién Primaria. La
intercultura es un eje fundamental que debe recorrer transversalmente la educacidn, puesto



gue ayuda a desarrollar valores universales como el respeto, la tolerancia y la solidaridad a
partir del reconocimiento de la propia cultura, y del acercamiento y la comprensién hacia las
demas culturas (Walsh, 2005). Asi, la competencia intercultural implica el respeto por la
diversidad cultural, la apertura a distintas formas de vida, de pensar y de entender el mundo
qgue, a juicio de Byram (2008, p. 228), “is a potential for taking action, for mediating and
reflecting the values, beliefs and behaviours of one language group to another — and the
opportunities for reflexivity, i.e. to critically analyse one’s own values, beliefs and behaviours”.
La competencia intercultural de una persona indica que es “habil, eficiente o apta para
desarrollar sus tareas y funciones en contextos profesionales multiculturales” (Aneas, 2005, p.
2). Esta capacidad comporta toda una serie de requisitos, actitudes, destrezas y conocimientos
gue son los que permiten al sujeto dar una respuesta adecuada a los requerimientos de tipo
comportamiento profesional, interpersonal y afectivo que emergen de los contextos
multiculturales.

Las matematicas crean puentes de conexion con la culturay pueden, en ocasiones, ser débiles
y presentarse solo en algunas de sus facetas, de manera aislada y desconectada culturalmente
(Jaramillo, D. 2011). Nuestra hipdtesis de partida establece que la implementacion de un
enfoque intercultural (en este caso, a través de las etnomatematicas) puede contribuir a un
aprendizaje significativo de las matematicas, pudiendo estas integrarse de manera natural en
todos los ambitos de la vida del aprendiz fuera del contexto educativo formal. Bishop (1999)
invita al cambio en el curriculo proponiendo la ensefianza de las matematicas a través de
proyectos, alejandose asi de las técnicas y modelos tradicionales. Este enfoque relaciona las
matematicas, la sociedad y la cultura generando la exploracién de situaciones sociales y fisicas
para la resolucién de diferentes situaciones y adoptando una perspectiva critica.

Las etnomatematicas se pueden relacionar con el trabajo por proyectos ya que, segun
D’Ambrosio (2000), son aptas para resolver problemas de la vida cotidiana. Este enfoque
requiere metodologias activas y contextualizadas en las diferentes culturas, que presten
especial atencion a aquellos aspectos que faciliten la participacidn e implicacién del alumnado,
asi como la adquisicion y el uso de conocimientos en situaciones reales. Este proceso puede
permitir que el aprendiz comparta y entienda el conocimiento de otras culturas, contextualice
el aprendizaje, identifique los centros de interés, el estudio de casos propios de otras culturas
o el aprendizaje basado en problemas, la experimentacién y un aprendizaje funcional que
pueda fomentar el desarrollo de la competencia intercultural. Como hemos seialado
previamente, el concepto de ethnomatematicas se extiende entre distintos campos del saber y,
por tanto, su aplicacidon en el aula puede impregnar la totalidad de las areas de Educacion
Primaria, ya que la cultura estd inmersa en cada una de ellas (ciencias sociales, naturales,
lengua, educacidn artistica, lenguas extranjeras, ciudadania, asi como de las propias
matematicas). Ademas, cuando hablamos de la aplicaciéon de las ethomatematicas para el
desarrollo de la competencia intercultural, no solo se disefian objetivos para alumnado vy
profesorado, sino que su influencia se extiende a la comunidad educativa de forma
multidireccional. Centrandonos en el drea de las matematicas, hemos de recordar que una de
sus finalidades es la realizacién de ejercicios contextualizados para el desarrollo de la
representacién numeérica con sus aplicaciones, especialmente en lo que concierne a la medida
de magnitudes y a la comprension de las propiedades de los nimeros para poder realizar un
uso razonable de las mismas. Es totalmente adecuado, por tanto, alcanzar estas finalidades
partiendo del uso de otros contextos culturales (haciendo uso de materiales especificos como
el dbaco) que nos permitirdn tanto el desarrollo de dicha representacién numérica con sus
aplicaciones (sumas, restas, multiplicaciones...), como la mejora de la competencia
intercultural entre el alumnado. Segun Posligua y Fabian (2011), en geometria es conveniente
conjugar la experimentacién a través de la manipulacion con las posibilidades que ofrece el
uso de la tecnologia. Es recomendable el uso de materiales manipulables (por ejemplo, geo-



planos, mecanos, puzles, libros de espejos o materiales para formar poliedros, entre otros), asi
como la incorporacién de programas de geometria dinamica para construir, investigar y
deducir propiedades geométricas. En este sentido, se potenciara la resolucion de problemas a
través de planteamientos que requieran la construccion de modelos o situaciones susceptibles
de ser representadas a través de figuras o formas geométricas. Esta resolucion de problemas
se puede contextualizar en cualquier etnia o cultura, asi como utilizar materiales procedentes
de otros lugares. La observacion y manipulacion de formas y relaciones en el plano y en el
espacio presentes en la vida cotidiana (juegos en el hogar o en el colegio...) y en nuestro
patrimonio cultural, artistico y natural servirdn para desarrollar las capacidades geométricas
gue ayuden al reconocimiento de formas y propiedades.

3. Metodologia

3.1. Hipoétesis de Partida

-Hipdtesis 1: Los datos recogidos en la implementaciéon del pre- y post-test no muestran
diferencias significativas en el conocimiento, habilidades y actitudes culturales tras la
aplicacion de las etnomatematicas por razon de sexo.

-Hipdtesis 2: Los datos recogidos en la implementacion del post-test muestran diferencias
significativas en el conocimiento, habilidades y actitudes culturales tras la aplicacion de las
etnomatematicas en el caso de alumnos repetidores y no repetidores.

3.2. Objetivos

Los objetivos que se persiguen con este estudio son los siguientes:

- Constatar si el modelo etnomatematico puede contribuir a desarrollar la competencia
intercultural de alumnado de Educacién Primaria en ambos sexos.

- Medir el desarrollo de la competencia intercultural tras la aplicacion de las etnomatematicas
en alumnado de Educacion Primaria repetidor y no repetidor.

3.3 Participantes

Los tres centros escolares en los que se ha desarrollado este estudio pertenecen a tres
localidades situadas en la regidn sur de la provincia de Cérdoba (Espafia). Fundamentalmente,
son poblaciones rurales cuyos habitantes se dedican a tareas agricolas, por lo que el acceso a
la lengua extranjera es limitado. La distribucidn por sexos del total de la muestra (n = 149) es la
siguiente: 71 chicos (47,7 %) y 78 chicas (52,3 %). Las edades de los participantes de la muestra
estan comprendidas entre los 7 y los 12 afios, y los cursos escolares van desde 22 hasta 62 de
Educacién Primaria. Asimismo, 12 de los participantes (8,1 %) han repetido algun curso al no
haber alcanzado las competencias minimas requeridas.

3.4 Instrumentos, Procedimiento y Fiabilidad del Estudio

En la recogida de datos, tanto antes como después de la implementacién, se ha desarrollado y
validado la traduccidn de una rubrica (Association of American Colleges and Universities, 2010)
mediante método Delphi. Este instrumento se ha empleado como pre-test y como post-test, y
esta gradado en una escala Likert de 4 puntos (1 = insuficiente; 2 = regular; 3 = bueno; 4 =
excelente). La rubrica contempla tres dimensiones que a su vez se dividen en dos items. La
primera dimension contiene la evaluacién del conocimiento sobre la conciencia cultural de
nuestro alumnado como primer item y sobre los marcos de cosmovision como segundo item.
En la segunda dimension se evaltan habilidades como la empatia y la comunicacién verbal y no
verbal, que se desarrollan con la aplicacién de las etnomatematicas en relaciéon a la adquisicion
de la competencia intercultural. En esta ultima dimensidon nos referimos a la evaluacion de
actitudes como la curiosidad y la franqueza en el desarrollo del modelo etnomatematico.
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complejas sobre
otras culturas y
busca y articula

con cierto grado
de complejidad
sobre otras

simples o
superficiales
sobre otra/s

comunicacion verbal  verbal y no verbal  verbaly no no puede negociar
y no verbal (por y negocia una verbal y es un entendimiento
ejemplo, demuestra  comprension consciente de compartido.

la comprensién del compartida que pueden

grado en que las basada en esas producirse

personas usan el diferencias. malentendidos

contacto fisico basados en esas

mientras se diferencias,

comunican en pero que aun no

diferentes culturas o puede negociar

usan significados un

directos/indirectos y entendimiento

explicitos/implicitos) compartido.

y es capaz de

negociar la

comprensién basada

en esas diferencias.

Hace preguntas muy Hace preguntas Hace preguntas  Muestra un

interés minimo en
aprender mas
sobre otra/s

interacciones con
personas de culturas
diferentes. No emite
juicios de valor
hacia personas de
culturas diferentes.

interacciones con
otros
culturalmente
diferentes. Al
principio y durante
el transcurso de la
actividad
comienza a
suspender el juicio
al valorar sus
interacciones con
otros
culturalmente
diferentes.

aperturaala
mayoria, sino a
todas, las
interacciones
con personas de
culturas
diferentes.
Tiene dificultad
para no emitir
juicios de valor
hacia personas
de culturas
diferentes,
aunque es
consciente de
su propio juicio
y expresa su
voluntad de
cambiar.

respuestas a estas culturas y busca cultura/s. cultura/s.
preguntas que respuestas a estas

reflejan multiples preguntas.

perspectivas

culturales.

Inicia y desarrolla Inicia y desarrolla Expresa Se muestra

receptivo/a a
interactuar con
personas de
culturas
diferentes. Tiene
dificultad para
hacer cualquier
tipo de juicio de
valor hacia
personas de
culturas
diferentes,
ademas no tiene
conocimiento de
su propio juicio
(afirman o niegan
algo sin
razonarlo).

Tabla 1. Rubrica para la evaluacion del aprendizaje en el dominio de la dimensién humana.

Los datos han sido analizados con el software estadistico SPSS v.24 para MacOS. El Alfa de
Cronbach es 0.9, determinandose una consistencia interna excelente del objeto de este
estudio (Oviedo y Campo-Arias, 2005).

El procedimiento seguido ha sido la implementacion de actividades de ethnomatematicas en los
tres grupos de Educacion Primaria a lo largo de diez semanas. Para ello, se ha empleado una
metodologia participativa y activa basada principalmente en el aprendizaje cooperativoy en la
interaccion del alumnado. El primer item que nos atafie se refiere a la conciencia cultural. Se



trata del conocimiento que nuestro alumnado demuestra sobre el significado de cultura y sus
diferentes acepciones, asi como de la aceptacion de diferentes costumbres a través de su
experiencia vital. A partir del método inductivo guiamos a nuestro alumnado hacia la
adquisicion de una conciencia intercultural mas universal. En la descripcién del método se ha
procedido a la lectura de diferentes cuentos populares de otras culturas: El lobo hambriento
(fabula norteamericana), El don de la Tortuga (cuento popular zambiano), La princesa de los
manantiales (cuento brasilefio), El abominable hombre de las nieves (que nos sitla en Nepal),
La ingeniosa trampa de Dara (cuento camboyano), El gallito de la cresta de oro (cuento
popular ruso). Después de las lecturas, se organizaron grupos de debate con el fin de
establecer diferencias y similitudes en cada una de las culturas a las que se refieren estos
cuentos. Se utilizaron preguntas abiertas tales como: ¢Existen diferentes formas de pensar en
otras sociedades? ¢Se utiliza el ingenio en todas las culturas por igual? ¢Tienen los mismos
sentimientos y emociones todos los nifos independientemente del lugar donde vivan?, entre
otras. A continuacidn, se realizaron representaciones teatrales de las diferentes lecturas con la
finalidad de involucrar al alumnado en la toma de una conciencia cultural universal,
mimetizandolos con las situaciones que planteaban las diferentes historias.

El segundo item evaluado es el conocimiento de nuestro alumnado sobre algunos de los
elementos mas importantes para los miembros de otra cultura (por ejemplo, historia,
economia, religion e idioma), y de cdmo estos se plasman en el conocimiento matematico de
cada una de las sociedades. Se utilizaron reportajes graficos que muestran las diferentes
situaciones que acontecen diariamente en diferentes centros educativos desde una vision
nacional, atendiendo a las distintas realidades educativas de cada autonomia y desde una
visién internacional, ofreciendo una perspectiva mas amplia de la educacion.

En el tercer item se trabajé la empatia a través del uso de diferentes recursos matematicos de
otras culturas. Asi, utilizamos Tangram para la representacion grafica de elementos culturales
cotidianos en nuestro alumnado a través de la geometria, y le pedimos que repitiese la
actividad mostrando, en este caso, elementos de otras culturas. A partir de aqui, debatimos el
uso de las etnomatematicas como recurso activo con la utilizacion de los cuerpos geométricos
y de como estos elementos, provenientes de otras culturas, pueden enriquecer el
conocimiento matematico. Propusimos a nuestro alumnado diferentes desafios matematicos
como el cubo de Rubik, y las torres de Handi, creados por Ernén Rubik en 1974 y del
matematico francés Edourd Lucas en 1883 respectivamente.

En el item ndmero 4 trabajamos la comunicacion verbal y no verbal como habilidad con el uso
de las etnomatematicas. Explicamos diferentes herramientas de calculo como los palos de
conteo, las varillas de célculo, dbacos, Quipu (matematicas incaica). Por grupos, trabajamos las
diferentes representaciones numeéricas con las herramientas de calculo mencionadas
anteriormente. Se eligieron representantes de cada grupo para explicar el procedimiento que
habian seguido para cada una de las representaciones numeéricas, apoyandose en gestos para
gue el intercambio comunicativo fuese mas efectivo. En actividades asamblearias se realizaron
dramatizaciones a través de la mimica para representar objetos cotidianos que contuviesen
cuerpos o figuras geométricas.

Este trabajo incluye el estudio del desarrollo de actitudes interculturales entre el alumnado.
Asi, en el item 5 evaluamos la curiosidad que despertaban en nuestro alumnado las
caracteristicas de otras culturas. De esta manera, establecimos actividades de aprendizaje
cooperativo por niveles, en las que el alumnado indagd acerca de métodos y herramientas
matematicas de otros paises, asi como su uso y su aplicacién practica. Utilizamos el visionado
de diferentes reportajes graficos sobre el legado andalusi en nuestra region mostrando la
relacidn directa entre las diferentes disciplinas artisticas (arquitectura) y las matematicas. Son
buen ejemplo de ello la Mezquita de Cérdoba, la Alhambra de Granada y, como elemento



cotidiano, los zdcalos de los zaguanes y patios de las casas andaluzas. Podemos afirmar que se
establece una interesante conexiéon entre el desarrollo de actividades grupales y la
comunicaciéon tanto verbal como no verbal dentro del grupo. La utilizacion de las
etnomatematicas como elemento de cohesién entre culturas y como vinculo entre personas
resultd uno de los resultados de nuestro trabajo. Ademas del desarrollo de la curiosidad como
actitud positiva hacia el conocimiento de otras culturas a través de la aplicacidon de las
etnomatematicas como elementos de unidn, este trabajo nos ha permitido estudiar si existe
una evoluciéon positiva en la franqueza del alumnado (item nimero 6) como actitud que se
puede mostrar en la interaccion con personas de diferentes culturas, asi como la emisién o no
de juicios de valor hacia dichos sujetos. Se propusieron diversas situaciones con las que se
pretendia demostrar la eficacia de herramientas de cdlculo matematico procedentes de otras
culturas (p. ej. el dbaco), asi como el uso de elementos fordneos para representaciones
graficas y geométricas de la realidad (p. ej. Tangram).

4. Resultados

A continuacién, mostramos el andlisis de los resultados desglosados por items de la
distribucion del pre-test y post-test de manera general.

Al analizar cada elemento de manera detallada, resulta interesante sefialar que en el item
“Conocimiento: Conciencia Cultural” existe una mejoria notable en la calificacion
“insuficiente”, pues de 58 alumnos (38,9 %) en el pre-test se pasé a tan solo un 9,7 % en el
post-test. De manera similar, con una valoracién de “regular”, observamos una frecuencia de
57 alumnos (38,3 %) antes de la intervencién y en el post-test representa un 46,6 % sobre el
total. En grado 3 (“bueno”) observamos una frecuencia de 32 alumnos en el pre-test (21,5 %),
frecuencia que aumenta en el post-test (52 alumnos, 34,9 %). Finalmente, dos alumnos
alcanzaron la calificacidon de excelente en el pre-test, nimero que aumenta de forma notable
hasta 14 (8,1 %).

Los resultados obtenidos en el item “Conocimiento: Conocimiento de Marcos de Cosmovision
Cultural” son los siguientes: con la valoracién de “insuficiente” encontramos una frecuencia de
74 alumnos (49,7 %) sobre el total en el pre-test, frecuencia que disminuye en el post-test
hasta 27 alumnos (18,1 %). En grado 2 (“regular”) los resultados obtenidos son los siguientes
en el pre-test (51 alumnos, 34,2 %) y en el post-test (65 alumnos, 43,6 %): con la calificacion de
“bueno” se pasa del 14,8 % en el pre-test a 26,8 % en el post-test. Finalmente, es notable el
cambio que se produce en grado 4 (“excelente”), ya que la frecuencia pasa de 2 alumnos
(1,3%)a 12 (11,4 %).

En el item “Habilidades: Empatia”, los resultados que obtenemos son los siguientes: existe una
mejoria notable en la calificacién de “insuficiente”, pues del 16,1 % en el pre-test se paso a tan
solo un 4 % en el post-test. De manera similar, con una valoracién de “regular”, observamos
una frecuencia de 52 alumnos (34,9 %) antes de la intervencidn y en el post-test representa un
23,5 %. En grado 3 (“bueno”) observamos un porcentaje de 41,6 en el pre-test, que aumenta
en el post-test al 46,3. Finalmente, 11 alumnos (7,4%) alcanzaron la calificacién de “excelente”
en el pre-test, nimero que aumenta de forma notable hasta 39 alumnos (26,2 %).

En el item “Habilidades: Comunicacién Verbal y No-Verbal”, los resultados que se obtienen son
los siguientes: con la valoracién de “insuficiente” encontramos una frecuencia de 39 alumnos
(26,2 %) sobre el total en el pre-test, frecuencia que disminuye en el post-test hasta 13
alumnos (8,7 %). En grado 2 (“regular”) los resultados obtenidos son: en el pre-test 67 alumnos
(45 %) y en el post-test 47 alumnos (31,5 %). Con la calificacidn de “bueno” se pasa del 27,5%



en el pre-test al 49 % en el post-test. Finalmente, es destacable el cambio que se produce en
grado 4 (“excelente”), ya que la frecuencia pasa de 2 alumnos (1,3 %) a 16 (10,7 %).

En el item de “Actitudes: Curiosidad”, los resultados que obtenemos son los siguientes: con
una valoracion de “insuficiente” encontramos un porcentaje de 25,5 % en el pre-test,
reduciéndose drasticamente a 4,7 % en el post-test. Para la calificacion de “regular”
encontramos 68 alumnos (45,6 %) en primera vuelta, mientras que en el post-test la frecuencia
se reduce a 43 siendo esta el 28,9 %. Apreciamos también con cambio notorio en la calificacidn
de “bueno”, ya que la frecuencia de alumnos es de 34 (22,8 %), que pasa a ser de 73 (49 %) la
resultante tras la implementacién del post-test. Como dato relevante se obtiene una
frecuencia de 9 alumnos (6%) con la calificacion “excelente” en el pre-test, lo que incrementa
en 17 (es decir, hasta 26 alumnos) la frecuencia en el post-test.

En el item “Actitudes: Franqueza”, los resultados obtenidos son los siguientes: con la
valoracion de “insuficiente” encontramos una frecuencia de 15 alumnos (10,1%) sobre el total
en el pre-test, frecuencia que disminuye sustancialmente en el post-test hasta 4 alumnos
(2,7 %). En grado 2 (“regular”) los resultados obtenidos son mas aproximados; en el pre-test
hay un 28,2 % del alumnado y en el post-test 24,8 %. En la calificacién de “bueno” se pasa de
52 alumnos (34,9 %) en el pre-test a 56 (37,6 %) en el post-test. Finalmente, también hay
cambios que se producen en grado 4 (“excelente”), ya que la frecuencia pasa de 40 alumnos
(26,8 %) a 52 (34,9 %).

En la Tabla 2 aparecen reflejados los datos obtenidos tras la implementacion del post-test
para alumnos repetidores y no repetidores:

| item Repetidores N Media DT t p*

Conocimiento: Conciencia Cultural Si 12 1,83 ,577 -3,783 ,002
No 137 2,51 ,768

Conocimiento: Conocimiento Marcos de Si 12 1,92 ,793  -1,795 ,095
Cosmovision Cultural No 137 2,35 ,904

Habilidades: Empatia Si 12 1,92 ,515 -6,888 ,000
No 137 3,04 ,771

Habilidades: Comunicaciéon Verbal y No Si 12 2,00 ,603 -3,599 ,003
Verbal No 137 2,67 ,787

Actitudes: Curiosidad Si 12 2,50 ,674 -1,542  ,146
No 137 2,82 ,788

Actitudes: Franqueza Si 12 2,08 ,515 -6,389 ,000
No 137 3,13 ,812

Tabla 2. Prueba t de Student para determinar diferencias significativas por alumnos repetidores y no

repetidores.

Los datos de la Tabla 2 muestran que existen diferencias significativas en todos los items a
excepcion de los resultados obtenidos en el post-test en Conocimiento de los Marcos de
Cosmovision Cultural y Curiosidad donde P>0.05. Se corrobora asi la Hipdtesis 2: “Los datos
recogidos en la implementacion del post-test muestran diferencias significativas en el
conocimiento, habilidades y actitudes culturales tras la aplicacion de las ethomatematicas en
el caso de alumnos repetidores y no repetidores.”

Finalmente, en la Tabla 3, contrastando la variable de sexo mediante la prueba t de Student, se
observa que no existen diferencias significativas, ya que se observa claramente que los

resultados de P >0,05.

item Sexo N Media DT t p*



Conocimiento: Conciencia Cultural masculino 71 2,44 ,770  -,296 ,768
femenino 78 2,47 ,785

Conocimiento: Conocimiento Marcos de masculino 71 2,25 ,906  -,799 ,426
Cosmovision Cultural femenino 78 2,37 ,899
Habilidades-Empatia masculino 71 2,93 ,781  -,240 ,811

femenino 78 2,96 ,844

Habilidades: Comunicacion Verbal y No masculino 71 2,63 ,832  ,238 ,812

Verbal femenino 78 2,60 ,762

Actitudes: Curiosidad masculino 71 2,87 ,792 1,211,228
femenino 78 2,72 ,771

Actitudes: Franqueza masculino 71 3,08 ,824 ,519 ,604

femenino 78 3,01 ,860

Tabla 3. Prueba t de Student para determinar diferencias significativas por sexo.

Se corrobora asi la Hipotesis 1: “Los datos recogidos en la implementacién del pre- y post-
tests no muestran diferencias significativas en el conocimiento, habilidades y actitudes
culturales tras la aplicacion de las etnomatematicas por razén de sexo.”

Por consiguiente, y aunque los valores de las medias pueden presentar ligeras variaciones con
respecto a los resultados, estas no son significativas.

5. Discusién y Conclusiones

Este estudio se ha centrado en el analisis de la implementacién de las ethomatematicas en
Educacidn Primaria y sus resultados permiten a los investigadores sefalar el efecto positivo
gue se produce para el desarrollo de la competencia intercultural dentro de las aulas. No se
encuentran diferencias significativas en relacion a las variables del sexo, lo cual confirma y
valida la Hipdtesis 1 de nuestro trabajo, ya que se obtiene una media muy similar en la
puntuacion de los items entre nifios y nifias. A nivel general se producen diferencias
significativas entre alumnos repetidores y no repetidores en todos los items, a excepcién de
los resultados obtenidos en el post-test en Conocimiento de los Marcos de Cosmovision
Cultural y Curiosidad. Esto quiere decir que los alumnos repetidores en estos dos items partian
con puntuaciones inferiores en la implementacién del pre-test y han conseguido igualar al
resto de participantes en el post-test. La diferencia de edad, en este caso, es un indicador de
madurez del respeto y de la tolerancia hacia otras culturas. En sintesis se corrobora la
Hipdtesis 2, donde los datos recogidos en la implementaciéon de los pre- y post-tests muestran
diferencias significativas en el conocimiento, habilidades y actitudes culturales tras la
aplicacion de las actividades de etnomatematicas entre alumnos repetidores y no repetidores.
Este trabajo, por tanto, analiza y corrobora nuestra tesis inicial sobre el uso positivo de las
etnomatematicas en centros de Educacién Primaria (en nuestro caso, entre alumnado con
edades comprendidas entre los 6 y los 12 afios) para el desarrollo de la competencia
intercultural. Como apunta Campos (2001, p. 4):

“La matematica que se pretende que nifios y nifias conozcan en la Educacién Primaria
es aquella que sirva para la vida, que se aprenda a través de la vida y durante toda la vida. Una
matematica que brinde apoyo a la formacién de seres humanos integrales y al mejoramiento
de la calidad de vida de la sociedad (Rodriguez, 2013).”

Con el uso de un modelo matematico, podemos ayudar a nuestro alumnado a mejorar la
aceptacion de otras culturas y el respeto hacia costumbres provenientes de otras etnias y
lugares. El resultado ha sido la mejora de la competencia intercultural, segin en andlisis de los
items analizados que, como indica Walsh (2005), sirve como instrumento para la consecucion
del objetivo de mejorar el respeto, la tolerancia vy, la solidaridad desde la propia cultura y la



comprension hacia las demas. Por todo ello, y siendo conscientes de la necesidad de llevar a
cabo nuevos estudios, consideramos que la utilizacion de un modelo etnomatematico en las
aulas de Educacion Primaria supone una considerable mejora para el desarrollo de la
competencia intercultural entre este alumnado.
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Ashgate Publishing (Ashgate Publishing Group) 107.000
Rodopi 102.000
Taylor & Francis Group 99.000
Il Mulino 92.000
Universidad Nacional Autbnoma de México
(UNAM) 92.000
Archaeopress 91.000
Cedam (Wolters Kluwer) 89.000
IGI Global 79.000
Bruylant (Larcier Group) 78.000
Reichenberger 77.000

1/9



24/7/2020

38
89
40
41
42

43

43
44
45
45
46
47
47
48
49
50
51
52
53
53
54
54
55
56
57
57
58
59
59
59
59
60
60
60
61
62
63
64
65
66
66
67
67
68
68
68
68
69
70
70
71
71
72
72
72
73
74
74
75
75
75
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Universitat de Barcelona

Octaedro

Universidad Complutense de Madrid
Bosch (Wolters Kluwer)

Los Libros de la Catarata

Universidad Nacional de Educacién a Distancia

(UNED)

Casa de Velazquez
Atelier

Ediciones Bellaterra
Editorial Taurus

Icaria Editorial
Ediciones Clasicas
Narcea

Visor Libros
Universidad del Pais Vasco
Pearson Educacion, S.AA.

122.000
116.000
113.000
112.000
111.000

106.000

106.000
96.000
94.000
94.000
91.000
90.000
90.000
86.000
85.000
81.000

Universidade de Santiago de Compostela (USC) 75.000
Comunicacién Social Ediciones y Publicaciones 74.000

Anagrama

Universidad de Murcia

Editorial Reus

Universitat d'Alacant

Universidad Auténoma de Madrid
Polifemo

Publicacions de |'Abadia de Montserrat
Plazay Valdés

Castalia

Desclée de Brouwer

Universitat Oberta de Catalunya (UOC)
Ediciones Aljibe

Lex Nova (Thomson Reuters)
Acantilado

Universidad de Navarra (EUNSA)
Laborum

Real Academia Espafiola

Editorial Afers

Ediciones Paraninfo, S.A.

Editorial Médica Panamericana S.A.
Espasa Calpe

Antoni Bosch Editor, S.A.

Abada Editores

Academia del Hispanismo

Editorial Renacimiento

Boletin Oficial del Estado (BOE)
Universidad de Cadiz

Pértico

Universitat Autonoma de Barcelona
Universidad de Valladolid

Herder Editorial

Universitat Jaume |

Colex

Pre-Textos

Barcino

Institutode Estudios Fiscales
Institucién Fernando el Catélico
Editorial Verbum

Bomarzo

Institut Catala d'Arqueologia Classica (ICAC)
Cilengua

Fragua

Institut d'Estudis Catalans

ilia.cchs.csic.es/SPI/prestigio_expertos_2018.php

71.000
71.000
70.000
70.000
65.000
64.000
61.000
61.000
57.000
54.000
54.000
54.000
54.000
53.000
53.000
53.000
50.000
47.000
45.000
44.000
43.000
41.000
41.000
40.000
40.000
38.000
38.000
38.000
38.000
37.000
36.000
36.000
35.000
35.000
34.000
34.000
34.000
33.000
32.000
32.000
31.000
31.000
31.000

39
40
41
42
43
44
45
45
46
47
47

48

49
50
51
51
52
52
52
53
54
55
55
56
56
57
58
58
58
59
60
60

61

62
63
63
63
64
64
65
65
65
66
66
66
66
66
66
66
66
67

67

68
68
69
70
70
70
71

Gallimard

Armand Colin (Hachette Livre)
C. H.Beck

Giapicchelli

Presses Universitaires de Rennes
Prentice Hall

Les Belles Lettres
Iberoamericana / Vervuert

Le Seuil

Martinus Nijhoff Publishers
Colegio de México

Centre National de la Recherche Scientifique
(CN.R.S)

Penguin Books

Giulio Einaudi Editore

MIT press

Emerald

Yale University Press

Tamesis (Boydell & Brewer)

Presses de |'université Paris-Sorbonne
Lawrence Erlbaum Associates
Duncker & Humblot

Suhrkamp Verlag

Bloomsbury

Wiley Blackwell

Hart Publishing

Max Niemeyer

Electa (Mondadori)

Amorrortu

American Psychological Association (APA)
California University Press

Skira

Nomos Verlag (C.H. Beck)

Librairie Générale De Droit Et De Jurisprudence

(LGDY)

L'Erma Di Bretschneider

Trillas

Laterza

Georg Olms Verlag

Quasar Publishing

Nova Science Publishers

Mohr Siebeck

Garnier

Editorial Médica Panamericana
Duke University Press

Teubner

Teachers College Press

Peeters (Leuven)

Ecole Francaise de Rome
Deutsches Archéologisches Institut
Ann Arbor

All'Insegna del Giglio
HumanKinetics

Editions Meridiennes, Universite Toulouse Le
Mirail

Mondadori (Penguin Random House)
Psychology Press

Intersentia

Stauffenburg

Leo S. Olschki Editore

Hakkert

Sweet & Maxwell

72.000
71.000
69.000
63.000
62.000
61.000
59.000
59.000
56.000
55.000
55.000

54.000

53.000
52.000
51.000
51.000
50.000
50.000
50.000
49.000
48.000
47.000
47.000
45.000
45.000
44.000
42.000
42.000
42.000
40.000
39.000
39.000

36.000

35.000
34.000
34.000
34.000
33.000
33.000
32.000
32.000
32.000
31.000
31.000
31.000
31.000
31.000
31.000
31.000
31.000
30.000

30.000

29.000
29.000
28.000
27.000
27.000
27.000
26.000
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76
76
76
T
78
IE]
IE]
79
IE]
80

80

81
81
82
82
83
83
83
83
84
84
85
85
85
86
86
87
87
87
87
87
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
89
89
89
89
89
89
90
90
90
90
90
90
91
91
91
91
92
92
92
92
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Editorial Fundamentos

Galaxia Gutemberg

Punctum

Ministerio De Educacion, Cultura Y Deporte
Universidad de Cérdoba

ESIC Editorial

Inde

Paidotribo

Universidad de Cantabria

J.M. Bosch, Editor

Ministerio De Agricultura, Alimentacién Y Medio
Ambiente

Centro De Estudios Andaluces

LID Editorial Empresarial

Universidad de Castilla-La Mancha
Universitat Politécnica de Valencia (UPV)
Fundacion German Sanchez Ruipérez - FGSR
Ediciones Idea

Gustavo Gili, S.L.

Prentice Hall Espafia

Editorial Planeta

Wanceulen

Instituto de Estudios Fiscales

Traficantes de suefios

Ediciones del Serbal

Pasado & Presente

Institut Interuniversitari De Filologia Valenciana
Nerea

Arcibel

Milenio Publicaciones, S.L.

30.000
30.000
30.000
29.000
28.000
27.000
27.000
27.000
27.000
25.000

25.000

24.000
24.000
23.000
23.000
22.000
22.000
22.000
22.000
21.000
21.000
20.000
20.000
20.000
19.000
19.000
18.000
18.000
18.000

Instituto Vasco de Administracion Publica (IVAP) 18.000

Escolary Mayo

Anaya (Grupo Anaya, Hachette Livre)
Olleroy Ramos

Real Academia De La Historia
Editorial Sanzy Torres, S.L.

Lunwerg Editores

Universidad de Ledn

Consejo Econémico y Social
Editorial Universitaria Ramén Areces
Universitat Rovira i Virgili

Ra-Ma, S.A,, Editorial y Publicaciones
Centro Virtual Cervantes

Instituto de Estudios Humanisticos
Santillana (Grupo Santillana)

Marfil

Siruela

Universidad de Alcalé de Henares
Dextra

Ediciones Omega, S.A.

Amar( Ediciones

Equinox

Eumo editorial

Vicens Vives

Debate (Penguin Random House)
Calambur

Signifer Libros

Universidad de Oviedo

Alhambra

Asociacion de Gedgrafos Espafioles
Centro de Estudios Ramon Areces (CERASA)
Universidad de Deusto

ilia.cchs.csic.es/SPI/prestigio_expertos_2018.php

18.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000
16.000
16.000
16.000
16.000
16.000
16.000
15.000
15.000
15.000
15.000
15.000
15.000
14.000
14.000
14.000
14.000
13.000
13.000
13.000
13.000

71
71
71
71
72
72
72
72
72
73
73
73
74
74
75
75
76
76
77
77
77
77
78
78
78
78
79
79
79
79
79
79
79
80
80
80
80
80
80
80
80
80

80

80
80
80
81
81
81
81
81

81

81
82
82
82
82
82
82
82

Sense Publishers

Guilford

Columbia University Press
Clarendon Press (Oxford University Press)
Politity Press

Karthala

Gunter Narr Verlag

Franz Steiner Verlag

Droz

Oxbow Books

Minnesota University Press
Aracne Editrice
Multilingual Matters
Honoré Champion Editeur
Frank & Timme

Viella

La Découverte

Continuum

Lunwerg

Taschen

Latomus

J.Vrin

Edinburgh University Press
Picard

Flammarion

C.F. Mdller

Temis (Bogota-Colombia)
Johns Hopkins University
International Bureau Of Fiscal Documentation
BDeF

Berghahn Books

Allyn And Bacon (Pearson)
Alfagrama

Thames & Hudson

Sismel. Edizioni Del Galluzzo
North Holland (Elsevier)
Pedone

Mifio y Davila

Lexis Nexis

Fayard

Hachette (Hachette Livre)
Ergon Verlag

Editions De L'Ecole Des Hautes Etudes En
Sciences Sociales [Editions Ehess]

De Boeck

Carl Heymanns Verlag
Bohlau Verlag
Vandenhoeck & Ruprecht
Pickering & Chatto
Maisonneuve Et Larose
Jossey-Bass

Feltrinelli

Association for Information Management
(ASLIB)

Erich Schmidt Verlag

Porrla

Universidad De Coimbra

Liverpool University Press

Levante Editori (Bari - Italia)

Kluwer International Law

Bulzoni Editore

Academia Nacional de la Historia de Venezuela

26.000
26.000
26.000
26.000
25.000
25.000
25.000
25.000
25.000
24.000
24.000
24.000
23.000
23.000
22.000
22.000
21.000
21.000
20.000
20.000
20.000
20.000
19.000
19.000
19.000
19.000
18.000
18.000
18.000
18.000
18.000
18.000
18.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000
17.000

17.000

17.000
17.000
17.000
16.000
16.000
16.000
16.000
16.000

16.000

16.000
15.000
15.000
15.000
15.000
15.000
15.000
15.000
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92
92
92
92
92
92

93

93
93
93
93
93
93
93
93

93

94
94
94
94
95

95

95

95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95

95

95
95

95

95
95
95
95
95
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
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Doce Calles

Sociedad Espafiola de Estudios Medievales
Ediciones Martinez Roca

El Derecho (Grupo Francis Lefebvre)

Mifio y Davila

Universidad de Malaga

Enciclopedia Catalana (Grup Enciclopedia
Catalana)

Crema

Junta de Castillay Ledn
Diputacion de Malaga (CEDMA)
Francis Lefebvre

Fundacién BBVA
Reichenberger

Universidade da Corufia
Cendeac

Instituto Nacional De Administracion Publica
(INAP)

Centro De Estudios Financieros

KRK Ediciones

Amorrortu

Ministerio De Empleo Y Seguridad Social
Alpuerto

Asociacion Espafiola de Contabilidad y
Administracion de Empresas (AECAE)

Centro Internacional De Investigacion E

Informacion Sobre La Economia Plblica, Social

Y Cooperativa (CIRIEC)

Ediciéns Xerais de Galicia

Edisofer

Editorial Piles

Elsevier Espafia, S.L.U

Emerita

Fundacion Juanelo Turriano
Instituto de Estudios Riojanos
Instituto Geogrdico Nacional

Klinik

Peninsula

Sistema

Sociedad Espafiola De Musicologia
UNE. Unién de Editoriales Universitaria
Espafiola

Universidad de La Rioja

Garceta Editorial

Nau Llibres (Edicions Culturals Valencianes,
SA)

Sepin

Universidad de Almeria

Calamo

Museo del Prado

Junta de Andalucia

Asunivep

Davinci Continental

Ediciones Académicas

Editoria La Serrania

Editorial AC

Editorial Actas

Editorial Galaxia

Editorial Tébar Flores

Fundacié Bernat Metge

Fundacién Ibn Tufayl

Grupo Editorial SIAL Pigmalién, S.L.
Instituto de Orientacién Psicoldgica EOS

ilia.cchs.csic.es/SPI/prestigio_expertos_2018.php

13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000

12.000

12.000
12.000
12.000
12.000
12.000
12.000
12.000
12.000

12.000

11.000
11.000
11.000
11.000
10.000

10.000

10.000

10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000

10.000

10.000
10.000

10.000

10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000

83
83
83
83
83
83
83
84
84
84
84
84
84
84
84
84
85
85
85
85
86
86
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87
87

87

87
87
87
87
87
87
87

88

88
88
88
88
88
88
88
88
88

Palestra

Sussex Academic Press
Pergamon Press (Elsevier)
Manchester University Press
Edizioni Scientifiche Italiane (ESI)
Firenze University Press (FUP)
Classica Digitalia

Université Bordeaux Montaigne
Universidad Autonoma Del Estado De México
Montchrestien

UNESCO

|.B. Tauris

Manson

Edizioni del'Orso

Barenreiter Verlag

Abeledo Perrot

Winter

Siglo XXI (Argentina)

Pluto Press

Philip Von Zabern

Felix Meiner

Franco Angeli

Toronto University Press
Pittsburg University Press
Thomson West

14.000
14.000
14.000
14.000
14.000
14.000
14.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
13.000
12.000
12.000
12.000
12.000
11.000
11.000
10.000
10.000
10.000

Modern Language Association of America (MLA) 10.000

Longman

Libreria Musicale Italiana (LIM)
Left Coast Press

Kluwer Academic Publishers
Humanistica Lovaniensia
Jurud

Heidelberg University Press
Granica

Franco Cesati Editore
Foundation Press (USA)

Facet

EucoTax - Wolters Kluwer International
El Manual Moderno Bogota
Ediciones CIESPAL

Context Press

Center for Basque Studies. University of
Nevada, Reno

Cahiers du Cinéma

CABI International

Brand Glick Brand (BGB)
Barkhuis

American Mathematical Society
Aisthesis

Abya Yala

Zeitschrift fur vergleichende
Rechtswissenschaft : Archiv flr internationales
Wirtschaftsrecht

Wallflower

Wiley-VCH

University of Essex Press

Universidad Diego Portales

Sellier

Reaktion Books

Thomsom Reuters

Presses Universitaires de Paris Nanterre
Présence africaine

10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000

10.000

10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000

9.000

9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
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96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
97
97
97
97
97
97
97
97
97
97
97
97
97

97

97
97
97

97

97
97
97

97

97
97
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98

98

99
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Sgel

Wolter-Kluger

Fundacion de Investigaciones Marxistas
Shangrila

Andavira

Institucié Alfons El Magnanim
Filmoteca Espafiola

Grupo Editorial Universitario
La Esfera de los Libros

Pages Editors,S.L.

Masson

Fundacion De Las Cajas De Ahorros (Funcas)
Adesiara

Alba Editorial

Alma Mater

Anabad

Delta Publicaciones

Editorial Universitas

Enclave

Entinema

Fundacién Ramon Areces
Grup 62

Guillermo Escolar Editor

Institut Valencia De L'Audiovisual | De La
Cinematografia (IVAC)

Lynx Ediciones
Myrtia
Rasche

Seminario de Estudios Medievales y
Renacentistas (SEMYR)

Septem Ediciones
Universidad Internacional de Andalucia
Cinca

Museo Nacional Centro De Arte Reina Sofia
(MNCARS)

Capitén Swing

Institut d'Estudis Autonomics
Alfaguara

Editoral Reverté

Alfar

Consello Da Cultura Galega
Dairea

Ediciones CEPE

Ediciones del Orto

Ediciones El Pinsapar
Editorial Bde F

Empuries

Escuela Nueva

Fundacié Noguera
Generalitat De Catalunya

La Xara Edicions

Mitre

Onada Edicions

Praxis

Promociones Y Publicaciones Universitarias
Turner

Universidad Valladolid
Universitat de Girona
Lleonard Muntaner Editors S.L.
Edersa

Institut Universitari De Lingiiistica Aplicada
(Universitat Pompeu Fabra)

Atrio

ilia.cchs.csic.es/SPI/prestigio_expertos_2018.php

9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000

8.000

8.000
8.000
8.000

8.000

8.000
8.000
8.000

8.000

8.000
8.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000
7.000

7.000

6.000

88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88
88

88

88
88
88
88
88
88
88
88
89
89
89
89

89

89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89
89

Porto editora

Patron Editore (Italia)

Plon

Pahedon

Oriente de Santiago de Cuba
Orbis Tertius

Neanderthal Museum

Olejnik (Argentina)

Meyer & Meyer Verlag
Literatura Novohispana (Colegio de México)
Metzler

Leuven University Press
Konigshausen Neumann

Lea Publishing

Hampton Press

Jovene

Fratelli Lega Editori

Gorgias Press

Fontamara

European Science Foundation
Educopia Institute

Ediciones Marcianum

EATLP International Tax Series
Delaware University Press (Newark)
Chandos

Contexto

Centro De Investigacion Y Promocion Del
Campesinado (CIPCA)

Brookes Publishing

Budrich

Birkhauser Verlag

Bibliothéque de I'Ecole des Chartes
Besangon (Franche-Comté)

Albin Michel

Anna Blume Editora

Actes Sud

Wilhelm Fink Verlag

Wilfrid Laurier University Press
Warburg Institute, London University
Universita di Trento

Romisch Germanisches Zentralmuseum Mainz

Vrlg.

Presses Universitaires de Vincennes
Quaestio luris Universidad de Rio de Janeiro
Praeger

Oikos-Tau

New Mexico University press

Nevada University Press

Multimonde

Medieval & Renaissance Text & Studies
La Crujia

Kapelutz

Katz

ludicium

Imprensa Nacional-Casa da Moeda
IBFD Tax Research Series
Hard Publishing

Gutenberg Gesellschaft
Guilford Press

Grijley

Florida University press
European Law Publishers

9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000

9.000

9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
8.000
8.000
8.000
8.000

8.000

8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
8.000
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99
99
99
99
99
99
99
99

99

99
99
99
99
99

100

100

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

100

100
100
100
101
101
101
101
101
101
101
101
101
101
101
101
101
101
101
101
101
101
102
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Centro de Estudios Registrales

CIESPAL

Consejo Andaluz de Relaciones Laborales
Ediciones del Oriente y del Mediterraneo
El Justicia de Aragdn

Netbiblo

Sar Alejandria

Sigueme

Sociedad de Estudios de la Ceramica Antigua
en Hispania (S.E.CAH.)

Tibidabo Ediciones
Virus Editorial
Ediciones La Bahia
Patrimonio Nacional
Tea Ediciones

Asociacion Espafiola De Normalizacion Y
Certificacion (AENOR)

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
(ULPGC)

Almuzara

Biblioteca De Autores Cristianos
Carroggio

Circulo de Lectores

Ed. Kronos

Editorial Via Lactea

Foca Ediciones y Distribuciones Generales S.L.

Germania

Hermida editores

Hiperion

Huygens

Instituto de Estadistica de Andalucia
Instituto De Estudios Canarios
Istmo (Akal)

Laertes

McGraw-Hill Educacién
Memoria Artium
Mestizo-NAVE KA

Ministerio De Justicia

Museo Arqueologico Regional (Alcalé de
Henares)

Rhemata

Universidad Pontificia de Salamanca
Axac

Destino (Planeta)

Editorial Club Universitario, S.A.
Universidad de Jaén
Universitat des Illes Balears
Diada

Ediciones Rialp, S.A.

Editorial Aurea

Editorial Sindéresis

Exit

Filmoteca Valenciana
Fundacién CIDOB

Garsineu Edicions

Ned

Quaderns Crema

Tusquets

Unién Editorial

Universidad de La Laguna
Universidad Pontificia de Comillas
Diaz De Santos

ilia.cchs.csic.es/SPI/prestigio_expertos_2018.php

6.000
6.000
6.000
6.000
6.000
6.000
6.000
6.000

6.000

6.000
6.000
6.000
6.000
6.000

5.000

5.000

5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
5.000
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Aungue el objeto de estudio de la encuesta en la que se basan estos resultados han sido las editoriales que publican libros cientificos,
los rankings pueden incluir editoriales de otra naturaleza pues reflejan fielmente las respuestas de los investigadores.

La nomenclatura de las editoriales puede haber cambiado como fruto de las modificaciones en la estructura de los grupos editoriales.
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27 Ediciones CEPE 7 23 Illinois University Press 6
27 Ediciones del Serbal 7 23 Mondadori (Penguin Random House) 6
27 Escuela Nueva 7 24 Armand Colin (Hachette Livre) 5
27 Praxis 7 24 Fondo de Cultura Econdmica (México) 5
28 Santillana (Grupo Santillana) 6 24 Frontiers 5
28 Amar( Ediciones 6 24 Swets & Zeilinger Publishers 5
28 Netbiblo 6 25 Cogent 4
29 Editorial Trotta, S.A. 5 26 Pensa Multimedia 3
29 McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L. 5 27 Harvard University press 2
29 Grupo Editorial Universitario 5 27 Patron Editore (Italia) 2
29 Laertes 5 27 Vita e Pensiero 2
30 Diada 4 28 Editora Mediag&o (Brasil) 1
31 Universitat Autbnoma de Barcelona 3 28 Franco Angeli 1
32 Los Libros de la Catarata 2

32 Siglo XXI de Espafia Editores, S.A. 2

32 Marfil 2

33 Universidad de Murcia 1

* Entre las editoriales espafiolas constan algunas internacionales (con sede en Espafia) que también aparecen entre las extranjeras. Los

investigadores han querido sefialar en estos casos la actividad editorial en Espafia de determinada editorial internacional.

Aunque el objeto de estudio de la encuesta en la que se basan estos resultados han sido las editoriales que publican libros cientificos,
los rankings pueden incluir editoriales de otra naturaleza pues reflejan fielmente las respuestas de los investigadores.

La nomenclatura de las editoriales puede haber cambiado como fruto de las modificaciones en la estructura de los grupos editoriales.

"Ninglin mapa sustituye a la regidn cartografiada, pero al mismo tiempo (...) una carta bien trazada simplifica el recorrido"

Tomas Granados Salinas.Director de la coleccion Libros sobre libros del Fondo de Cultura Econdmica, en la nota de Manual de
edicion literaria y no literarial
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Las etnomatematicas y su influencia en el desarrollo de la competencia
cultural

Impact of ethnomathematics on the development of intercultural
competence

Resumen

La escuela del siglo XXI incluye el enfoque intercultural con el objetivo de que la educacion del individuo sea integral.
En este sentido, muchas de las metodologias y dindmicas de aula no son las mas adecuadas para abordar dicho objetivo
con plenitud. Este estudio propuso el seguimiento de cinco grupos de estudiantes de Educacion Primaria con los
objetivos de medir las diferencias significativas por razéon de sexo, si las hubiere y comprobar si la practica de las
etnomatematicas como herramienta didactica mejora el conocimiento, las habilidades y las actitudes interculturales
entre el alumnado participante, mejorando asi las competencias interculturales del alumnado. Para el desarrollo de la
intervencion se ha utilizado la traduccion de una ribrica perteneciente a la Association of American Colleges and
Universities mediante el método Delphi, (Rubric, 2010) con el objetivo de valorar la competencia intercultural del
alumnado antes y después de la implementacion de las etnomatematicas. Tras la intervencion educativa, se observo
que no existian diferencias significativas en cuanto al género del alumnado participante y, sin embargo, si se
produjeron diferencias significativas en la mejora de su competencia intercultural. Nuestros resultados invitan a
concluir a que la implementacion de las etnomatematicas tiene un efecto positivo en las aulas de Educacion Primaria
para la mejora de la competencia intercultural de los estudiantes y que, por tanto, resulta una herramienta ttil que
puede ser incorporada con facilidad en muchos métodos y enfoques pedagogicos (por ejemplo, AICLE).

Resumen: etnomatematicas, competencia intercultural, comunicacion verbal y no verbal.

Abstract

The school of the 21% century includes the intercultural approach with the aim of making the education of the
individual integral. In this sense, many of the methodologies and classroom dynamics are not the most appropriate for
addressing this objective fully. This study proposed the follow-up of five groups of primary school students with the
objectives of measuring significant differences by gender, if any, and checking whether the practice of
ethnomathematics as a teaching tool improves intercultural knowledge, skills and attitudes among the participating
students, thus improving the intercultural competences of the students. For the development of the intervention we
have used the translation of a rubric belonging to the Association of American Colleges and Universities by means of
the Delphi method, (Rubric, 2010) with the aim of assessing the intercultural competence of the students before and
after the implementation of ethnomathematics. After the educational intervention, it was observed that there were no
significant differences in the gender of the participating students, but significant differences were found in the
improvement of their intercultural competence. Our conclusions point out that the implementation of
ethnomathematics has a positive effect in Primary Education classrooms for the improvement of students' intercultural
competence which can be included by a number of methods and approaches (e.g. CLIL).

Keywords: ethnomathematics, intercultural competence, verbal and non-verbal communication.



Introduccion

La busqueda de puntos de cohesion entre las diversas culturas que pueden aparecer en un aula, y que muchos
métodos no abordan, hace necesaria la incorporacion de una metodologia con enfoque intercultural que
contribuya a acercar diferentes perspectivas que cada etnia, pais o pueblo pueda tener sobre una misma
realidad. Las disciplinas artisticas (por ejemplo, la pintura, la escultura, la misica) son inherentes a todas
las civilizaciones, y en ellas aparecen elementos comunes o unificadores (como, por ejemplo, ciertos
patrones matematicos) que se hacen patentes en una concepcion artistica universal. La ejecucion de una
intervencion etnomatematica para aunar diferentes aspectos culturales se puede convertir en una
herramienta didactica de extremada utilidad para el profesorado en un contexto multicultural.

El presente estudio tiene como proposito estudiar y contrastar los resultados previos y posteriores a la
implementacion de las etnomatematicas en una muestra correspondiente a cinco grupos de escolares de
Educacion Primaria en dos localidades de la provincia de Cordoba, con cuyos datos analizamos si el uso de
las etnomatematicas tiene un efecto positivo para la mejora de la competencia intercultural de este
alumnado.

Fundamentacion tedrica

El concepto de etnomatematicas ha ido evolucionando a través de los afios. D’ Ambrosio (1985), que ofrece
la primera conceptualizacion de etnomatematicas, presenta las siguientes perspectivas con respecto a la
practica pedagogica a partir de las etnomatematicas: se trata de una organizacion de proyectos que respetan
el interés del alumnado, aprovechando su ambiente inmediato para reflexionar, observar y percatarse sobre
todas las cuestiones del mismo; se emplean lugares comunes para todo el alumnado, trabajando la geometria
como orientacion en el espacio; y se utiliza la presentacion de la historia de las matematicas para ensefiar
su evolucion y su origen a partir de sistemas culturales. Hunting (1986, p. 14) las define como: “la
matematica usada por un grupo cultural definido para lidiar con problemas y actividades de su medio”. Por
otro lado, Vithal y Skovsmose (1997, p. 133) dicen asi: “las etnomatematicas se refieren a un conjunto de
ideas acerca de la historia de las matematicas, las raices culturales de las matematicas, las matematicas
implicitas en los escenarios cotidianos y la ensefianza de las matematicas”. Mds recientemente, y siguiendo
con la evolucion del concepto, segun Aroca, (2016) la palabra “etnomatematica” surge de un juego con
diccionarios en la que ya no podemos referirnos a ella por sus raices etimologicas. La etnomatematica se
ha transformado de un primitivo programa de investigacion a un recurso que propicia mas tensiones y
relaciones con la educacion, pedagogia, formacion y didactica de las matematicas. Se deduce, por tanto,
que el concepto de etnomatematicas esta en continuo cambio, pero que su esencia (que parece no cambiar)
es un enfoque que pone el acento en la flexibilidad, el ambiente, la observacion y la sensibilidad de lo
cotidiano para el conocimiento de la cultura.

La definicion de “competencia intercultural” es controvertida y esta sujeta a las diferentes disciplinas en las
que se desarrolla y a los enfoques que la incluyen (Deardorff, 2011). Nuestro modelo acudira a una
definicion del término que no solo contemple los aspectos superficiales de la interaccion cultural, sino que
aluda a la modificacion del individuo hacia estructuras de pensamiento intercultural (Bok, 2006), dado el
objetivo de nuestro estudio y las edades que comprenden la poblacion de este trabajo (7-12 afos), donde la
modificacion de estas estructuras es un elemento clave para el éxito de la educacion intercultural. Asi,
entendemos la competencia intercultural como “the ability to communicate effectively and appropriately in
intercultural situations based on one’s intercultural knowledge, skills, and attitudes” (Deardorff, 2006, p.
249), ya que esta definicion contiene los elementos que pueden indicar un cambio de estructuras mentales:



conocimiento, habilidades y actitudes del sujeto.

Por tanto, nuestro trabajo se fundamenta en la conjunciéon de estos dos elementos: concepto de
etnomatematicas para la mejora de la competencia intercultural, concebida como una habilidad que el
docente puede fomentar a través de un cambio en las estructuras de pensamiento intercultural del sujeto.
Este cambio pretende llevarse a cabo mediante la implementacion de las etnomatematicas en el aula y, para
comprobarlo, disefilamos una metodologia de trabajo (que se describe a continuacion).

Esta intervencion y sus fundamentos teorico (basados en los conceptos de etnomatematicas y de
competencia intercultural discutidos) se propone, por tanto, ir mas alld de la mera consecucion de los
conocimientos tedricos de la disciplina en la que se aplica (es decir, matematicas). Las etnomatematicas
tienen el objetivo de dar solucion a problemas que se plantean en la vida cotidiana del sujeto. Se trata, por
tanto, de hacer realidad la relacion que debe existir entre las diferentes culturas y el area educativa,
dotandola de sentido para que los educandos puedan conectar el problema planteado con su vida cotidiana
y asi proponer soluciones basadas en el nuevo conocimiento. Segin Rodriguez (2013, p. 217):

“Las matematicas pueden y deben contribuir al desarrollo de la capacidad del individuo de utilizar
conceptos para interpretar y comprender al mundo, el desarrollo del pensamiento critico para fomentar un
ciudadano autébnomo que pueda criticar, justificar y validar resultados. Ya no es posible ensefiar
matematicas como un conjunto de teorias rigidas, acabadas e incambiables; de alli que en ésta investigacion
teorica-reflexiva desde la interpretacion hermenéutica se plantean alternativas que hagan que el discente
aprecie el valor y contribucion de la ciencia formal en la formacién como ciudadano”.

Durante el aprendizaje que se produce en las primeras etapas del sistema educativo (Infantil y Primaria), se
hace resefiable la influencia de la competencia intercultural en la cosmovision del alumnado (Hayes, 1991).
Habilidades como la empatia, la comunicacion verbal y no verbal, y valores como el compaifierismo, la
tolerancia y el respeto hacia los demas se podrian hacer palpables a través de la implementacion de las
etnomatematicas como instrumento para la presentacion, aceptacion y consideracion de otras costumbres y
aspectos provenientes de otras culturas.

El aprendizaje basado en proyectos es un modelo educativo en el que los estudiantes aprenden planificando,
implementando y evaluando proyectos que tienen aplicacion en la vida cotidiana mas alla del aula (Blank,
1997; Dickinson, Soukamneuth, Yu, Kimball, 1998; Harwell, 1997). Las etnomatematicas se pueden
implementar a través del aprendizaje basado en proyectos para vertebrar las distintas areas de conocimiento,
experiencias o asignaturas, y ofrecer asi una alternativa progresista a modelos mas tradicionales.

Pring (1976, pp. 103-111) estructura la integracion de un modelo de ensefianza basado en proyectos en
cuatro formas diferentes que, relacionado con las etnomatematicas, seria:

. Primera integracion: correlacionando diversas disciplinas, teniendo como eje las matematicas. Se
asume que existen diferentes asignaturas y que, de alguna manera, sus rasgos diferenciales deben ser
respetados en la planificacion curricular tratindose de manera separada.

. Segunda integracion a través de tema, topico o idea. En esta modalidad, la vertebracion de las
distintas areas de conocimiento o disciplinas se llevaria a cabo mediante el tema o topico. Por ejemplo, el
topico “Navidad” permite integrar una amplia gama de contenidos y asignaturas diferentes, como educacion
artistica, lengua, conocimiento del medio natural, social y cultural, matematicas, etc.

. Tercera integracion: en torno a una cuestion de la vida practica y diaria. Se trata un problema de la
vida cotidiana cuya comprension y enjuiciamiento requieren conocimientos, destrezas, procedimientos que
no se pueden localizar. En este caso se denomina “tema transversal”. La manera en que se lleva a estudio
pasa por comprometerse en una propuesta de trabajo totalmente integrada. Los contenidos que se necesitan



trabajar en esta etapa no se presentan al alumnado de manera disciplinada, sino que se hace en torno a
problemas sociales, practicos y culturales para facilitar su entendimiento dentro del contexto matematico.
. Cuarta integracion: temas o investigaciones que propone el alumnado. La integracion de actividades
es una iniciativa del alumnado. Estas pueden estar relacionadas con cuestiones de su propio mundo familiar,
cultural o escolar. La principal diferencia radica en que aqui los actores y decisores del proceso son los
propios estudiantes.

El trabajo por proyectos como marco didactico y pedagodgico para la implementacion de las
etnomatematicas para la mejora de la competencia intercultural, tal como indica la Orden de 10 de agosto
de 2007, en la que se desarrolla el curriculum correspondiente a la Educacion Primaria, es apropiado para
nuestro estudio porque:

“...laresolucion de problemas fomenta la autonomia e iniciativa personal, promueve la perseverancia en la
biisqueda de alternativas de trabajo y contribuye a la flexibilidad para modificar puntos de vista, ademas de
fomentar la lectura comprensiva, la organizacion de la informacion, el disefio de un plan de trabajo y su
puesta en practica, asi como la interpretacion y analisis de resultados en el contexto en el que se ha planteado
y la habilidad para comunicar con eficacia los procesos y resultados seguidos” (Junta de Andalucia, 2007).

Es fundamental, por tanto, la incorporacion a la dinamica habitual de trabajo en el aula; el uso de unas
matematicas flexibles y relacionadas con otras culturas como alternativa metodoldgica para el uso educativo
de Internet (tales como las webquests, cazas del tesoro o herramientas de autor, entre otros). El alumnado
debe profundizar gradualmente en el conocimiento, manejo y aprovechamiento didactico; familiarizarse
con el uso del dbaco (entre otros recursos), y utilizar materiales interactivos culturales como elementos
habituales de su aprendizaje.

Hipadtesis de partida

Las hipotesis de partida de esta investigacion son las siguientes:

- Hipotesis 1: Los datos recogidos en la implementacion de los pre- y post-tests no muestran diferencias
significativas en el conocimiento, habilidades y actitudes culturales tras la aplicacion de las
etnomatematicas por razén de sexo.

- Hipodtesis 2: Los datos recogidos en la implementacion entre los pre- y post-tests muestran diferencias
significativas en el conocimiento, habilidades y actitudes interculturales tras la aplicacion de las
etnomatematicas.

Objetivos
Los objetivos que se pretenden con este estudio son los siguientes:
Objetivo general 1 (O.G.1): Constatar las diferencias significativas por razon de sexo, si las hubiere, tras la
aplicacion de las etnomatematicas.
Objetivo general 2 (0.G.2): Comprobar si la practica de las etnomatematicas como herramienta didactica
mejora el conocimiento, las habilidades y las actitudes interculturales entre el alumnado participante.

Metodologia

Participantes



Se realizd un muestreo no probabilistico por conveniencia de un total de 103 participantes, que provienen
de cinco grupos pertenecientes a dos Centros donde se imparte Educacion Primaria. Los grupos A y B
pertenecen a un Centro de Educacion Primaria; y C, D y E pertenecen a otro Centro de Educacion Infantil
y Primaria (CEIP). Los dos centros escolares en los que se desarrolla este estudio pertenecen a dos
localidades situadas en la region sur de la provincia de Cordoba (Espaifia). Se trata de dos poblaciones
rurales cuyos habitantes se dedican al sector agricola, por lo que el acceso a la lengua extranjera suele ser
limitado.

La distribucion por sexos del total de la muestra (n = 103) es la siguiente: 49 chicos (47,6 %) y 54 chicas
(52,4 %). Las edades de los participantes de la muestra estan comprendidas entre los 7 y los 12 afios, y los
cursos escolares incluyen desde 2° hasta 6° de Educacion Primaria.

Instrumento, disenio, procedimiento y fiabilidad del estudio

La experiencia didactica que se presenta utiliza como instrumento de recogida de datos un instrumento de
observacion que permite el analisis y registro mediante distintos items de la competencia intercultural del
alumnado. Para ello, se plantearon seis fases: (1) revision bibliografica, (2) seleccion del instrumento y
traduccion, (3) observacion inicial (pre-test), (4) implementacion, (5) observacion final (post-test), y (6)
analisis de los resultados y conclusiones.

Tras la revision bibliografica, se selecciond el instrumento “Intercultural Knowledge and Competence
VALUE Rubric” (Association of American Colleges and Universities, 2010) debido a que (1) establece tres
dimensiones relevantes para el andlisis de la competencia intercultural (conocimiento, habilidades y
actitudes), (2) permite incidir, entre las estudiadas, con mayor detalle en la instruccion y (3) se puede utilizar
en el contexto de aulas de Educacion Primaria. La ribrica de observacion elegida propone la observacion a
lo largo de seis items articulados en torno a tres secciones o dimensiones clave: conocimiento, habilidades
y actitudes. La primera dimension incluye la evaluacion del conocimiento sobre la conciencia cultural de
nuestro alumnado como primer item, y los marcos de cosmovision como segundo item. En la segunda
dimension se evaluan habilidades como la empatia, y la comunicacion verbal y no verbal, que se desarrollan
con la aplicacion de las etnomatematicas en relacion a la adquisicion de la competencia intercultural. En la
ultima dimension se aborda la evaluacion de actitudes como la curiosidad y la franqueza en el desarrollo
del modelo etnomatematico. Se trata de un instrumento de observacion validado a nivel internacional y
extrapolable a los objetivos del presente estudio. No obstante, al estar publicado en lengua inglesa, se realizo
la validacion de la traduccion al espafiol mediante el método Delphi.

El instrumento validado se ha empleado como pre-test y como post-test, gradado en una escala Likert de 4
puntos (1 = insuficiente; 2 = regular; 3 = bueno; 4 = excelente). Se emple6 al principio y final del estudio
correspondiente a las fases anterior y posterior a la implementacion, a fin de obtener informacion sobre el
conocimiento, habilidades y actitudes culturales de los alumnos y alumnas, asi como una técnica de grupo
de discusion para complementar y reafirmar las valoraciones recogidas por los dos observadores
participantes.

Se pretende comprobar, a través del instrumento de estudio, los cambios o diferencias que se puedan
producir tras la realizacion de actividades etnomatematicas y determinar su influencia en cada uno de los
items comprobando la influencia general que tiene las etnomatematicas en los alumnos de la Educacion
Primaria a través del area de matematicas.



Tabla 1

Rubrica: Evaluacion del aprendizaje en el dominio de la dimension humana.

Excelente Bueno Regular Insuficiente
Conocimiento | Articula ideas sobre Reconoce nuevas|Identifica las | Muestra un
Conciencia las propias reglas y|perspectivas sobre|propias reglas y|conocimiento
cultural convencionalismos |las propias reglas| prejuicios minimo de las

culturales (por|culturales y los|culturales (por | propias reglas y

ejemplo, busca la|diferentes ejemplo, tiene una|convencionalismos

complejidad, conoce|convencionalismos|fuerte preferencia|culturales (incluso
cOmo sus|(por ejemplo, no|por esas reglas|aquellos

experiencias han |busca la igualdad o| compartidas con el|compartidos  con
moldeado estas|sentirse  comodo | propio grupo | grupos  culturales
reglas, 'y cémo|con las| cultural y busca lo|propios) (por
reconocer y|complejidades que| mismo en los|ejemplo, esta
responder a  los|ofrecen las nuevas|demas). incémodo/a con la
prejuicios culturales, | perspectivas). identificacion  de
lo que resulta en un posibles

cambio en la diferencias

autoconciencia). culturales con

otros).
Conocimiento | Demuestra una| Demuestra una| Demuestra una|No demuestra una
Conocimiento |amplia comprension|buena comprension de la|comprension de la
de los marcos|de la complejidad de|comprension de la|complejidad de un|complejidad  de
de una gran variedad de|complejidad  de|pequefio numero ninguno de los
cosmovision | elementos una importante | elementos elementos
cultural importantes para los|variedad de los|importantes para|importantes para
miembros de otra/s|elementos los miembros de|los miembros de
cultura/s (elementos|importantes paraotra cultura en|otra cultura en
como la |historia,|los miembros de|relacion con su|relacion con su
valores, politica, |otra cultura en|historia, valores, historia, valores,
estilos de|relacion con su|politica, estilos de|politica, estilos de
comunicacion, historia, valores, | comunicacion, comunicacion,
economia o creencias | politica, estilos de|economia o|economia 0
y practicas). comunicacion, creencias y| creencias y
economia 0| practicas. practicas.
creencias y
practicas.
Habilidades |Interpreta la| Reconoce las| Identifica Visualiza la
Empatia experiencia dimensiones componentes  de|experiencia de los
intercultural  desde|intelectuales y|otras perspectivas|demas, pero lo
las perspectivas de la|emocionales  de|culturales,  pero hace a través de
cosmovision propiay | mas de una vision|responde en todas|una cosmovision
plural, y demuestrala|del mundo vy, a|las situaciones con|cultural propia.
capacidad de actuar|veces las utiliza en|su propia

de manera solidaria|sus interacciones. |cosmovision.

reconociendo los

sentimientos de

otro/s grupo/s

cultural/es.

Habilidades |Articula una|Reconoce y|Identifica algunas|No identifica las
Comunicacion | comprension participa en las|diferencias diferencias




verbal y no|compleja de las|diferencias culturales en la|culturales en Ila
verbal diferencias culturales | culturales en la|comunicacion comunicacion
en la comunicacion|comunicacion verbal y no verbal|verbal y no verbal,;
verbal y no verbal|verbal y no verbal|y es consciente de|no puede negociar
(por ejemplo,|y negocia una|que pueden|un entendimiento
demuestra la| comprension producirse compartido.
comprension del | compartida basada|malentendidos
grado en que las|en esas diferencias.| basados en esas
personas usan el diferencias, pero
contacto fisico que aun no puede
mientras se negociar un
comunican en entendimiento
diferentes culturas o compartido.
usan significados
directos/indirectos y
explicitos/implicitos)
y es capaz de
negociar la
comprension basada
en esas diferencias.
Actitudes Hace preguntas muy|Hace preguntas | Hace preguntas | Muestra un interés
Curiosidad complejas sobre | con cierto grado de| simples 0| minimo en
otras culturas y busca | complejidad sobre|superficiales sobre|aprender mas sobre
y articula respuestas|otras culturas y|otra/s cultura/s. otra/s cultura/s.
a estas preguntas que | busca respuestas a
reflejan ~ multiples| estas preguntas.
perspectivas
culturales.
Actitudes Inicia y desarrolla|Inicia y desarrolla| Expresa apertura a|Se muestra
Franqueza interacciones con interacciones con|la mayoria, si no a|receptivo/a a
personas de culturas| otros todas, las| interactuar con
diferentes. No emite | culturalmente interacciones con|personas de
juicios de valor hacia | diferentes. Al| personas de | culturas diferentes.
personas de culturas|principio y durante| culturas diferentes. | Tiene  dificultad
diferentes. el transcurso de la| Tiene  dificultad | para hacer
actividad para no emitir|cualquier tipo de
comienza a|juicios de wvalor|juicio de valor
suspender el juicio hacia personas de|hacia personas de
al valorar sus|culturas diferentes, | culturas diferentes,
interacciones con|aunque es|ademas no tiene
otros consciente de su|conocimiento de su
culturalmente propio juicio y|propio juicio
diferentes. expresa su|(afirman o niegan
voluntad de | algo sin razonarlo).
cambiar.

El procedimiento seguido ha sido la implementacion de actividades de etnomatematicas en Educacion
Primaria en distintos grupos (de 2° a 6° de Educacion Primaria) a lo largo de diez semanas. Para ello, se ha
empleado una metodologia activa basada principalmente en el aprendizaje basado en proyectos y en la
interaccion del alumnado.

Los datos se han analizado con el software estadistico SPSS v.24 para MacOs. El resultado obtenido del
Alfa de Cronbach es de 0,9, determinandose una consistencia interna excelente del objeto de este estudio



(Oviedo y Campo-Arias, 2005). En la primera semana del estudio se recogieron y cuantificaron las
informaciones a través de la rubrica, a continuacion se desarrollaron todas las actividades referentes a las
etnomatematicas durante una duracion de 8 semanas, para finalmente recoger informacion cuantificada a
través de la rubrica. Cada semana tenia una dedicacion de tres dias con sesiones de 45minutos cada una. Lo
que hace un total de 30 sesiones de accion directa sobre el alumnado.

El primer item que nos atafie es el que se refiere a la conciencia cultural. Se trata del conocimiento
que nuestros alumnos demuestran acerca del significado de cultura y sus diferentes acepciones, asi como la
aceptacion de diferentes costumbres a través de su experiencia vital. A partir del método inductivo guiamos
al alumnado participante hacia la adquisicion de una conciencia cultural mas universal. En la
implementacion del método se ha procedido a la lectura de diferentes cuentos populares de otras culturas:
la fabula norteamericana El lobo hambriento (Don y Williamson, 2016), el cuento popular zambiano E/
don de la Tortuga (Don, 2017), el cuento brasilefio La princesa de los manantiales (Finch, 2017), el cuento
localizado en Nepal titulado El abominable hombre de la nieves (Parnell, 2017), el cuento camboyano La
ingeniosa trampa de Dara (Flanagan, 2017) y el cuento popular ruso El gallito de la cresta de oro
(Afanasiev, 1985). Después de las lecturas, se han organizado grupos de debate con el fin de establecer
diferencias y similitudes de cada una de las culturas a las que se refieren estos cuentos. Se utilizan preguntas
abiertas tales como: jExisten diferentes formas de pensar en otras sociedades? ;Se utiliza el ingenio en
todas las culturas por igual? ;Tienen los mismos sentimientos y emociones todos los nifios
independientemente del lugar donde vivan?, entre otras.

Se realizan representaciones teatrales de las diferentes lecturas con la finalidad de involucrar al alumnado
en la toma de una conciencia cultural universal, mimetizdndolos con las situaciones que plantean las
diferentes historias.

El segundo item evaluado es el conocimiento del alumnado sobre algunos de los elementos mas importantes
para los miembros de otra cultura (por ejemplo, historia, economia, religion, idioma), y de como se plasman
en el conocimiento matematico de cada una de las sociedades. Se utilizan reportajes graficos que muestran
las diferentes situaciones que acontecen diariamente en diferentes centros educativos desde una vision
nacional, atendiendo a las distintas realidades educativas de cada autonomia y desde una vision
internacional, ofreciendo una perspectiva mas amplia de la educacion.

En el tercer item estd relacionado con la empatia a través del uso de diferentes recursos matematicos de
otras culturas: utilizamos Tangram para la representacion grafica de elementos culturales cotidianos en
nuestro alumnado a través de la geometria, y le pedimos que repita la actividad mostrando, en este caso,
elementos de otras culturas. A partir de aqui debatimos el uso de las etnomatematicas como recurso activo
con la utilizacion de los cuerpos geométricos y de como estos elementos, provenientes de otras culturas,
enriquecen el conocimiento matematico. Proponemos a nuestro alumnado diferentes desafios matematicos
como el cubo de Rubik, y las torres de Handi, creados por Ernon Rubik en 1974 y por el matematico francés
Edourd Lucas en 1883 respectivamente.

En el item nimero 4 trabajamos la comunicacion verbal y no verbal como habilidad con el uso de las
etnomatematicas. Explicamos diferentes herramientas de calculo como los palos de conteo, las varillas de
calculo, abacos, Quipu (matematicas incaicas). Por grupos trabajamos las diferentes representaciones
numéricas con las herramientas de calculo mencionadas anteriormente. Se eligen representantes de cada
grupo para explicar el procedimiento que han seguido para cada una de las representaciones numéricas,
apoyandose en gestos para que el intercambio comunicativo sea mas efectivo. En actividades asamblearias
se realizaran dramatizaciones a través de la mimica para representar objetos cotidianos que contengan
cuerpos o figuras geométricas.



Nuestro estudio compete también al desarrollo de diferentes actitudes interculturales. En el item 5
evaluamos la curiosidad que en nuestros alumnos despiertan las caracteristicas de otras culturas. De esta
manera establecemos actividades de aprendizaje cooperativo por niveles, en las que indaguen acerca de
métodos y herramientas matematicas de otros paises, asi como su uso y su aplicacion practica. Utilizamos
el visionado de diferentes reportajes graficos sobre el legado andalusi en nuestra region mostrando la
relacion directa entre las diferentes disciplinas artisticas (arquitectura) y las matematicas. Son buen ejemplo
de ello, la Mezquita de Cordoba, la Alhambra de Granada y, como elemento cotidiano, los zocalos de los
zaguanes y patios de las casas andaluzas. Resulta interesante la conexion existente entre el desarrollo de
actividades grupales y la comunicacion (tanto verbal como no verbal) que se establece dentro del grupo.
Buscamos de esta manera la utilizacion de las etnomatematicas como elemento de cohesion entre culturas
y vinculo entre personas.

Ademas del desarrollo de la curiosidad como actitud positiva hacia el conocimiento de otras culturas a
través de la aplicacion de las etnomatematicas como elementos de union, analizamos en este estudio si
existe una evolucion positiva en la franqueza (item ntimero 6) como actitud que puede mostrar nuestro
alumnado en interaccion con personas de diferentes culturas, y la emision o no de juicios de valor hacia
estas. Se proponen diversas actividades con las que se pretende demostrar la eficacia de herramientas de
calculo matematico procedentes de otras culturas (abaco), asi como el uso de elementos foraneos para
representaciones graficas y geométricas de la realidad (Tangram).



Resultados

Al contrastar las medias del pre-test y post-test mediante la prueba ¢ de Student (Tabla 2) se pudo observar
que existen diferencias significativas entre ambas pruebas porque mejora la puntuacion del alumnado en
todos los items (P <0,05). Por tanto, resulto evidente que se habia producido una mejora de la competencia
intercultural del alumnado tras la implementacion de las etnomatematicas en Educacion Primaria.

Conocimiento-Conciencia Cultural 103 1,85 2,47  -5,146 1,000
Conocimiento-Conocimiento Marcos 103 1,84 2,52 5,521  ,000
Cosmovision Cultural

Habilidades-Empatia 103 2,20 2,79  -4,843 000
Habilidades-Comunicacion Verbal y No 103 1,93 243 -4,325 1,000
Verbal

Actitudes-Curiosidad 103 2,03 2,79  -6,419 ,002
Actitudes-Franqueza 103 2,35 2,68  -3,117 ,002

Tabla 2. Resultados generales del pre-test y del post-test (elaboracion propia).

Cuando se analiz6 cada elemento de manera detallada, se pudo comprobar que en el primer item
(Conocimiento - Conciencia Cultural) aparecié una mejoria notable en la calificacion “insuficiente”, pues
de 45 alumnos (43,7 % %) en el pre-test se paso a tan solo 10 (9,7 %) en el post-test. De manera similar,
con una valoracion de “regular”, observamos una frecuencia de 30 alumnos (29,1 %) antes de la
intervencion, si bien en el post-test la frecuencia se incrementd en 18 hasta 48 alumnos, (= 46,6 % sobre el
total). En grado 3 (“bueno”) observamos una frecuencia de 26 alumnos en el pre-test (25,2 %), frecuencia
que aument6 en el post-test (32 alumnos, 31,1 %). Finalmente, dos alumnos alcanzaron la calificacion de
“excelente” (1,9 %) en el pre-test, nimero que aument6 de forma notable hasta 13 (12,6 %)

El segundo item (que se encuentra dentro de la dimension “Conocimiento”) hace referencia a los marcos
de cosmovision cultural. Los resultados obtenidos fueron los siguientes: con la valoracion de “insuficiente”
encontramos una frecuencia de 42 alumnos (40,8 %) sobre el total en el pre-test, frecuencia que disminuy6
en el post-test hasta 15 alumnos (14,6 %). En grado 2 (“regular”) los resultados obtenidos fueron similares
en el pre-test (37 alumnos, 35,9 %) y en el post-test (36 alumnos, 35 %). Sin embargo, con la calificacion
de “bueno” se paso de 22 alumnos (21,4 %) en el pre-test, a 35 (34 %) en el post-test. Finalmente, resultd
significativo el cambio que se produjo en grado 4 (“excelente”), ya que la frecuencia pas6 de 2 alumnos
(1,9 %) a 17 (16,5 %).

En el bloque de “Habilidades”, los resultados obtenidos en empatia fueron los siguientes: con una
valoracion de “insuficiente” encontramos una frecuencia de 24 alumnos en el pre-test, reduciéndose
dréasticamente a 6 (5,8 %) en el post-test. Para la calificacion de “regular” encontramos 42 alumnos (40,8 %)
en el pre-test, mientras que en el post-test esta frecuencia se redujo a 31 (30,1 %). Apreciamos también un
cambio significativo en la calificacion de “bueno”, ya que la frecuencia de alumnos fue de 29 (28,2 %), que
pasé aser de 45 (43,7 %) la resultante de la implementacion del post-test. Como dato significativo se obtuvo



una frecuencia de 8 alumnos (7,8%) con la calificacion “excelente” en el pre-test, lo que se increment6 en
13 hasta 21 (20,4%) alumnos la frecuencia en el post-test.

El cuarto item (que se encuentra dentro de la dimension “Habilidades™) hace referencia a la comunicacion
verbal y no verbal. Los resultados que se obtuvieron son los siguientes: con la valoracion de “insuficiente”
encontramos una frecuencia de 35 alumnos (34 %) sobre el total en el pre-test, frecuencia que disminuy6
en el post-test hasta 13 alumnos (12,6 %). En grado 2 (“regular”) los resultados obtenidos fueron similares
en el pre-test (42 alumnos, 40,8 %) y en el post-test (43 alumnos, 41,7 %). Sin embargo, con la calificacion
de “bueno” se paso de 24 alumnos (23,3 %) en el pre-test a 37 (35,9 %) en el post-test. Finalmente, resulto
significativo el cambio que se produjo en grado 4 (“excelente”), ya que la frecuencia pas6 de 2 alumnos
(1,9 %) a 10 (9,7 %).

En el bloque de “Actitudes”, obtuvimos en curiosidad los siguientes resultados: con una valoracion de
“insuficiente” encontramos una frecuencia de 32 alumnos en el pre-test, reduciéndose drasticamente a 6
(5,8 %) en el post-test. Para la calificacion de “regular” encontramos 41 alumnos (39,8 %) en el pre-test,
mientras que en el post-test la frecuencia se redujo a 30 (29,1 %). Apreciamos también un cambio
significativo en la calificacion de “bueno”, ya que la frecuencia de alumnos es de 25 (24,3 %), que paso a
ser de 47 (45,6 %) la resultante en la implementacion del post-test. Como dato significativo se obtuvo una
frecuencia de 5 alumnos (4,9 %) con la calificacion “excelente” en el pre-test, lo que se incrementd en 15
hasta 20 (19,4 %) alumnos la frecuencia en el post-test.

El sexto item (dentro de la dimension “Actitudes”) hace referencia a la franqueza. Los resultados obtenidos
fueron los siguientes: con la valoracion de “insuficiente” encontramos una frecuencia de 15 alumnos
(14,6 %) sobre el total en el pre-test, frecuencia que disminuy¢ significativamente en el post-test hasta 4
alumnos (3,9 %). En grado 2 (“regular”) los resultados obtenidos fueron aproximados en el pre-test (42
alumnos, 40,8 %) y en el post-test (37 alumnos, 35,9 %). En la calificacion de “bueno” se pas6 de 41
alumnos (39,8 %) en el pre-test a 50 (48,5 %) en el post-test. Finalmente, result6 significativo el cambio
que se produjo en grado 4 (“excelente”), ya que la frecuencia pasé de 5 alumnos (4,9 %) a 12 (11,7 %).

Finalmente, al contrastar la variable de sexo mediante la prueba ¢ de Student, se observd que no existian
diferencias significativas entre chicos y chicas ni en el pre-test, ni en el post-test, ni en los resultados
globales del estudio. Esto supone que no hay diferencias relevantes en cuanto al sexo (P > 0.05), dato que
corrobora la Hipotesis 1 de nuestro trabajo: Los datos recogidos en la implementacion de los pre- y post-
tests no muestran diferencias significativas en el conocimiento, habilidades y actitudes culturales tras la
aplicacion de las etnomatemdaticas por razon de sexo.

Conocimiento-Conciencia Cultural masculino 49 2,47 ,819  ,039 ,969

femenino 54 2,46 ,862

Conocimiento-Conocimiento Marcos masculino 49 2,49 916  -,355 ,723

Cosmovision Cultural .
femenino 54 2,56 ,965

Habilidades-Empatia masculino 49 2,80 816,110 913

femenino 54 2,78 ,861




Habilidades-Comunicacion Verbal y No masculino 49 2,43 ,890 1,016 ,987

\Y% 1
erba femenino 54 2,43 ,792

Actitudes-Curiosidad masculino 49 2,86 ,791  ,832 ,408

femenino 54 2,72 ,856

Actitudes-Franqueza masculino 49 2,71 ,707 ,459 ,647

femenino 54 2,65 ,756

Tabla 3. Resultados de la prueba t de Student (diferencias significativas por sexo) (elaboracion propia).

Conclusiones

En el presente estudio obtenemos una media en la puntuacion de los items muy similar entre nifios y nifias.
Se confirma la hipotesis 1: “Los datos recogidos en la implementacion del pre- y post-test no muestran
diferencias significativas en el conocimiento, habilidades y actitudes culturales tras la aplicacion de las
etnomatematicas por razén de sexo”, ya que estas ligeras diferencias son debidas a la naturaleza de los
participantes y no al género.

Segtin Rodriguez (2013), las matematicas permiten el desarrollo integral del individuo incluyendo aspectos
afectivos, cognitivos, comunicativos. Se hace patente, pues, la necesidad de la incorporacion de un modelo
matematico como guia de un conocimiento dirigido para una apuesta en la mejora de la adquisicién de la
competencia intercultural en la Educacion Primaria.

Con los datos obtenidos también podemos constatar que en todos los grupos (A, B, C, D y E) se producen
diferencias significativas entre la implementacion del pre- y post-test, por lo que se cumple la hipotesis 2:
“Los datos recogidos en la implementacion entre el pre- y post-test si muestran diferencias significativas
en el conocimiento, habilidades y actitudes culturales tras la aplicacion de las etnomatematicas entre dichos
test”. A excepcion de los resultados obtenidos en el post-test en algunos grupos: A (solo franqueza), C
(empatia y franqueza), D (empatia y franqueza), y E (empatia y franqueza), donde no se aprecian
diferencias relevantes, ya que el desarrollo de la empatia se produce desde todos los ambitos educativos; y
la franqueza corresponde a una actitud equivalente a un valor social. Estos dos items se desligarian de los
efectos positivos que apreciamos en el resto de items con la implementacion de las etnomatematicas ya que
corresponden a un desarrollo emocional individual, que no se ve afectado por la influencia de valores
externos como, en este caso, aspectos socioculturales.

Por lo tanto, el desarrollo de las etnomatematicas a través del método de aprendizaje basado en proyectos
podria mejorar notablemente la autoconciencia cultural para reconocer y responder a los diferentes
prejuicios culturales; también, ampliariamos marcos de cosmovision cultural para favorecer una
comprension de aspectos propios de otras culturas; asimismo se concede un particular desarrollo de la
comunicacion atendiendo a aspectos verbales y no verbales que favorecen el intercambio de mensajes entre
alumnos de diferentes culturas. Ademas, los discentes desarrollan actitudes tales como la curiosidad que
muestran hacia diferentes culturas formulando preguntas acerca de las vivencias que han experimentado
compaiieros de otros lugares. Por todo esto, debemos considerar la implementacion de las etnomatematicas
como una metodologia eficaz para el desarrollo de conocimiento, habilidades y actitudes hacia la propia
cultura y otras en el ambito escolar, ya que segin Hayes (2014), durante los primeros periodos del sistema
educativo, se hace notorio el influjo de la competencia cultural en la cosmovision del alumnado.
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5. Conclusiones



Conclusiones

Este estudio empez6 con la idea de testar una metodologia que desarrollase de
forma efectiva las competencias interculturales, presentes hoy en dia en la mayoria de
las aulas de Educacion Primaria. Esta metodologia esta basada en las etnomatematicas
como el area a través de la cual pivota un enriquecimiento que potencia la competencia
cultural de todo el alumnado independientemente de su edad o sexo, incidiendo
directamente en el conocimiento, habilidades y actitudes.

La presente Tesis Doctoral ha planteado una serie de hipotesis a partir de las
cuales se han desarrollado una serie de objetivos, metodologias y analisis, que han dado
como resultado las conclusiones que pasaremos a detallar en esta seccion.

Las hipotesis de partida fueron las siguientes:

— Hipotesis 1: Los datos recogidos en la implementacion del pre- y post-
test no muestran diferencias significativas en el conocimiento,
habilidades y actitudes culturales tras la aplicacion de las
etnomatematicas por razoén de sexo.

— Hipotesis 2: Los datos recogidos en la implementacion del pre- y post-
test si muestran diferencias significativas en el conocimiento,
habilidades y actitudes culturales tras la aplicacion de las
etnomatematicas por razon de alumnos repetidores y no repetidores.

— Hipotesis 3: Los datos recogidos en la implementacion del pre- y post-
test si muestran diferencias significativas en el conocimiento,
habilidades y actitudes culturales tras la aplicacion de las

etnomatematicas entre dichos tests.



En el primer estudio: Alvarez Pintor, J.A., Gomez-Parra, M.E. y Huertas Abril,
C.A. “Las etnomatematicas como método de ensefianza-aprendizaje para el desarrollo
de la competencia intercultural en educacién primaria”, que aparecid en la obra editada
por Cristina Diaz Martin: Educacion multilingiie y multicultural. Languages and
cultures: multilingual and multicultural Education (ISBN 978-84-9927-482-9),
publicado en 2019, entre las paginas 101 y 110, supuso el desarrollo del marco tedrico
de esta Tesis Doctoral y que ha servido de base para el desarrollo de las siguientes
conclusiones:

La diversidad no debe ser entendida como un problema o como una dificultad a

la hora de desempenar la funcién docente ya que segiin Morin (1999):

Es la unidad humana la que lleva en si los principios de sus multiples
diversidades. Comprender lo humano es comprender su unidad en la diversidad,
su diversidad en la unidad. Hay que concebir la unidad de lo multiple, la
multiplicidad del uno. La educacion debera ilustrar este principio de

unidad/diversidad en todos los campos (p. 54).

El docente ha de estar dotado de una serie de capacidades que le permitan
aprovechar las diferentes situaciones que la escuela propone, y ha de formarse para
transferir con rigor estas competencias, habilidades, capacidades o destrezas. Referente
a las etnomatematicas, estas respetan los conocimientos previos, necesidades, intereses
y ritmos de aprendizaje de cada una de las areas y niveles. Son un eje vertebrador de las
distintas areas de conocimiento, experiencias o asignaturas, y ofrecen una alternativa
progresista a los modelos mas tradicionales. En la aplicacion de las etnomatematicas
para el desarrollo de la competencia intercultural, no solo se disefian objetivos para

alumnado y profesorado, sino que su influencia se extiende a la comunidad educativa de



forma multidireccional. La aplicacién de las etnomatematicas a través del trabajo por
proyectos favorece el desarrollo de la autonomia e iniciativa personal, favoreciendo la
organizacion de la informacion, fomentando asi el conocimiento y la practica de otras
culturas.

Para Rosa, Orey, y Gavarrete (2017, p. 74):

Las Etnomatematicas enriquecen las tematicas novedosas para los estudiantes y
muestran como las aplicaciones matematicas pueden encontrarse, no sélo en
muchas areas de la ciencia, los negocios y la vida cotidiana; sino también
muestran que podemos ver las matematicas en las practicas culturales en todo el
mundo. Desde esta perspectiva, existen muchos investigadores en
etnomatematicas que comenzaron su experiencia como profesores de
matematicas preocupados por encontrar ejemplos en su entorno para usarlos en
sus clases; ya que estos ejemplos que involucran conocimientos etnomatematicos
describen nuevas formas de ver la matematica y promueven una mejor
comprension de los conceptos, los procedimientos y los usos de los contenidos

curriculares.

Tal y como indican estos autores, las etnomatematicas pueden enlazar distintas
areas de conocimiento, ademas de estar patentes en las practicas culturales de todo el
mundo, compartiendo la idea de una necesidad existente en muchos investigadores
preocupados por encontrar metodologias o técnicas que fortifiquen la relacion entre la

cultura y el area de matematicas en nuestro entorno escolar.

El segundo estudio: Alvarez Pintor, J.A., Gomez-Parra, M.E. y Huertas-Abril,

C.A. “La competencia intercultural a través de las etnomatemadticas en Educacion



Primaria”, que se publicara dentro del volumen Claves para la innovacion pedagogica
ante los nuevos retos: respuestas en la vanguardia de la practica educativa de la
editorial Octaedro (en prensa), que conforma el cuerpo de esta Tesis Doctoral, conlleva
un analisis practico con implementacion de las etnomatematicas en Educacion Primaria.
Sus resultados permiten sefalar el efecto positivo que se produce para el desarrollo de la
competencia intercultural dentro de las aulas, competencia que, segiin Hayes y Strosahl
(2004), desarrolla el conocimiento profundo y amplio de otras culturas, asi como,
métodos y estrategias para comunicarse con los demds en la diversidad de situaciones
que se puedan presentar.

Se confirma y valida la Hipotesis 1, obteniéndose una media muy similar en la
puntuacién de los items entre niflos y nifias. Asimismo, a nivel general, se producen
diferencias significativas entre alumnos repetidores y no repetidores en todos los items,
a excepcion de los resultados obtenidos en el post-test en Conocimiento de los Marcos
de Cosmovision Cultural y Curiosidad. En sintesis, se corrobora la Hipdtesis 2, donde
los datos recogidos en la implementacion del pre-test y del post-test muestran
diferencias significativas en el conocimiento, habilidades y actitudes culturales tras la
aplicacion de las actividades de etnomatemaéticas entre alumnos repetidores y no
repetidores. Se corrobora asi el uso positivo de las etnomatematicas en centros de
Educacion Primaria (entre alumnado con edades comprendidas entre los 6 y los 12
afios) para el desarrollo de la competencia intercultural.

El modelo etnomatematico puede ayudar a nuestro alumnado a mejorar la
aceptacion de otras culturas y el respeto hacia costumbres provenientes de otras etnias y
lugares; a través de actividades y componentes culturales como punto de partida para
elaborar matematicas en la escuela, fundamento de Gerdes (1996) en las

etnomatematicas. El resultado ha sido la mejora de la competencia intercultural, segin



el andlisis de los items. Tras este estudio, se considera que la utilizacion de un modelo
etnomatematico en las aulas de Educacion Primaria supone una considerable mejora

para el desarrollo de la competencia intercultural entre este alumnado.

El tercer y ultimo estudio (Alvarez Pintor, J.A., Gémez-Parra, M.E. y Huertas
Abril, C.A. “Las etnomatematicas y su influencia en el desarrollo de la competencia
cultural) estd aceptado a falta de revisiones finales en la Revista Cultura, Educacion y
Sociedad. En este estudio, se obtiene una media en la puntuacion de los items muy
similar entre niflos y niflas. Asi, se vuelve a confirmar la hipotesis 1: “Los datos
recogidos en la implementacion del pre-test y del post-test no muestran diferencias
significativas en el conocimiento, habilidades y actitudes culturales tras la aplicacion de
las etnomatematicas por razén de sexo”. El modelo etnomatemdtico propone una
solucion mas alla de los contenidos conceptuales y ofrece soluciones sin distinguir entre
sexos, creando puentes de conexion con la cultura para no presentarla de manera aislada
y desconectada culturalmente, como hacen las matematicas tradicionales, segin
Jaramillo (2011).

Se constata que en todos los grupos (A, B, C, D y E) se producen diferencias
significativas entre la implementacion del pre- y post-test en todos los items (P <0,05),
por lo que se corrobora la hipotesis 2: “Los datos recogidos en la implementacion entre
el pre- y post-test si muestran diferencias significativas en el conocimiento, habilidades
y actitudes culturales tras la aplicacion de las etnomatematicas entre dichos test”. A
excepcion de los resultados obtenidos en el post-test en algunos grupos: A (solo
franqueza), C (empatia y franqueza), D (empatia y franqueza), y E (empatia y

franqueza), donde no se aprecian diferencias relevantes.



Estos trabajos ofrecen una serie de conclusiones adicionales que pasamos a
discutir.

La diversidad no debe ser entendida como un problema o como una dificultad a
la hora de desempenar la funcién docente; se trata de un enriquecimiento, un reto e,
incluso, una oportunidad de ensefar y ampliar las competencias del docente. Sin
embargo, para poder engranar esta diversidad que encontramos en nuestra vida diaria y
ser capaces de dar la mejor respuesta educativa, el docente ha de estar dotado de una
serie de capacidades que le permitan aprovechar las diferentes situaciones que la escuela
propone: asimilar y entender costumbres y formas de vida propias de otras culturas. Los
docentes han de formarse para transferir con rigor estas competencias, habilidades,
capacidades o destrezas. Y, en este contexto, las etnomatematicas pueden ser parte de la
clave. Esta reflexion se encuentra en consonancia con lo que Blanco-Alvarez,
Fernandez-Oliveras y Oliveras (2017) indican: el profesor, cuando se relaciona con la
comunidad educativa, acepta la diversidad cultural, comparte sus practicas matematicas
en el aula, escucha, y reconoce otras logicas de razonamiento. Investiga las
etnomatematicas y amplia sus concepciones sobre las matematicas.

Las etnomatematicas respetan los conocimientos previos, necesidades, intereses
y ritmos de aprendizaje de cada una de las 4reas y niveles. Este modelo supone,
asimismo, potenciar la participacion y la capacidad de decision del alumnado, y
aumentarlas a medida que se van teniendo mas experiencias relativas a contenido,
destreza, habitos o valores, entre otros. Las etnomatematicas son un eje vertebrador de
las distintas areas de conocimiento, experiencias o asignaturas, y ofrecen una alternativa

progresista a los modelos mas tradicionales. Segun D" Ambrosio (2014, p. 106):



Es muy importante el aspecto pedagogico de la Etnomatematica. La relacion
entre la ensefianza de las matematicas y Etnomatematica es natural, porque la
ensefianza de las matematicas tiene como objetivo preparar a los jovenes y
adultos a un sentido de ciudadania critica, a vivir en sociedad y al mismo tiempo
desarrollar su creatividad. Asi, mediante la practica de Etnomatematica, el
educador esta llegando a los principales objetivos de la educacion de las
matematicas, con diferentes vistas para diferentes entornos culturales. La
Etnomatematica es por lo tanto no una nueva disciplina, sino una nueva practica
pedagodgica. La practica pedagogica tradicional de educacion matematica se basa
en las teorias y practicas que estan congeladas en los libros, con la esperanza de
que el estudiante sea capaz de repetir lo que otros han hecho. La Etnomatematica
propone una pedagogia viva, dindmica, para dar respuesta a nuevos estimulos

ambientales, sociales, culturales y a nuevas necesidades.

Las etnomatemadticas abarcan un amplio margen y campos del saber. Por lo
tanto, la aplicacion de las etnomatematicas impregna la totalidad de las areas de
Educacion Primaria, ya que la cultura estd inmersa en cada una de ellas (ciencias
sociales, naturales, lengua, educacion artistica, lenguas extranjeras, ciudadania, asi
como de las propias matematicas). Asi, la aplicacion de las etnomatematicas a través del
trabajo por proyectos favorece la autonomia e iniciativa personal, promueve la
perseverancia en la busqueda de alternativas de trabajo y contribuye a la flexibilidad
para modificar puntos de vista, ademas de la organizacion de la informacion,
fomentando asi el conocimiento y la practica de otras culturas.

Blanco-Alvarez, Fernandez-Oliveras, y Oliveras (2017) explican con la siguiente
figura (véase Fig. 1), el desarrollo del profesorado, alumnado, aula de clase y

comunidad a través de las etnomatematicas:
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Contexto cultural, social, politico, econémico y geografico

Fig. 1. Formacion de Profesores de Matematicas desde las Etnomateméticas. Blanco-Alvarez,

Fernandez-Oliveras, y Oliveras (2017, p. 11).

Asi, la aplicacion de este método favorece la autonomia e iniciativa personal,
promueve la perseverancia en la busqueda de alternativas de trabajo y contribuye a la
flexibilidad para modificar puntos de vista, ademas de la organizaciéon de la
informacion, fomentando el conocimiento y la practica de otras culturas. Las
etnomatemadticas contribuyen a introducir y aplicar los contenidos de forma
contextualizada, a conectarlos con otras areas de conocimiento, a la educacion en
valores y al desarrollo de destrezas en el ambito lingliistico, ya que, previo al
planteamiento y resolucion de cualquier problema, se requiere la traduccion del lenguaje
verbal al matematico. Los alumnos de primaria deben pasar de situaciones
problematicas concretas y sencillas a situaciones algo mas complejas que faciliten el

desarrollo del pensamiento abstracto.



Segun dos Santos Bernardi, y Santos (2018):

La etnomatematica nos da un importante auxilio y nos sirve de soporte teorico
para el didlogo en el aula, al poner en contacto las distintas formas culturales de
comprender, intuir, conceptualizar y utilizar la matematica... implica un desafio
para nuestra experiencia pues no solo supone ligar el conocimiento matematico a
la experiencia vivencial y concreta de los alumnos, sino vincularlo con su

universo cultural (p. 152).

Estos autores relacionan las etnomatematicas con el universo cultural, dando un
enfoque de mayor magnitud que a una experiencia concreta o vivencial del alumno, y
expresando un desafio importante para todos los docentes que intentan abordar la

cultura y las matematicas de forma mas intensa. Para Gavarrete Villaverde (2013):

Es necesario promover un cambio en el modo de ejercer la profesion y
consideramos que este cambio esta relacionado con las creencias personales de
los docentes con respecto a las matematicas y a su enseflanza, asi como las
relaciones que se establecen entre el proceso de ensefiar desde la etnomatematica,

el contexto escolar y el entorno sociocultural. (2013, p. 143)

Gavarrete Villaverde (2013) anima asi a un cambio de actitud para poder
abordar la ensefianza a través de las etnomatematicas, proponiendo que ese cambio esté
relacionado y pueda iniciarse con las nuevas creencias de las matematicas y su
ensenanza. Es, pues, otro ejemplo, de la gran cantidad de autores que ven necesarios
“nuevos aires” de ensefianza de las matematicas para que sean intimamente relacionadas

con la cultura o el universo cultural.



Hay que tener en cuenta que una de las finalidades de las matematicas es la
realizacion de ejercicios contextualizados para el desarrollo de la representacion
numérica con sus aplicaciones (especialmente en lo que concierne a la medida de
magnitudes) y comprender las propiedades de los nimeros para poder realizar un uso
razonable de las mismas. Es totalmente adecuado alcanzar estas finalidades partiendo
del uso de otros contextos culturales (haciendo uso de materiales especificos como el
abaco) que nos permitiran tanto el desarrollo de dicha representacion numérica con sus
aplicaciones (sumas, restas, multiplicaciones...), como el desarrollo de la competencia
intercultural. Los numeros han de ser usados en diferentes contextos: juegos tipicos de
otros paises, situaciones familiares y personales, situaciones publicas y culturales.

En geometria es conveniente conjugar la experimentacion a través de la manipulacion
con las posibilidades que ofrece el uso de la tecnologia y conjugando en ellas el plano

ludico. Segtin Pérez (2009):

La Geometria es muy importante para el desarrollo integral del nifio, pero todavia
se sigue ensefiando como se hacia anteriormente, con lapiz, compas y papel. Las
tendencias actuales en la Ensefianza de la Geometria recomiendan aplicar otras
estrategias que brindan mejores resultados, no solo a nivel intelectual, sino fisico.
Las actividades ludicas permiten al nifio relacionar lo que aprende en la Escuela
con lo que se presenta en la cotidianidad y asi pueda ser capaz de enfrentar las
diferentes situaciones del diario vivir; es alli donde se puede hablar de
aprendizaje significativo. Esta claro que una de las estrategias que da resultado en

la ensefianza es el juego (p. 73).

Es recomendable el uso de materiales manipulables: geo-planos, mecanos,

puzles, libros de espejos, materiales para formar poliedros, etc., asi como la



incorporacion de programas de geometria dindmica para construir, investigar y deducir
propiedades geométricas de una forma motivante, dindmica y ludica. En este sentido, se
potenciara la resolucion de problemas a través de planteamientos que requieran la
construccion de modelos o situaciones susceptibles de ser representadas a través de
figuras o formas geométricas. Esta resolucion de problemas se puede contextualizar en
cualquier etnia o cultura, asi como el uso de puzles o materiales procedentes de otros
contextos culturales. La observacion y manipulacion de formas y relaciones en el plano
y en el espacio presentes en la vida cotidiana (juegos, hogar, colegio...) y en nuestro
patrimonio cultural, artistico y natural servirdn para desarrollar las capacidades
geométricas, para el reconocimiento de formas y propiedades; asi como, también, el
desarrollo del conocimiento, habilidades y actitudes (es decir, de la competencia
intercultural). Este hecho se constata en esta Tesis Doctoral al contrastar las medias del
pre-test y post-test mediante la prueba ¢ de Student, en la que se pudo observar que
existen diferencias significativas entre ambas pruebas porque mejora la puntuacion del
alumnado en todos los items (P <0,05).

En este sentido, para D" Ambrosio (2014):

La Etnomatematica propone una pedagogia viva, dinamica, para dar respuesta a
nuevos estimulos ambientales, sociales, culturales y a nuevas necesidades. No
solo responde a las necesidades, es decir, la utilidad, pero igualmente importante
es la respuesta a estimulos, que tiene como consecuencia la imaginacion y la
creatividad. Es por eso que la pedagogia de la Etnomatematica estd muy cerca de
la vida cotidiana, de juegos y trabajo, de literatura, de noticieros de revistas y
diarios, de radio y television, de peliculas, etc. Todo esto tiene importantes

componentes matematicos (p. 107).



Educar a través de diferentes entornos facilitard la observacion y busqueda de
elementos susceptibles de estudio geométrico, asi como un mayor conocimiento de
otras costumbres y estilos de vida. La etnomatematica ayuda a presentar e implementar
contenido de manera contextualizada, conectandolo con otras areas de conocimiento,
valorando la educacion y el desarrollo de habilidades lingiiisticas, porque antes de
acceder y resolver cualquier problema, la actividad requiere traduccion del lenguaje
verbal al matematico. Los estudiantes de educacion primaria deben pasar de situaciones
problematicas simples y concretas a situaciones ligeramente mds complejas, que
faciliten el desarrollo del pensamiento abstracto. Debe tenerse en cuenta que uno de los
objetivos de las matematicas es llevar a cabo ejercicios contextualizados para el
desarrollo de la representacion digital con sus aplicaciones, en particular con respecto a
la medicion de tamafios, y comprender los numeros de propiedades para hacer razonable
uso de ellos. Es totalmente apropiado lograr estos objetivos a partir del uso de otros
contextos culturales (el uso de materiales especificos como el éabaco), que nos
permitiran desarrollar la representacion digital mencionada con sus aplicaciones (suma,
resta, multiplicacion) y el desarrollo de la competencia intercultural. Los nimeros deben
usarse en diferentes contextos: juegos tradicionales de otros paises, situaciones
familiares y personales, situaciones publicas y culturales. En geometria, es conveniente
combinar la experimentacion mediante la manipulacion con las posibilidades que ofrece
el uso de la tecnologia. Lopez Botero, Renteria Maturana y Vergara Mazo (2016)

destacan las siguientes conclusiones en su trabajo:

1. El aprendizaje de las matematicas mediado por Ambientes Virtuales, permite
que el estudiante adquiera los conceptos de una manera autébnoma, activa y
practica, favoreciendo las competencias y el desarrollo de habilidades para

interpretar, analizar y dar solucion a diversas situaciones.



2. La utilizacion de ambientes virtuales de aprendizaje en la solucion de
operaciones basicas matematicas, ofrece a los estudiantes diferentes formas para
acceder a los conceptos, facilitindola interaccion entre éstos y su aplicacion en

fenomenos de la vida cotidiana (p. 150).

Se recomienda también, ademas de los recursos que nos ofrecen las tecnologias,
el uso de materiales manipulables: geoplanos, mecanica, adivinanzas, libros de espejos,
materiales para formar poliedros, etc., asi como la inclusién de programas de geometria
dindmica para la construccion, investigacion y deduccion de propiedades geométricas.
En este sentido, la resolucién de problemas sera alentada por enfoques que requieren la
construccion de modelos o situaciones que puedan ser representadas por figuras o
formas geométricas.

La ensefanza en diferentes entornos facilitard la observacion e investigacion de
los elementos capaces de estudios geométricos, asi como un mejor conocimiento de
otros habitos y estilos de vida. Lo étnico debe usarse para relacionarse con otras areas,
como la naturaleza, el arte, la arquitectura o el disefio, de modo que los estudiantes
puedan comenzar a reconocer su presencia y apreciar su importancia en nuestra historia,
en nuestra cultura y en otras culturas. Todo ello permitira tener en la escuela una

herramienta de total aculturacion, tal y como sefialan Odina y Maria (1991):

La escuela deberia ser un medio cultural donde la aculturacion tenga lugar. Tanto
profesores como alumnos deberian asimilar algunos puntos de vista, percepciones
y ethos... La escuela debe ayudar a los alumnos a desarrollar el conocimiento,
habilidades y actitudes necesarias para funcionar efectivamente en la cultura
comunitaria, en la cultura nacional predominante y con/entre otras culturas y

subsociedades (p. 5).



En particular, la presencia de mosaicos y frisos en diferentes monumentos nos
permitird descubrir y estudiar la geometria de la transformacion para estudiar las
caracteristicas (en el primer ciclo), oraciones y traducciones (en el segundo ciclo). Del
mismo modo, el uso de tangram, el calculo del area y el volumen de figuras geométricas
deben comenzar con la descomposicion o las modificaciones que conducen al desarrollo
de formulas apropiadas. Todo estos ejemplos concretos (entre otros) contribuirdn en
cierta medida al desarrollo efectivo de la aculturacion.

Para finalizar, de acuerdo con los estudios realizados, la implementacion de este
modelo de educacion a través de las etnomatemadticas es efectiva para el conocimiento
de las matematicas inmersas en otras culturas y, por lo tanto, para el conocimiento de la
cultura de que se trate, dando asi respuesta a la peticion de muchos docentes de ensefiar
las matematicas desde otro punto de vista o con otras técnicas.

Las etnomatemadticas son efectivas independientemente del sexo, produciendo
cambios significativos en el sujeto tras su implementacion, que mejoran entre los
resultados de alumnos repetidores, ya que se ha comprobado que las diferencias
existentes antes de la implementacion han disminuido tras la aplicacion de la misma.
Ello demuestra que algunos fracasos escolares producidos en el area de matematicas
pueden ser producto de la falta de flexibilidad del area o de una clara desconexion
optima con el mundo circulante o con la cultura.

Finalmente, podemos sefialar que se puede fomentar la ensefianza de las
matematicas a través de las etnomatemadticas en Educacion Primaria desde todos los
angulos:

— Propiciando informacion a los docentes y alentandolos en referencia a la

conexion de las matemdticas con la cultura, y analizando cémo esta



conexion favorece un aprendizaje mdas profundo y significativo entre el
alumnado.

— Animando a las editoriales, que podrian estar interesadas en la edicion y
publicacion de materiales que promuevan la utilizacién de nuevas técnicas o
modelos de ensenanza.

— Concienciando a la comunidad educativa en general sobre este tipo de
modelos innovadores (por ejemplo, a través del Consejo Escolar o la
AMPA).

— Ofreciendo recursos digitales para dar audiencia a las etnomatematicas.
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