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RESUMEN

Este trabajo tuvo como objetivo caracterizar la
piel de caprinos de raza Blanca Serrana Andalu-
za, criados en sistemas de produccion intensivo
y extensivo. Fueron sacrificados 31 animales de
la raza Blanca Serrana Andaluza (16 en extensivo
y 15 en intensivo) con 20 kg de peso vivo. Se
encontraron diferencias significativas (p<0,05)
segun la region corporal de la muestra de piel
(dorsal y ventral), para espesor de la dermis y la
capa termostatica, numero de foliculos secunda-
rios, numero de glandulas sebaceas vy la relacion
entre foliculos secundarios/primarios. Sin embar-
go, no se encontraron diferencias estadistica-
mente significativas (p>0,05) entre los dos siste-
mas de produccion analizados. Las caracteristi-
cas de la piel de los chivos revelaron pieles de
primera calidad.

SUMMARY

This study aimed to characterize histological
properties of skins of Blanca Serrana Andaluza
goats, raised under intensive or extensive feeding
systems. Blanca Serrana Andaluza goats (31)
were slaughtered at 20 kg live weight. Skin samples
were taken for histological analysis. Significant
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differences were found regarding sampling
regions (dorsal and ventral), dermis and
thermostatic layer thickness, number of secondary
follicles, glands and secondary/primary follicles
ratio. Differences were not seen regarding raising
system. The histological characteristics of the
skins of kid goats indicate skins of high quality for
the leather industry.

INTRODUCCION

La piel puede convertirse en una de las
mayores fuentes de lucro para el productor
de caprino (Jacinto, 2000).

Las pieles caprinas presentan una es-
tructura fibrosa muy compacta, con fibras
meduladas en toda su extension. Estas pie-
les, muy finas, son destinadas a la alta
confeccion de vestidos, calzados y guantes
de elevada calidad.

El control de calidad se puede hacer
sobre el cuero (piel curtida) o sobre la piel
ante y post moérten, estableciéndose crite-
rios de clasificacidon que le dan su valor de
mercado. Jacinto et al. (2004) resalta que la
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calidad delapiel y del cuero, esta relaciona-
da con sumanejo, sacrificio, desollado, con-
servacion, almacenamiento y curtido.

La dermis es la parte de la piel que se
transforma en cuero y representa en torno
del 85% del espesor. Se encuentra inmedia-
tamente debajo de la epidermis y el limite
entre las dos capas no es regular, caracteri-
zéndose por la presencia de salientes y
entrantes que se entremezclan y se ajustan
entre si (Junqueira y Carneiro, 1995). Esta
formada por dos capas poco delimitadas
entre ellas. Una termostatica o papilar, mas
superficial, donde estan los foliculos
pilosos, glandulas sudoriparas y sebaceas
y el musculo erector del pelo, constituida
por tejido conjuntivo laxo y fibrillas espe-
ciales de coldgeno. La segunda capa, més
profunda y espesa, es la capa reticular,
constituida por tejido conjuntivo denso,
entrelazado con fibras eldsticas y mayor
presencia de fibras de colageno (Gibson et
al.,1965).

Algunos estudios han demostrado que
en la piel existen zonas diferenciadas en
cuanto a estructurarelacionada con el espe-
sor y la densidad. Otros tratan sobre la
diferencia en laresistencia fisico-mecénica
del cuero entre sus distintas regiones o
entre especies. El objetivo de este trabajo
fue comprobar diferencias estructurales que
puedan existir en la piel de caprinos de raza
Blanca Serrana Andaluza, criados bajo los
regimenes intensivo y extensivo, que pue-
dan definir diferencias en la calidad de este
material para la industria del cuero.

MATERIALY METODOS

Se utilizaron 31 chivos (16 de sistema
extensivo y 15 de sistema intensivo). En el
sistema extensivo, los animales se criaron
libremente en una finca situada en las proxi-
midades del Cerro Muriano y cuyas carac-
teristicas de suelo, vegetacion y clima son
las propias de la zona. La alimentacion fue
exclusivamente a monte, y se basé en la
vegetacion arbustiva de la zona: chaparros,

trigueras, acebuches, lentiscos, algarrobos,
jaras, madrofieras, romeros, espliegos, en-
tre otras.

El sistema intensivo se llevo a cabo en
las instalaciones de la Diputacién de Cordo-
ba, y las raciones fueron calculadas para
atender las exigencias de incremento de
peso de 200 g/dia, indicadas por la AFRC
(1998).

Seestipuléun peso vivode 20 kg parael
sacrificio, que fue llevado a cabo alrededor
de 138 dias para el sistema extensivoy 145
dias para el sistema intensivo.

Tras el sacrificio y recogida de las mues-
tras, éstas fueron identificadas segun el
sistema de produccion y region de la piel
(dorsal y ventral), para realizacion de las
fotografias, medicion de las capas y recuen-
to de foliculos y glandulas.

Para el analisis de los datos fue utilizado
un disefilo experimental enteramente
casualizado. Los resultados fueron someti-
dos a andlisis de varianza con el programa
SAS (1999),y los valores medios obtenidos
fueron comparados mediante el test de
Tukey a 5% de probabilidad. El modelo
matematico utilizado fue un modelo lineal de
efectos fijos, segun la siguiente expresion:

Y”= HHt+rt+ir e,

donde:

Y”= valor observado para cada caracteristica, del
tratamiento i y region j;

u= media general de la poblacion;

t=efecto del tratamiento i (i= extensivo, intensivo);

r= efecto de la region j (j= dorsal, ventral);

tr;= interacion entre los efectos del tratamiento i y
la region j;

e,= error aleatorio asociado a la observacion Y”.

RESULTADOS Y DISCUSION

Laepidermisdelapiel de laraza caprina
Blanca Serrana Andaluza present6 una capa
cornea y estrato disyuntivo; responsables
delarelativaimpermeabilidad de lapiel. En
cuanto al analisis estructural, la dermis se
presentd semejante a la de otros mamiferos,
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Tablal. Medias +errorestandar para el espesor de la dermis, espesor de la capa termostatica
v capa reticular de la piel de caprinos de raza Blanca Serrana Andaluza. (Means + standard
errors for the thickness of dermis, thermostatic and reticular layers Blanca Serrana Andaluza goats
skins).

Factores Dermis (mm) Capa termostatica (mm)  Capa reticular (mm)

Sistema de produccién

1,770° + 0,462
1,756° + 0,458

Extensivo (n= 16)

Intensivo (n= 15)
Regioén

Dorsal (n= 31)

Ventral (n= 31)

1,950° + 0,464
1,576 + 0,375

0,8942 + 0,283
0,8742 + 0,277

1,0192 + 0,282
0,750° + 0,207

0,8762 + 0,222
0,8822 + 0,224

0,9322 + 0,229
0,8262 + 0,203

Letras diferentes en la misma columna indican diferencias (p<0,05) entre sistemas y entre regiones.

dividida en capas papilar o termostatica y
reticular, sin limites definidos entre si.

En los anélisis de la piel fue observada
la existencia de foliculos primarios y secun-
darios, con los primarios de mayor didametro
y asociados a las glandulas sebaceas,
sudoriparas y musculo erector, en cuanto
que los foliculos secundarios, presentaron
menor diametro, tienen la raizmas préximaa
la epidermis y no poseen glandulas
sudoriparas ni musculo erector, tal y como
describieron Jacinto ez al. (2004).

No fueron encontrados efectos signifi-
cativos (p>0,05) para interaccion entre los

tratamientos (extensivo e intensivo), y las
regiones (dorsal y ventral).

En la tabla I, se puede observar que los
diferentes sistemas de producciéon no tu-
vieron influencia en las caracteristicas ana-
lizadas (p>0,05). Este hecho puede estar
relacionado con pequeias diferencias entre
las edades de sacrificio de los sistemas de
produccién, donde se puede presuponer
que la vegetacion arbustiva presente en la
region fue suficiente para atender las exi-
gencias nutricionales de los animales en
estudio. Enrelacion alaregion corporal, se
observaron diferencias estadisticamente

Tabla II. Medias + error estandar para numero de foliculos primarios (P), foliculos
secundarios (S), glandulas sebdceas, y relacion entre foliculos secundarios y primarios en
caprinos de la raza Blanca Serrana Andaluza. (Means + standard errors for the number of primary
hair follicles (P), secondary follicles (S), sebaceous glands and secondary/primary follicles rate in
Blanca Serrana Andaluza goats skins).

Factores Foliculoprimario  Foliculo secundario Glandulas sebaceas Relacién de
(unid) (unid) (unid) foliculos S/P
Sistema de produccién
Extensivo (n= 16) 5,792+ 2,32 21,832+ 7,18 8,762 + 3,65 3,772
Intensivo (n= 15) 6,13 + 2,46 22,592 + 7,42 9,272 + 3,86 3,682
Region
Dorsal (n= 31) 6,582 + 2,56 25,452 7,58 10,272 + 4,06 3,872
Ventral (n= 31) 5,382 £ 2,09 19,33 + 5,76 7,88° + 3,11 3,59°

Letras diferentes en la misma columna indican diferencias (p<0,05) entre sistemas y entre regiones.
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significativas (p<0,05) para espesor de la
dermis y espesor de la capa termostatica.

Elhecho de no haber encontrado apenas
diferencias significativas en el espesor de la
capa termostatica entre regiones estd justi-
ficado por el aumento significativo (p<0,05)
en la densidad de foliculos secundarios y
glandulas sudoriparas entre las regiones
dorsal y ventral, lo que demuestra la in-
fluencia de la cantidad de foliculos en el
espesor de la capa termostatica, observado
enlatablalIl

Elntimero de foliculos secundarios, glan-
dulas sebaceas y la relacion foliculos se-
cundarios/primarios mostraron diferencias
significativas para el factor regiéon, pero
manteniéndose una excelente relacion entre
los foliculos, que segun Costa et al. (2005),
en caprinos es aproximadamente 3 foliculos
primarios para un nimero variable de se-
cundarios dependiendo de la raza y la re-
gion muestreada.

Laausencia de significacion para el sis-
tema de produccién se puede respaldar se-
gun Jacinto (2000) porque el numero de
foliculos primarios en caprinos es fijo desde
elnacimientoy que, conlaedad, tinicamen-
te se disminuye proporcionalmente la den-
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