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EL BOTULISMO EN ESPANA. En el
afio 1.941 Matias Herndn (1) sefala la identidad
clfnica con el botulismo de una epizootia que te-
nia observada en ganado mular de Consuegra
(Toledo), llamando la atencion sobre la analogia
que con esta enfermedad fienen algunos proce-
sos patolégicos diversamente diagnosticados en
los équidos de nuestro pais.

En 1.942 se diagnostica por primera vez por
Hernén (2) y por Sdnchez Boltija (3) en ganado
equino de Torreblascopedro (Jaén) y en el mismo
afo en Horta de San Juan (Tarragona), Valmo-
jado (Toledo) y Cazorla (Jaén).

Sanchez Botija (3) demuestra en el estudio
que hace de la enzootia de Valmojado y después
en la de Torreblascopedro la toxicidad del pienso
que servia de alimentacién a los animales que
enfermaron, comprobando experimentalmente
que le era comunicada por heces de gato de que
se encontraba impregnado. Asimismo, pone de
manifiesto el importante papel que este animal
tiene como vector de la toxina tipe C, que origi-
né las indicadas intoxicaciones, por su resisten-
cia a este tipo de toxina.

En el afo 1.944 se vuelve a diagnosticar en
ganado de Villacafias (Toledo) (4) y mds recien-
temente en Fuente del Maestre (Badajoz) (5). Por
Sanchez Botija se consideran identificables al
botulismo algunos procesos que en su dfa per-

manecieron sin diesgnosticar, en Torrején del
Rey (Guadalajara), descrito por J. Muelas en
1.934 (6), en la provincia de Palencia en 1.936
(7), en Villalvilla (Madrid) en 1,940 y en Chin-
chon en 1.941 y se rectifica por tan ilustre inves-
tigador, considerdndolo como botulismo, el
diagndstico que hizo en 1.940 en ganado equino
de Fonz (Huesca) (8) al considerarlo atacado de
enfermedad incluida en el grupo de las «distro-
fias o6seas» por desequilibrio de la relacion
Ca/P.

Cuadros clinicos andlogos y parecidos al bo-
tulismo han sido diversamente diagnosticados.
Como paraplejia infecciosa por Garcia Izcara en
ganado de Jodar (Jaén) en 1.926 y asi conside-
rada por Luengo Ferndandez en nuevos casos
presentados en afios posteriores en Jédar y Lar-
va, de la misma provincia (9); como reumatismo
en Belmonte de Tajo, por Pérez Tomds, en va-
rios casos presentados en el franscurso de los
anos 1.903-34 (10).

Garcia Rodriguez (11) estudia en 1934, en ga-
nado mular de Yepes y de Noblejas (Toledo),
una pardlisis espinal enzodética que identifica con
la paraplejia infecciosa, llegando a su diagnésti-
co por exclusién de todas las enfermedades and-
logas, que sefiala: hemoglobinuria paroxfstica,
anemia infecciosa y meningoencefalomielitis en-
zodlica, entre las cuales no incluye al botulismo
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como la de mds posible confusién, si bien es ver-
dad que en la época citada nadie habia hablado
en Espaiia de botulismo ni se habian tenido en
cuenia las descripciones e informaciones biblio-
graficas que de esta enfermedad nos llegaban
del extranjero.

El mismo investigador Garcia Rodriguez (12)
describe en 1.942 una enfermedad en équidos de
Getafe, que diagnostica como encefalitis infec-
ciosa, admitiendo la identidad del virus que la
produce con el de la enfermedad de Borna.
Aungue no neguemos la existencia de estas en-
fermedades en Espana, lo cierto es que ninguna
ha sido objeto de una comprobacién experimen-
tal tan definitiva y concluyente como lo ha sido
el botulismo.

l.a intoxicacion botulinica de Torreblascope-
dro tuvimos ocasion de estudiarla clinicamente,
a la vez que F. Manso, del Instituto de Biologia
Animal. En informe que con fecha 21 de Agosto
de 1.942 elevamos a la Direccién General de Ga-
naderfa, afirmabamos «que su cuadro clinico
coincide con el senalado por S. Botija en gana-
do de Fonz (Huesca) y por Garcia Rodriguez en
ganado de Getafe. Animales con manifestacio-
nes semejantes no es la primera vez que se ob-
servan en la provincia de Jaén. En J6dar, en
1.925, se presentd una enfermedad andloga gue
fué diagnosticada por Garcia lzcara como para-
plejia infecciosa. Creemos— seguiamos dicien-
do—que el proceso patolégico objeto de nuestro
estudio, existe en Espafia y ha existido en la
provincia de Jaén desde hace tiempo y supone-
mos que una misma enfermedad ha sido descrita
en corto espacio de tiempo con nombres diver-
s0s como entidades patolégicas distintas: distro-
fia dsea, encefalomielitis infecciosa, paraplejia
infecciosa, etc.». La distrofia 6sea ha sido per-
fectamente estudiada por S. Botija (13) en caba-
llos del Depésito de Sementales del Estado, de
Trujillo (Céceres). :

EL BOTULISMO EN LA PROVINCIA
DE CORDOBA. En esta provincia se han
presentado algunos casos de botulismo en équi-
dos, con anierioridad a haberse diagnosticado
por nuestra parte, En el término de Pedro-Abad,
en Agosto de 1941, apareciaron siibitamente en-

fermos tres mulos de la misma cuadra que mu-
rieron después de un curso de 3-4 dias de dura-
cion. Permanecio sin diagnosticar entonces, pero
el cuadro sintomatolégico que nos describié
posteriormente el Veterinario sefior Gémez Mo-
ra, gue los visit6, nos lleva a identificarle en
todos sus puntos con el que presentan los équi-
dos en la intoxicacion botulinica,

Fué en los primeros dias de Noviembre de
1.944 cuando se pudo precisar su diagnéstico
en ganado equino del término municipal de Po-
zoblanco. Por los Veterinarios de esta localidad
senores Palomo y Ferndndez Pedraza, se nos
remife, en union de una detallada descripcion de
los sintomas observados en los animales que en-
fermaron, varios trozos de higado, bazo y ri-
fion de un mulo muerto el dia anterior al que fue-
ron recibidos. Como la descripcion clinica coin-
cidia con la sintomatologia que hubimos de ob-
servar en el ganado de Torreblascopedro, no
dudamos en admitir que nos encontrabamos ante
un caso de botulismo, y aparte de las investiga-
ciones bacteriolégicas que con resultado negati-
vo realizamos, oplamos por confiar su diagnés-
tico a la demosiracién de la toxina por inocula-
cion experimental.

Diagnédstico. Con las visceras remitidas
reducidas a pequefias porciones se hizo macera-
do en agua desiilada, que filtrado a las 48
horas por Seitz, placa E K, y comprobada su es-
ferilidad en aerobiosis y anaerobiosis, es inocu-
lado a dos cobayos por via subcutdnea en can-
tidad de 3y 4 cc. respectivamente.

A los cuatro dias presentan la iniciacién de
un cuadro clinico que coincide con el propio de
la intoxicacion bofulinica en estos animales. Pa-
rdlisis espinal progresiva, destacando una gran
flacidez de muisculos abdominales con pérdida
del tono, vientre colgante que arrastran por el
suelo durante la marcha, hueco del ijar bien per-
ceptible (fig. 1). La pardlisis, iniciada en extre~
midades posteriores (fig. 2’y 3), origina trastor-
nos locomotores y en su marcha progresiva lle-
ga a impedir al animal apoyarse sobre las exfre-
midades, permaneciendo con ellas extendidas y
apoyado sobre pecho y abdomen (fig. 4).

Al extenderse la pardlisis a la musculatura
del cuello, la cabeza permanece sobre el suelo
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sin que por sf pueda el animal levan-
tarla, volviendo a caer bruscamente
si se eleva de esta posicion. Si se co-
loca en deciibito dorsai presenia el
signo du dos que senalan Weim-
berg y Goy (14), el animal no hace el
menor esfuerzo por salir de esta posi-
cién, permaneciendo inmévil en ella
durante varios minutos (fig.8). El pelc
se desprende con mucha facilidad y
al progesar el cuadro descrito se ob-
serva la presencia de saliva espumo-
sa, casi constante, por las comisuras
labiales, lo que revela imposibilidad
de la deglucién por pardlisis de la fa-
ringe.

Las citadas manifestaciones avanzan con
mds rapidez en el cobayo que recibié cuatro cc.
del filtrado, hasta el punto de ser total la pardli-
sis a las 48 horas de su presentacion; muere a
los seis dias de inoculado. El que recibid ires
cc. muere a los diez dias con iguales caracteris-
ticas. Como dato mads saliente recogido en la ne-
cropsia, destaca una fuerte replecion de la veji-
ga de la orina, que con gran constancia hemos
apreciado en tcdos los cobayos muertos por ac-
cion de la toxina botulinica. De las visceras y
sangre de corazén de ambos cobayos se siem-
bra en aerobiosis y anaerobiosis con resultado
negativo,

Con cerebro y visceras de los dos cobayos

Fic, 1.=Se observan las primeras manifestaciones de pardlisis, mas acentuadas
en el cobayo de la izquierda.

Fig, 2.—Se observa paralisis en extremidades posteriores

se hace nuevo macerado, que después de filtrado
y asegurados de su esterilidad, es inoculado a
otros dos por via subcutdnea, sin que durante
fos 40 dias que duré su observacién presentaran
anormalidad alguna. Este resultado, que indico
la falta de transmision en serie por la via indica-
da, descarta como en la experiencia de Herndn
(2) la intervencion de un ultravirus.

Epizootiologia. Con la seguridad de haber
diagnosticado botulismo, nos desplazamos a Po-
zoblanco en unién del Jefe del Servicio provin-
cial de Ganaderfa sefior Giménez Ruiz, con el
fin de investigar y recoger el material necesario
que nos llevase a poner de manifiesto la causa
de su presentacion. De los datos que consegui-
mos, resultan las siguientes inva-
siones:

Cuadra A. Dos mulos propiedad
de don . A. D. Mueren en 48 horas,
Con ellos convivia un poiro que no
sufrié intoxicacién.

Cuadra B. Dos mulos propiedad
de don M. H. Mugren en 24 y 48
horas. Se encontraban en cuadra si-
tuada en una casa frente a la que alo-
jaba a los dos citados anteriormente.

Cuadra C. Dos mulos y dos as-
nos propiedad de don F. G, M. Mue-
ren antes de las 48 horas los dos mu-
los y un asno. El segundo asno estu-
vo enfermo diez dias. Con ellos con-




vivian un asno y dos mulos mds que
no sufrieron intoxicacion.

Cuadra D. Un caballo propiedad
de don ], G. C. Trabaja en una huerta
en las proximidades del pueblo. En-
ferma eljdia 8 de Noviembre y sigue
un curso cronico que le llevé a la cu-
racion.

Cuadra E. Dos asnos propiedad
de don B. P, Trabajan en labores
agricolas en finca distante del pueblo
y transitoriamente son alojados en
una cuadra de éste, mueren en 48
horas. Otros dos asnos que convivian
en la misma cuadra enferman y mue-
ren en un plazo 4-6 dias.

Ocurren 13 intoxicaciones con una
sola curacién, teniendo lugar aquéllas en un pla-
zo comprendido entre el 29 de Octubre y 2| 8 de
Noviembre.

En general, la sintomatologia coincide con la
descrita en la intoxicacién botulinica. El caballo
de la cuadra D fué repetidamente sangrado y tra-
tado con urofropina y a los 40 dias estaba res-
tablecido.

De las investigaciones practicadas referente
al plenso que consumfan los animales intoxica-
dos resulta:

Cuadra A. Cebada y avena cosechada por
el propietario del ganado.

Cuadra B. Id. id. id. id.

Fro, 3.~Pardlisis de extremidades posteriores mas acentuadas que la que ofrece
¢l cobayo en la figura 2.

Fi6, 4.—La marcha progresiva de la pardlisis impide al cobayo apoyarse sobre

las extremidades.

Cuadra C. El propietario carece de cosecha
propia. El ganado era alimentado con cebada-
avena adquirida para este fin. En los iltimos
dias del mes de Octubre fué adquirido pienso al
propietario de la cuadra A.

Cuadra D. Cebada que almacenaba el pro-
pietario en granero del pueblo y que transporta-
ba a la huerta donde el caballo frabajaba.

Cuadra E. La prolongada ausencia de los
propietarios del ganado no nos permitié aclarar
la procedercia del pienso.

Con la seguridad de que el pienso habfa sido
la causa de la intoxicacion, seguridad que esti-
mamos avalada por 2| hecho que el ganado de
la cuadra C habia consumido cebada-
avena procedente del granero de la
cuadra A, precisamente en lus dias en
que el ganado de ésta habia enferma-
do, visitamos los disiintos graneros
retirando muesiras del pienso con el
fin de deterininar su toxicidad.

La existencia de heces de gato,
entre el grano que recogimos, nos de-
paraba la ocasién de poder confirmar
la interesante aclaracién que Sanchez
Botija, con genial inluicién, hizo a la
epizooliologia del botulismo en los
casos por ¢l estudiados. En su ma-
gistral trabajo citado, dice: «El gato,
comportandose como vector, frans-
porta la toxina botulinica desde. los
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focos donde se produce, focos toxigenos (cada-
veres, resios organicos en putrefaccion, eic.)
hasta los graneros de las casas del pueblo donde
se encuentra almacenada la cosecha de cerea-
les. Por este mecanismo puede ser contaminada
toda la cosecha de cereales de un pueblo. Este
animal ofrece una alta resistencia a la foxina tipo
C y por este motivo puede ingerir sin enfermar
grandes cantidades de ella, asi como gérmenes
y esporos de Cl. botulinus, que son elimnados
con las heces.

Por sus costumbres, el gato deposita las
heces sobre los cereales almacenados en los
graneros y generalmente las cubre o entierra
entre las semillas de las capas superficiales. Las

Al cobayo 3.°, 3 cc. del macerado de heces.
» » 440 » » » »

Asi se procede con el grano y heces de cada
uno de los graneros de las tres cuadras mencio-
nadas. Los que recibleron los filirados de los
productos correspondientes a la cuadra B, pre-
sentan a las 24 horas manifesiaciones de parali-
sis espinal, muriendo a las 48 horas los dos co-
bayos que recibieron el filtrado de heces. El ni-
mero 2 muere a los cuatro dias y ¢l 1 presenta
un curso mas subagudo y muere a los 7 dias.
Resultan estériles las siembras de sangre de co-
razon.

Los cobayos que recibieron los filtrados de
grano y heces de las cuadras A y D no presen-
taron manifestacién visible durante
los 40 dias que durd su observacion.

Para comprobar la toxicidad del
grano por via bucal, suministramos a
un cobayo unos granos de cebada de
la que habiamos separado las heces y
de nuevo por esta via el de la cuadra
B resulié 1éxico. El cobayo que lo in-
giri6 une al cuadro caracteristico una
intensa diarrea.

Por el resultado obtenido, pode-
mos afirmar que también en la intoxi-
cacion botulinica que sufrieron los
¢quidos de Pozoblanco, ha sido el
gato el vector que con sus heces

Fic. 5.—Colocado el cobaya en decubito dorsal, presenta el signo «du doss, per-  transmitio la toxina al grano que con-

maneciendo inmévil en esta posicion.

semillas impregnadas por heces, asf como estas
mismas o fracciones de ellas, son altamente t6-
xicas para los équidos cuando el gato ha ingeri-
do substancias con toxina botulinica».

Ambas cosas,grano y heces, fueron refiradas
de los graneros de las cuadras A, By D, y por
las circunstancias gue hemos indicado no pudi-
mos hacerlo de las cuadras C y E.

Como las heces lenian adherido suficiente
grano, desprendimos éste en su fotalidad y por
separado hacemos macerado de ambos. Después
de comprobada la esterilidad de los filtrados co-
rrespondientes, se inoculan:

Al cobayo 1.°, 3 cc. del macerado de grano.

» B 9.0, Bvenl e » By

sumieron los de la cuadra B. El hecho
de no resultar toxicas las heces de las
otras dos cuadras no quita valor a esta afirma-
cién, Circunsiancias de situacién y emplaza-
miento del granero de la cuadra A no permitie-
ron refirar mds que dos heces de gato y no es
posible admitir que vayan a resultar tdxicas
todas las heces que en un granero puedan en-
contrarse. A pesar de ello, hay dos hechos que
constituyen verdaderos eslabones de la cadena
epizootioldgica: la proximidad de las cuadras A
y C, que facilita la enirada a los graneros de
ambas a un mismo gato y el consumo de pienso
procedente de la cuadra A por los équidos alo-
jados en la cuadra C.
A pesar de no haberse demostrado toxicidad
en las heces retiradas del granero de la cuadra
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D, existe un hecho que no dudamos en relacio-
nar con la infoxicaciéon que sufrio el caballo alo-
jado en la misma. Anteriormenie sefialamos que
¢éste trabajaba en una huerta cercana al pueblo;
en sus proximidades fué abandonado el cadaver
de uno de los primeros animales que murié de
botulismo y cuatro o cinco dias antes de enfer-
mar el caballo aparecié un perro de la citada
huerta con un gran trozo de carne del caddver
abandonado en la boca. El horlelano quité y
tomé con las manos el trozo de carne y al poco
rato daba pienso ol caballo.

No rechazamos la posibilidad de que el trozo
de carne y las manos del que cuidaba el caballo
hayan sido‘los veclores de la toxina y tal vez de
esporos del C/, botulinus. El curso crénico se-
guido de curacién, revela la ingeslién de escasa
cantidad de toxina, ya que consideramos total-
mente ineficaz el fratamiento de urotropina a que
dicho animal fué sometido.

Aislamiento e identificacion del CI. bo-
tulinus. De la variada flora microbiana que
apreciamos en el macerado de heces de la cua-
dra B conseguimos aislar el C/. borulinus, cuyo
cultivo filtrado acusé toxicidad para el cobayo.
Asimismo es aislado del contenido intestinal de
un cobayo muerto por ingestién de cebada reti-
rada de las mismas heces.

De los cualro tipos de C/. betulinas, reféren-
te a los tipos A y B, responsables de intoxicacion
en hombres y animales, Jeramec (15), mediante
pruebas de inmunizacién realizadas en cobayo
con los sueros correspondientes, deduce el pa-
reniesco antigénico enfre ambas toxinas. Weim-
ber y Kregner (16), al obtener en el caballo suero
bivalente anti A y B, utilizando las toxinas res-
peclivas englobadas en lanolina, observan que
después de la inmunizacién con toxina A, al em-
pezar la inmunizacién con el tipo B es necesario
inocular dosis muy débiles de ésta, ya que la
inoculacion de 80 d. m. m. para el ratén es mor-
1al para ¢l caballo, considerando este resultado
como una prueba mdas de la absoluta especifici-
dad de ambos tipos de toxina.

Respecto a los tipos C y D, que hasta ahora
no han sido demostrados en intoxicaciones de la
especie humana, la analogia antigénica que con
la toxina del primero tiene la del C/. parabotuli-

nus equi, fué causa de su identificacién con él.
Con el mismo tipo C se identificé el C/. parabo-
tulinus de Seddon, a pesar de que la antitoxina
que éste no neutraliza la toxina de aquél; ello mo-
tivé que Gunnison y Coleman (17) fraccionaran
el tipo C en dos, el Cy, y el Cg, correspondiendo
este dltimo al parabotulinus de Seddon.

La toxina del tipo C tiene tres componentes:
C,, C; y D, es decir, que presenta vun factor co-
miin con el tipo D o parabotulinus bovis. Este
parentesco antigénico ha sido puesto de mani-
fiesto por Masson y Robinson (18) al observar
que el suero de cabras inmunizadas con toxina
C neutralizaba en ratén aigunas dosis de toxina
D, al mismo tiempo que el suero hiperinmune D
neutraliza una o dos dosis de la toxina C. Sterne
y Masson (19) llegan a andloga conclusion por
inmunizacién de cobayos con antitoxinas Cy D,
aunque es necesario repetir mds las inoculacio-
nes para inmunizar contra la toxina beteréloga
que para conseguir inmunizacion contra la pro-
pia toxina.

Como no disponfamos de suero patrén y sélo
teniamos suero anti C elaborado en el Instituto
de Biologia Animal, con la toxina obtenida con
el germen aislado en este Centro, hicimos prue-
ba de neutralizaciéon en cobayo. De los resulta-
dos obtenidos, podemos afirmar que el citado
suero neutraliza la toxina elaborada por el
C/. botulinus aislado por nosotros, observando
siempre que los cobayos que reciben la mezcla
suero-toxina en cantidad insuficiente del prime-
ro, mueren 24-48 horas antes que los testigos.

En experiencias realizadas con aves—que
serdan motivo de nueva publicacion—se nos mos-
traron resistentes a nuestra toxina lipo C. Cree~
mos que ello no desvirtia la caracterizacién de

esta toxina. Sdnchez Bolija, en los focos de bo- .

tulismo que ha estudiado, no ha observado into-
Xicacion en aves, enire ofras especies, a pesar
de haber consumido la misma- cebada que los
équidos intoxicados.

No podemos olvidar que con el tipo C de
Bengston goza el CI. parabotulinus equi de
Theiler y Robinson de absoluta identidad por la
conslitucion antigénica de sus toxinas, puesta de
manifiesto por Robinson por pruebas reciprocas
de neutralizacion. Weimberg (20) sefiala la ma-
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yor sensibilidad del caballo a la toxina del para-
botulinus equi, hasta el punto de considerar su-
ficiente 0'015 por via subcutdnea 6 10 cc. de cul-
tivo per os para provocar su muerie, mientras
que indica la cantidad de 120 grs. de cultivo por
esta misma via para ocasionar la muerte con el
C/. de Bengston. Es decir, que al lado de la
identidad antigénica de las toxinas de ambos hay
que senalar una diferencia acusada en la accién
de éstas sobre équidos y aves.

Por ello no estimamos aventurado fijar que
las intoxicaciones bolulinicas apreciadas hasta
ahora en équidos de Espana, serian debidas a
un Cl. botulinus tipo C, parabotulinus equi de
Theiler y Robinson, a cuya toxina acusarfan las
aves resistencia a diferencia de su sensibilidad
para el botulinus C de Bengston.

Conclusiones

1.2 Por via experimental ha sido diagnosti-
cado un foco de botulismo en équidos de Pozo-
blanco, provincia de Cérdoba.

2.2 El pienso impregnado con toxina de
ClI. botulinus ha sido la causa de la intoxicacion.

3.2 Corroborando lo demostrado por Sdn-
chez Bolija en otros focos de botulismo, el gato,
por medio de sus heces, ha sido el vector de la
toxina depositada sobre los piensos.

4.* La intoxicacion botulinica diagnosticada
ha sido originada por toxina de C/. botulinu
tipo C. :

Summary

The author diagnostic experimentally one focus of equine bo-
tulism in Pozoblanco (Cérdoba, Spain). ~

The feed impregnate with toxin of CL. botulinus had been the
cause of intoxication.

The cat, by means of his stool, had been the vector of the
toxin deposited on the feed. The author corroborates therefore
what C. Sanchez Botija had proved in anothers focuses of boru-
lism.

This botulinic intoxication had been caused by toxin of the
Cl. botulinus type C.
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