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Resumen:Núñez Granados.MA. Tamajón Gómez,R & Recio Espejo,i M Distribución ecológica enfioncie$n de/pHde varias espe-
cies leñosas mediterráneas en Sierro Morena (España) L¿ocaroa 24: 49-60(2003)

Se lía estudiadoel comportanoieutto ecsulógicode 17 especiesleñosasmediterráneas (A o-batos unes/a Cisius albis/os C ladanifer C
monspeliensis. C sa/vofolius, Erie-a arba reo, E austrolis, Cenista hirsuto, Lavando/a stoec/oos, P/oil/yo-ea angus: ¡folia, fihiomis porpo-
o-ea, Pisíacio lentiscos, Qoerrus roemoadofo/ia, Q subeo- Q. s.orcoiléra, Q. fiig/ruea, Rosmariruos ajjicimoalis) con respectoal pH del suelo en
la región de Sierra Morena, Para ello han sido considerados tanto el valsur óptimo y la amplitud ecológicos de cada especie en base a sus
medias aritméticas y desviaciones estándar, respectivamente. Comoresultado de este análisis se han detectado distribucisones netamente
acidófulas coimas; las de A o,meda, (7 ladanofen E ar/uoo-ea, E. aaslra/is y L. stoecloas (valores medios inferiores a 5,6) frente a otras de
tendencia neutrófula-basófila entumo 6 olbiduos y Ph. porporea (valores ittedios de 6,8), además de ostras claramente indiferentes a la reac-
ción del suelocomoQ cor-cifero 1<. o4ficinalis, o9 lentiscus y Q. ratonilojo//a (rangossuperiores a40)

Abstract: Núñez Granados, M A. ]amusajón Gómez, R & Recio Espejo, J M. Eca/agical distribution of sorne ,oediierranean wooclv
species in Sierra Momreoa regiomn (S~moiimi) by nmeans ofpH Lncoroa 24: 49-60 (2003)

This wsork deais witheeuiogical behaviorof 17 otediterranean woody species (Arbotus unes/a, Ch/os al bis/os, C ladanofeo- C mons-
peliensis, C.salvofo/ios, Erica sorboreo E austra/ts, Genisea hico-oto, Lzsm,ando/a s¡aechas, Ph/lIzo-ea aogosiofa/ia, Ph/amis porporea,
Pistacia lentiso-us, Quercus ratundi o//o, Q soben Q coccifera, Q.fvoginecs, Rosmoo-ious smfficinalis) depending on pl-! of soil un the Sierra
Morena regios!; Wetake aecsouni the o.mpuinoun vaiue and the ecological amplitude for each speeie aeeording sotite means and soandar des-
viations respeetively So ove describe acid distributions like A unes/o, C. las/anifen E arbo reo, E. australis y L staechos (means less tloan
5,6) and neulral-alkaline species lite (7. o/bis/as y Plo porporea tmeanssuf 6,8) Q cocclfera, R. officina/is, P len/iscus y Q rotumudifoulia
show inditYerent edafie behavisumi

INTRODUCCIÓN

La riqueza en nutrientesdisponibles del suelo
juegaun papelfundamentalen la distribucióneco-
lógica de muchas especies vegetales (AUBERT,
1978; BRUNET& al, 1997; CLARK & al, 1999;

CousíNs& ERIKSSoN, 2001). Asimismo esgeneral-
mente aceptadala estrecharelaciónexistenteentre
estadisponibilidad denutrientesy el pH del suelo.
De estemodo PORTA& al (1994) señalanmáximas
disponibilidadespara suelos con valores de pH
entre 6,1 y 6,5, ademásde destacarla ausenciade
carbonatosedáficosa pHs inferioresa 7,0. Porotro
lado, BRADY(1990) señalael estadoinsolubledel
fósforoy otrosnutrientesa valoresextremosdepH,
asícomo la toxicidaddel altírninio libre ensustratos
muy ácidos.

Estaestrecharelaciónjuntoa la simplicidaddel
cálculodel pH edáfocojustificanque desdetrabajos
como los de BLANQUET (1979) hasta los mas
recientesde BASANTA & al. (1984) y ARROYO &
MARAÑóN(1990) hayanutilizado el valor del pH
de los sueloscomoindicadorde la disponibilidadde
los nutrientesedáfucos.

Sin embargoson mayoritariosaquellostrabajos
dondelas característicastróficasdel suelo han sido
consideradasen términos tan sólo cualitativos
(especiesacidófilas-basájitas, oligotrofas-enesotro-
jhs o suelos con pobreza-riqaezade nutrientes)
(CEBALLOS & RUIZ, 1979;RíVAS-MARTíNEZ, 1968;

SANTOS & LAREDO, 1989).Otrosautoreshanhecho
referenciaexclusivamenteal materialgeológicoo al
tipo de sueloquesoportala vegetación,sin abundar
en las característicasfísico-químicasdel sustrato
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(CANO & VALLE. 199(1: Nls6ro-CÁI.íwmtx & al..
199f)).

En cl níarco títeditermáneohamo sido descriLas
algunas situaciones que evidencian esta relación
entrepíA del suelo y vegetacióo.Así secitan espe-
cies ¡ocla uííemí tu ¿¡cidóti las es>uno Eoiev.t vivos/vv! 1ro
<RIVAS—MARTÍNI{7, 1979) o basófilascomíís Cío/mss
albívhs.s (lico l97~) arleniás de ol.ras coui rangos
de toleramociaecológicamayorescouí respecte)al ph.
c5)1000 los caso;sde Qeo0>/e tos so0/os/svlI/oli(o (BARI4ILRO

& vii., 1992) o Pisiaeiví lvntiorvs.s ( (‘tikAl 1<95 &
Roiz, 1979).

Con esletrabajose preteikleuí13501)CF dc uítauoílies—
<o algumios aspectosecol<.)gie<)setolo nespecto;al pl-l
de 17 especIes lenosasmerliterráncas dc Siena
Morena Sc h ¡ce cspccial hincapiéen [rusvalores
míoedisís y umplmtsodcsríe ph

1)aia carla tutía de las
especiescsttudu md Ss osí cautíes la teítdemtciaa la ac
eltublia ríe las niusunas

MATERIAL Y Ml TODOS

En el presentetrabajosc csrudn La frecuenciade
aparición de 17 espec¡cs arbsnc 5 y arbustivas
noediterráneas(A rba/vrs /5 e/e do (¡e/oso vsfhídeo.s. (

(yodato ¡fi’ r (1’. /nam-u opo’ locos sos ( ovil sifiolios. Lisis vi
ashe,m-oa, E e/costeeslis, Civo sotes lo os so toes, Lo í-’asovhs leí
stooe has, Ph illvrovo vosom~así o/eolo os Ph íeosos /i j>í speOe-’vi-

Pii/vio.ivi 10/0/!scao. Que’ o-cao w/mso-íoh¡olivi, Q sobeo:
Q eems.s.¡frmvx, Q. /¿ígiro ovo y kosn-ov/risuus oft¡ei/ovslis)
cs)ui respectoal pH del sueloen uní total de 201 per-
files c.dáficos (Tabla ¡ 1 rl i stribtm iritis e ¡tIc los par-
ques míatt¡ralesde S~ de Araceita-Picosde Arruche
(líus=lva.39perfiles),S~de 1-Isurnachuelos(Córdoba
84 pemfiles) V S~ de Amtds)jar tiaén, 78 perfiles).
Dichas oc míes lí¡ereumt analizarlois cii cl mooarctu de
tres pí si~ cclos dc iix-estigacioit se)l3recartom~ral(adct

tiioirl~sdesoictiiuosurfsuedáficasencargaelospor la
Consejeníd dc Medir; Aiíobientc de la Junta de
Amirlal ucma eíuu anteel peritudtu 1992—1998.

a ríetemmiii miac iómí del pl 1 se ¡calist) est pastade
oruJosutur ti ¡ enagua(1:1),segúnCL> ~ilÁN & Cálé
BAtL XS t 1976) Dc c sd o pci tul seIsuusua¡rumímtuestmas
de cado ulto de leus lírun szrmorcseriáhucosidentificarlos
Parasticleus esqtic le tít rus cOil lomo) tu m;didarles toeita—

res a t croo o5 dc occímencíaAR su AC. secouisiders)
exc1 u suo ¡mcmi 1 e cl o sior dcl 0H riel tan zontte síuper-
licial Es; oqoiclísuscosos domide la profrimorlielad del
simules cLí mttío oír y í ¡ seroc¡oc i a de los u ri zeumotes muíAs
cruiooplcja. se asignóa ead í peutil sumía noediapeuuode-
r¿-ída eníme Isis o olsume-, de iii ríe leus losurizsuuotc-s míe)
supertmcmales cn ftiítcíeiii dc sos espesor

[a írlcitlilico.teioit de it ‘0eoetaciómíse hizo sobre

palieloo it u ti 5 25 iii cmi <turno a leus perii les de
stiele)sami síu,’ trísus Sc sítuisí cxclimsivatítemttela pie—
sencíaausenciadc copecuessobie los pertilus estu-
diarios silo crumosuticí II sutí rus ispeubusfitruceológiusís

Llcar:o 1.- Looeooll,:ocisJn cíe> boom ele e.smoioiioo
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MiguelÁngelNóñezCo-anas/os& al. Distribuciónecológicaen función del pH

TabLa ¡
pl-! de las parcelas estudiadas en el Parque Natural de la Sierra de Andójao (Sierra Morena, Andalucía) Para cada una de las parcelas

se indica la presencia de las especies seleccionadas, así como las coordenadas UT.M

PARCELA pH CLA QR() Q5t> ROF CAL LSI PLE Gil! ¡‘PU CSA RAU AUN PAN CMO OCO QFA EAR COOR

— 6/
6/
6/

6/

6/
6/ — - —

6/ — 6/
6/

6/

6/
6/

6/
6/
6/
6/
6/ — 6/ —

6/ —

6/ -- -—

6/ — — —

6/

6/., - —

-- 6/
6/- —

6/———

6~~~

6/
6/ —

6/
6/
6/

6/
6/

6/

6/ — 6/
— —6/

6/6/
6/ — 6/

6/
6/——.,
6/
6/ — --- 6/
6/——.,
6/ — 6/

6/
6/

6/ — 6/ —

6/
6/ — -

6/ 6/

— 6/
6/
6/
6/ --

6/---

6/——
6/

6/——

6/——
6/——
6/——

6/

6/6/

6/

6/ -—

6/6/

6/
6/——
6/——
6/——

6/

——6/ —

— 6/

6/6/

6/
6/

6/—
6/

6/

6/

6/

— 6/
—6/

——6/
—6/

—6/

6/

6/ —

6/ —

6/

6/

6/6/

6/

6/

6/

6/ — — 425,10-4247.12
420,86-4247,27
421,92-4247.03

— — — 423,10-4247,80
— — — 424,95-4247,3!
— — — 424.93-4244,51

423,85-4242,46
— 423,80-4242.50
— 421.81-4244,15

42L2 1-4244.79
— — — 416l0-4245.65
— — — 415,00-4245,27

420,16-4243,76
418,96-4243,32

— — — 415,04-4243,03
— — — 429,05-4243,70

429,404243,11
430,6(1-4240,55
430,35-4240,45
426,00-4242,00
425,56-4242,29

— — 405.95-4242,35
406,35-4241,95

— 6/ — 407.29-4242,24
— — — 409,47-4244,33

405.24-4247,37
— 405.454245,83

— — 405.45-4244,26
— — — 403.30-4240,46
— — — 401,02-4245,67
— — — 403,954247,15
6/ — — 401,48-4247,94

— 398,63-4248,57
6/ 6/ 392,92-4249,37
— — 394,75-4249,23

— — 396,96-4248,65
— — 406,88-4235,25

— — — 411,614239,72
411,78-4234,15
4 13.77-4232,12

— — — 413,31-4233,12
— 413,20-4233,50

388,75-4249,45
390,25-4248,10
393,10-4244.95

— — 394,07-4243,88
6/ — — 400,61-4240.52

— 41043-4234,41
— — — 410,23-4243,45

— — 408,56-4237.20
— 406,80-4248.45
6/ 406,46-4247,34

406.29-4246,80
— — — 410.50-4246,91
— — — 397,92-4238,41

397<19-4238,77
394.26424000

— — 397,65-4236,37
— — — 394,58-4234,71

395,61-4235,61
404,37-4234,31
403,64-4234,75
402,70-4234,53

— 403,93-4232,00
— 408,68-4223,56

ANO-Ol
ANO-02
ANO -03
ANO-04
ANO -05
ANO-09
ANO-II
ANO-12
AND-13
ANO-14
ANO-lS
ANO-16
ANO-17
ANO-lS
AND-19
AND-21
AND-22
ANO-23
ANO-24
ANO-25
ANO-27
ANO-26
ANO-29

ANO-31
ANO-32
ANO-33
AND-34
AND-35
AND-36
AND-37
AND-38
AND-39
AND-40
AND-41
AND-42
AND-43
AND-44
AND-45
AND-46
AND-47
AND-48
AND-49
ANO-SO
ANO-Sl
AND-52
AND-53
AND-54
ANO-Sri
AND-57
AND-59
AND-6M
ANO-rl
ANO-62
ANO-63
ANO-M
ANO-riS
ANO-~
ANO-67
ANO-riS
ANO-70
AND-72
AND-73
AND-74
AND-76
AND-77

4,8 6/
6,8 —

56/
5,6 6/
6.3 6/
4,3 6/
4,3 —

5,3 —

4,4 6/
5,6 6/
5,5 6/
6.1 6/
4.7
6,3 6/
4,6 —

4,7 6/
5,9 6/
5.9 6/
6—

5,6
6.1
4,3 6/
6,1 6/
6,6 6/
5.2 —

4.6 6/
6,5 6/
4,8 6/
56/

4,6 6/
4.7 6/
5,1 —

4,3 6/
5.9 —

5,5 6/
4,4 6/
4,6 6/
4,5 6/
4,5 6/
6,2 6/
6,3 6/
4,4 6/
5.9
5,9 6/
6,4 —

S.l 6/
4,7 6/
4,8 6/
5.3
6,2 6/
5,3 6/
4.6 6/
56/

4,8 6/
6,5
6.7
6,5
6,3
6.1 6/
5.6 6/
4.6 6/
5,1 6/
56/

5,3 6/
4,6
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libIa > >eoui;t/u;uoieió¡;
pi 1 dc as pomo-cc>:00 esmudiodomo emo e> ParqueNastoralde a SienadeAnsI ¡ijar SienaM romena Andalucía>- P¿oracoida oo ¡ma de >oos pmomce>oos

seo ¡;di ca loo moreseneioo de ¡ oms especiesseleccirmm;acloos. asíesomomo las cmusu¡dem;oídasti Y

PARCEt>-X ¡oil CIA QEO) Q5t isw ru. ms-u nr ¡aij rpm o (XX EAtJ AUN RXN CNto (110 QE-X I:AR LOOR

AND-78 54 6/ 6/
XND-79 Su 6/
AND.80 54 - 6/ 6/
oXNI)-8I Si —- 6/
ANI)-82 4.2 6/ 6/ 6/
ANi)-83 5-4 6/ 6/
ANI)-84 46 6/ 6/
ANI)-85 49 6/ 6/
AND-86 45 6/ 6/ 6/
AND.87 55 - 6/ 6/
AMI-Sl 5,7 -
ANI)-S4 SA - - 6/
AND-S7 6.9 6/

6/ --- 4082542’’ 57
40467 4019 30
4<11844”’l 78
4))29o-1”’’ 7’
412=34’”> 97
398.004’i94”

398004” ¡94’
398004”¡94’
45)7.554’0 ¡9>
411)7 4”’(u ‘5

6/ 6/ — —- —- 6/ 424.01 4’4665
390176 4001)4<)

40>584’’7 95

<Abrevi:mtsmras:t7i>\D fistmo.s /eooloom¡í/tm< QRS?uooQoso’mo-mms oemmmoiosliliolio. QStJ=(jmosmsoísroohmor. ROF= /óorimmmom¡,mmm,r omftisiimoolis CAl -~ (iísuoms
ss/bis

1 oms So Looo-vmímoloo/vm smsmcs-Imvms PiliD I’ismossio.o /mmmmisomos. Sil-liso f;ooiis/oi /oimsmo>oo. Pt’U= Plolsmimois íummoíímoro-o. (54= (/stmosssm/vmjt//mo.r
EAU= tim-im-o smmm.uio,móe 41>5= Arlmmo,oí.s tormo-ohm. l’AN= J’Imillvrs-om omíogmm.s->iholisu. CMO= (istmos mrommmrspoi//oims/.s.Qr’ri= Qmomrsoosmsm¿mlfrmvm.
QFA= Qooo-ro-mo.u-/immcimme-em 1450= tlr/oooo,r/umooo-o,)

cruniorí la abundancia,la densidadsu eí estadrude la
vegetaciómí

Panael procesantietttruestadísticsude rus dato.usy
la elaboraciónde gráficas sc utilizó cl programa
STATISTICA lar WimudowsRelease45. Secalcula-
rrun estadístiesusdescriptivois por especiecanoa la
uiiedia. desviaciómí estándary valaresextremítrus de
pH - La apIic¿sción riel Tesí de Kemloovwos-ov—Sr¡oi,nvuí-
¿u las rlistribrícirímíes subtenirlas para cada especie
esu¡ístatr’t q tic u sudascli ¿us sc ajost¿ub¿sna la uio ría¿¡1 -

AI4LA DL LSTSJt)15}

El área de esturlirí comprendetres sectoresque
abarcan practicaunentetruda la región de Sierra
Morena:5 ríe Ar icenu-Picos deArruche (5’ Msumcoía
Occidental) 5” de Hornaclotíelsus(8’ MorenaCentral)
y 5’ deAndul ir (5 MrorenaOriemítal),sucupandouna
superhc¡etsít tI ipuoxmuíi>ídade250.000lía (Figuma 1

A gíamiries rasoyus SienraMroremía roctupael brunde
meridional del ¡acab liercínico, comtstituido por
materialesm¿syuri<ami¿sííie-nteprecánibricosy totíer;—
zoicros de itaturaleza fundarneiitalmooentcjets] u los
euales h¿ín srmtridsu u mía 1 ¿srg¿íy csutmip ej - ¡ evrol ríei ómi
tee tóni e¿e

SierraMoresta. geoiiisurfsulógicamcnícmepresemí-
ta un granriesfliven, ríe en torttru a 50uitt qucesunee—
ta la cruencaneógenadel Guadalquismr conlos níate-
riales he¡cínicosdc la Meseta Este escalómt trupo-
gráficrí suele arlicularseen uno su varisusniveles de
aplanaiií entro que. iocididros por la red fluvial eua-

termoaria, alternají cali áreas de fuertes pestdiesttes
asruciadasa Los caídastruptugráficash¿scialos v¿ul íes
(NssÑt?z& Reriro, 1998: 2001).

Esta diversidadfisirugráfica, tinto a la crmnipieji—
dad litológica y estructuralde irus sustratosexplican
eno granniediria la amioplia tipoirugía de stmelsusque se
desarrollamíemí SierraMoremia. Li predruníinirí de sus
procesoscrrus¡vsusde e si idem amotrópicsucaracterísti-
ca del Holoceno expimeí Ii obuod¡nema de suelos
jóvenesy esqueletícrustipo; fe pto ocmI (1’ A O -, 1989)
a lo largr3 de tosía la reo sun A soue u sdsus a dstrus se
euicuentr¿muostuelas mas cx sulucirunorisus y proltíndos
relugi¿srlos cmi las arcas stoiiii tales (( vanhísolos y
imuisvolos) y otrasprsupísusde smtrmaenones ríe tondo;
ríe relieve (Regeusolor y Fío sisvmlos) -

El pH dc estossuelos, comno el restro de st¡sprsu-
piedades lísico.u—químoíicas, depemídemí lunrlauoíemotal—
mentede la natonralezade las sustratrossrobre sos qtme
se desauTsoiian, especialmenteen aquellos suelos

procsuevsuitic isunad<os etuyascaracteríst ic¿ísssunimio¿syru—
ritariamiiente hemerladasdel mííatemial parental. Los
21)1 perliles seieccioií¿idospal-a estetraba¡upresen-
t¿ín v¿slsuresde pl-í fundamemitalmoiciote ácidos, esomio—
prestdidrus cuí el it;tervala4.2—8,5. comí unamíted ¿o de
5,8 y una desviaciónes;tándardc 0,91 (Fabla 2).
nirostramtdsítIna distribuciónajustadaa la míaisnal-

El cii moí¿s dc- SierraMturemoa ¿¡p¿srecccrujítioladopror
drus gradientes:unro oeste—este,relativoa la istfitíemícia
oceastíca,y sotis) sur—nomte, depemodienteríe la altiturí
(esun valoresentre200 y 1000 moismim. aprroximoiada-
melote) De estaformooa. ¿o 5’ dc Aracenapresenta rus
imídicespluvisoiíiétricos udsaltosde í¿í legión, los cua-
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lescontrastancansectoresmáscontinentalescomolas
SierrasdeHsornachuelosy Aíidtijat, dondela amplitud
térmicay el déficit hídrieso son másacusados.Así las
precipitacionesmedias oscilan desdelos 550 a las
1000mm anualesy las temítperaturasmediasanuales
oscilanentre 15 y 18 0C, con mííediasdel mesmáscáli-
daentre25 y 28 0C y del más Iriso entre6 y lO 0C.

RESULTADOS

TENDENCIA A LA ACIIooI:im,IA

El análisisestadísticobásicorealizadosobrelos
datosobtemíiriosmuestrael diferentecomportamien-
to ecológics.ufrente al pH del suelo de cadauna de
las especiesestudiadas(Tabla 2). Siguiendo los
intervalos para sueltos estaloiccidaspor PoRlA
(1994), y en basea los v¿siomesmediosde pH obte-
nidosparacadaespecie,éstashan sidoagrupadasde
la siguiemíl.e forma(Figura2):

Especies iatov faortemonte virmslafilas (4, 5<pH<5, O)
fuor/o/nenlo acidó¡olas (5,1 <

0H4,5)

Estasespecies,desarrolladassobremííediosricosen
Al

3~ y ciertasoiigoelementsustCo,Co. Fe, Mn, Zn) y

a,

6.5

55

45

Figura 2.—Voolouuesmediasole pH omur especie

Distribución ecológicaen función del pH

pobresenbasesy fósforo (CANO, 1995), sedanErica
australis (4,7), Arbatus anedo (5,2), Cistas ladanÉfer
(5,4), Lavandala stoechas (5,5) y Enea arborea (5,5).

Especies medianamente acidóJilas (5, &pH<6, O)

Los suelosconestospHs presentanunabajaacti-
vidaddel ión Ai3~ y ciertapresenciadebasesdispo-
niblesparalas plantas.Las especiesCistas monspe-
liensis (5,6), Quercus saber (5,6), Phillvrea angus-
tifolia (5,7), Cistas salvmjálias (5,8), Quercas rotan-
difolia (5,9) y Rosmarinus ojjicinali.oe (6,0) son las

incluidasen estegrupo.

Especies ligeo-amente acidójilas (6,1 <pH<6,S)

Las especiescon valores medios incluidos en
esteintervalo, correspondientea sustratoscon una
unáxima disponibilidad de nutrientes (NÚÑEZ,
1998),sanGenista hirsata (6,2). Pistacia lentiscas
(6,3) y Quercas jáginea (6,4).

Especies neut iv)jitas (6,6<pH< 7,3)

En estosmedios,con unaimportantedisponibili-
dad de nutrientes,así como presenciade carbonato

so a ¼ ¼ a a 5, 0 a a u
50 a -— a u

;~ -~ >~, -~ L ‘a -. ~ o.. .0a a — a so so — a
~ a o.. a aa ~
a -~ -n — a ~q ~ ~ -~ 50 ‘-, a u~o

ci u E a so a a,a O - ¼
E mo -a, Qq
u
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Tabla 2
pi] delas parcelasestudiadasen el PmmrqueNaturaldela Sierrade Araceooa-PicasdeAroche(SierraMorena.Andalucía> Paracada

mona de las parcelasse indica lapresenciade lasespec/esseleecismusadas,asícomolascoordenadasU1M

PARCELA pl! CtA (1RO Q5U ROE CA!. L51 PLE CIII PPU C5A EAI: AIIN PAN CMO Q(:(u (1FA EAR COOR

6/ 6/
6/

6/
6/
6/

6/
6/

6/
6/

6/

6/
6/

6/ --

6/
6/
6/
6/
6/
6/6/

6/
6/
6/

6/
6/ —-

6/ — -- 6/
6/

6/
6/ -- -

6/ — 6/

6/

6/

6/

6/

6/

6/ --

frs

6/

6/ --

6/
—6/
6/—

6/ --
6/

6/

6/

6/

6/
6/

6/

6/ -

- 6/

6/

6/

70901-4195.7
705.8-4195,6
700,8-4196,8
697.8-4208,7
6875-4204.9
693.9-4212.9
672.8-419 ¡ .7
6695-4189,6
669,4-4198,2
676,3-4199,6
681.0-42>6.2
680X2-4221-
682,6-4223,2
7)u2.8-42¡6,7
737.4-42)3.5.7
698.0-4173.2
7458-477,5
743<1-4¡77.0
7388-4182.3
7391-4185.8
74<1.7-4196.5
744.9-42)Hu.2
732.1-4204,3
729,7-4201.9
728.6-4298,5
713 9-4192.6
71S.4-4188.2
6748-4196.9
675.4-421)1.4
715.3-41855
7 16.51-4¡ 82,9
697.0-4187.0
7)11.5)4¡78
733,5-4178,5
733 0-4177.2
730)8-4¡ 76,7
7>9.8-4183.6
721.6-4185.6
7248-4188.8

(Ahmcv ajumas: Ci>A= O/a/mis íeos/anifrr. QRO= Queremos rsmooímelmfom/ivo, QSU= Qusercus subeo-, ROF=Rasmariímmss ofti cirosolis, CAL= Cts/oms
olbivloos 151= loo-sons/molo stoes.-heos, Pi 11= Ptslvmvio /entieeos. (AH 1= Gen/atoo/m/rootsm, PPU= Ph/ono ix porpmoreem, CSA= Ciatos so/tifo//mss,
EAU= Le/co ooosso-oo/Ls. AUN= .4 chumas ¡mimes/sr PAN= Plmilivreo eongustifsolio. CMO= (¡sOsto ínoímspel/ietms/s, QCO= Queoroma ss.meo -itONO -
Q toA = Qmoo ro--mss úogineem. EAR= Fo-iva vorboreos)

cálcico a pl-ls superioresa 7,0 (PORTA, 1994), se
desarrollanpreltrentetííenteespeciescomoPhlarnis
/oarparea (6,8) y Cistas albidsv.s (6,8).

AMPIsTUIo ECOIÁOtiiICA

Juntsí a estastendenciasa la acidofilia, se ha
analizadrula antpiitud can respeetual pH de estas
especies,considerandopara ello las desviaciones
estándarríe susdistribuciones(Figura 3) Lasespe-
cies han sido agrupadasen basea las siguientes
intervalí.us:

Especies de muy estrecha rango de tolerancia
(desviaciones estándar<O,5)

Estasespecies,muy exigentesconrespectoa la
acidez del suelo, son Loica aasrralis (0,3) y, en
menrurgrado,Qaercasfaginea (0,4)

Especies de estrecho rango de tolerancia
(0,5<ds<O,7)

En este intervalo se encuentranlas cistáceas
Cisías salvifolius (0,5), C. monspeliensis (0,6) y C.
lavianifrr (0,7), adeniás de Frico arloorea (0,5),

ARAl>!
ARA-02
ARA-04
ARA-OS
-XRA-lO
ARA-12
ARA-20
ARA-25
AMA -22
ARA-23
AltA -26
ARA-27
AttA-28
ARA-29
oXRA-31
AItA-32
ARA-34
oX RA .35
ARA-36
ARA-37
ARA-38
ARA-39
AItA-40
ARA-41
ARA-42
ARA-43
AItÁ-44
ARA-46
ARA-47
ARA-49
A RA-SO
A RA-5u
ARA-52
ARA-53
AItA-54
A RA-SS
ARA-56
ARA-57
ARA-58

7,3
6.7
5-4
5.3 6/
5.3 6/
5.2 6/
4.7 6/
52 -—

5.2
4.8 -
5,>
5.2 6/
6.2 6/
6.4 --

5.7
50) 6/
<5,3 --
6.5
OjO 6/
5.4 6/
63 --

7.3 - -
7.4 -—

.5,7 ——
4.8
5.8 6/
5.> 6/
6.5
5.6
6.4 6/
6.7
5-4

(u 6/
6’ 6/
6 6/

5.7 6/
7—

6.3 -
5.4 6/
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Figtira 3 tiesviacioneseslánd:mro.lv oms vmolemresde pl-! ~araspecie.

Distribuciónecológicaen función del pl-!

Lavandula stoechas (0,7) y Phillx-rea angustifolia
(0,7).

Especies vio vomplio renogo eh’ oo)lo/ane:ia
(O,8.cds.-mcl)

Estasespectes,menosexigentesal pH edáfico,
seríanArba/us unedo (0,7), Genista hirsata (0,9),
Quercus saber (0,8) y Q ¡v>tandifolia (0,9) y
Pistacia looo/isr.us (1,0) y las uíoás neutrólilas Cistas
albidus (0.9) y Ehlonmis purpo-t/oa (0,8).

Especieo ele vnuv amplio Testigo de tolerancia
(cI.s.>l)

Eneste gruposeincluyenRo.s/narinas ofjh-inahis
(1,2) y Quorvus cocciféra (12).

DISCUSIÓN

ERtCÁCEAS: A, tINEDO, E. ARBORM y E. AUSTRALIS

Es generalmenteaceptadala tendencianetamen-
te acidófila de estasespecies(RIVAS-MARTíNEZ,
1979;AUBERT, 1978).Sin emiobargo,el análisisdeta-
lIado de su comiiportamoíiemol.o ecológico pone de
manifiestsociertas difemenci¿us(Figt¡mas 4 y 5). Par

un lado, E. australis se presenta comolas másaci-
dófila y de menorrango ecológicode las 17 espe-
cíes estudiadas,mientras que E. arborea (sólo 5
rubservaciones)y A. anedo presentan distribuciones
masampliasy valoresmediosde pH más elevados
(5.5 y 5,2 respectivamente).Estarelación concon-
dicionesedáficasextremasde E. aastralis y la rela-
tiva amplitud de rango de E. arborea ya han sido
puestasdemanifiestoporOJEDA & al. (2000)para
la zonadel Estrechodc Gibraltar.

LABIADAs: E. S1OECHAS, Pn. PURPUREA Y

R. OttIOINALIS

Estastresespeciespresentanrespuestasecológi-
cadisparesentresí (Figura6). E. síoechas presenta
un comportamientonetamenteacidófilo, ocupando
raramentesuelos neutros,aunquesin carbonatos
(pH <7.0) (Figura 4). Estaafinidadpor suelos oh-
gotrofosya fue señaladapor IZCO (1972) y RIVAS-
MARTíNEZ (1979).

Ph. parpurea aparece frecuentementecitada
comocomponentede lascomunidadesconsidera-
dascomobasófilas(PÉREZ-LATORRE& aL, 1997).

Los resultadospor nosotrosobtenidos muestran
cosnoestaespecieen la región de

5a Morenapre-
sentaun espectroedáfico relativamenteamplio,

¡29
¡ 20

00 ‘ e o.- e 5, e e = 5, ea -~ ~o mo o> e mo
5 e mo -e mo e e

~~00= t> 00 e mo e a e -e 2 00 00 o>
e ~ Qq a e

- es e e’ e es

Qq .< -: -4 t ~ e e -
e e

e e-
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PH 00 54

¡5. omm-CO~ ~

00 0,5

—

10

<o005.’-vofl=d5,- o

O’SoOo>’ooo> pmom7
0,,oo,o., mm mmm

Z’oommoo-ioo ¡o -,,o,.oe Om.>

5 1

ligura 4 tOistribuciommesecológicasen furociómí del ph ole las
opccic~ esiudimodas rvprcsemtsadasen base a sus> valores exore-

tomomo toses>¡ os ¡rolnuéticoos y síesvi ac i sises estámuslarO. entre poorém;ue
sos) 5 Sucloso >. dc ¿mus= Suc susluersenoemomeoieidsus:Suc mus no dei-
cíoos Suclomo noedimo ioaoííenie dci cOcos: Suc vos u - dcirloss = 5 ¡el <os
lo m.eronsemsOeá5iOltis).

que va desdesrmssrasosbásicas(pocorepresenta-
dsus en el áreade estudio) basta suelasligera y
unediananíenteácidoscan un valor medisu dc 6,8
(Figura4)

5 4 4

EAU

AUN - EAR

5 50 5 50

Figouía 5—Carvmooteóricasdela variación;ele> pi! de las euicáccas
cortodiadas<A. o.o,tccleo E. o.o-/uorcmzy E. aoos/;alos)

Distribución ecrulógicaen función del pl-l

R. officinalis destaca en el áreadeestudio,junto
a Q. cocciftra, por su indiferenciaedáficafrente a
la reaccióndel suelo (Figura4).

QUERCÍNOYAS: Q I3ER, Q. COCCIPERA, Q. PAGINE» Y

Q ROTt¡NDIFOL.OA

Q. cos:cifeora. Q. rotanditália y Q. saber presen-

tan respuestasde antpiio espectrofrente al pH del
suelo (Figura 7). Esta amplitud ecológicaresulta
mas marcadaen Q. coce-m¿fera y Q. rotundifblia,
resultandoespeciesprácticamenteindiferentesa la
reacciómídel suelo (IZCO, 1972; CEBALLOS y RUiz,
1979; BARBERO & al., 1992).

Siso embargoQ. saber resultasermásexigenteen
cuantoa la naturalezadel sustrato.Apareceensue-
los tanto ácidoscomo neutros,encontrándoserara
vez ssobre susluatosde caráctercalcáreo(pHs supe-
riores a 7.0) (Figura4).

Parturro lada, aunquepareceaceptadala afinidad
de Q. faginoa par los suelcos piolundos y frescos
(VVAA. 997), poco se cronoce sobre sus requeri-
ntmemíuosedáficosespe-cialmentecornpiejosdebidoa
su diversificaciónen variasestimesinfraespecificas
(CEBALLOS y Rcíi 1979). Emí nuestraáreade estu-
dio (conseisobservaciones)estaespeciepresentaun
estrechrorangode pH entrurna a uno valor medio de
6.4, ocupando,por tanto,en la stíayoríade los casos
sueltus ligeraníenteácidus y moeutrus (Figuta4), y
miumíca sobresueloscalizoscon pEs superioresa 7.0.

CiSmÁctñs.S:CALBIDUS, C. LADANIFER,
C. kftOAXPE/.IENSLS Y C.SALVIFOLIIJS

Las cistáceaspresentantambién un compofla-
miento cesulógicodispar<Figura 8). De un lado C.

- - LST

ppu
¡ -. ROF.

4 45 5 55 5 05 5 0 55

Figura6—Curvasteóricasdela vasiacióndelpHdelas F sadasestadía-
das. (lcsseemmv/oo/eoseasshaoo;Ph/o r o pumpooreou Rsa,rivoriomseoo osma/oo).
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Tabla 3
pH de lasparceiasestudiadasenel ParqueNaturalde aSierra de Hornacliuclos(SierraMorena,Andalucía) Paracadaunadelas

parcelasseindicala presenciade tasespeciesseleccionadas,asícomolascoordenadasU,TM.

PARCELA pH CLA (1RO (1SU ROE CAL LST PLE GHI ¡‘PU CSA RAIl AUN PAN CMO QCO QEA EAR COOR

CO-líO 4.96/ — 6/ — — 6/ — ———317,90-4202,07
CO-113 7.4 — 6/ 6/ 314,264194,93
CO-117 4.9 — 6/ 6/ 319,14-4197,71
CO-123 5.9—6/ 321,874194,94
CO-125 5,7 6/ — — — — — 322,42-4201,63
CO-126 536/6/ — — — 6/ 312,59-4195,62
CO-128 4,9 6/ — — —- — — — — — 310,44-4595,24
CO-132 65 — — 6/ -— — — — — — — 316,13-4202,08
CO-133 5,9—— 6/ — — 315,81-421i1,77
CO-134 6,3 6/ — 6/ — 6/ — — — 6/ 316,56-4201.75
CO-137 5,3 6/ — —- - — — 6/ — 297,98-4201,t2
CO-140 6,5 6/ — 6/ — 6/ — — 6/ — 6/ 299,96-4195,34
CO-141 7— 6/ — 6/6/— — — 6/ 6/ ——300,31-4194,92
CO-142 6,7 6/ ‘ 6/ 306,78-4203.30
CO-144 6,7 — 6/ — — 6/ — — — — 312.16-4203,85
CO-lIS 6,4 — — — 6/ — 6/ — — — — — 311,17-4205,36
CO-146 6,2— 6/ 307,54-4204,36
CO-147 5.5 6/ — — 6/ — — — 6/ 309,m1-4205.00
CO-HS 4,96/ — - —— 6/—— 6/ 308,764204,53
CO-ISO 7,3—6/ 6/ — — 6/——— — — — ——308.60-4200,30
CO-lS1 63 — 6/ — — — — — 307,00-4198,89
CO-lS2 62 6/ — — 6/ — — — 6/ 316,074204,37
CO-153 5,i—6/— — — 6/ — 317.29-4204,20
CO-154 7 6/ 6/ — 6/ 6/ — — — — 317,29-4204,82
CO-156 6,4— tI 316,t8-4599,87
CO.157 6.7— — ——6/ — — —— — — 6/— 316,95-4200,47
CO-lISO 8,4 — 6/ — — 6/ 299,44-4191.91
CO-Fil 6,4 — 6/ 6/ 299.64-4192,65
CO-162 6,86/ — — ——6/ 300,92-4191,81
CO-164 7,5—— 6/ — 6/ ————6/ ——303,44-4193,41
CO-FiS 6.8 — — — — 6/ 6/ 6/ 6/ — — 6/ — 305,00-4193,68
CO-FiS 8.2 — 6/ — — 6/ — 6/ — 6/ 304,34-4190,12
CO-169 7 — a — — 6/ — 6/ — 6/ 304,m5-4191,16
CO-170 82—— —6/6/ — 6/ — — — — — — — — 304,19-4190,27
CO-171 7,4 — — — 6/ 6/ — 6/ 6/ — — 305,21-4i91,44
CO-fi 5.66/6/—-— 6/ — ———300,98-4193,81
CO-173 5,2 6/ — — — 6/ 308,32-4194,58
CO-174 4,6 6/ — 6/ --— — — — — — 305,81-4199,48
CO-175 5,5—— 6/—-- — — 6/ 298,69-4598,47
CO.176 5,6 — — 6/ — — — — — — — — 300,02-4201,53
CO-177 5,8—— 6/ — — — — 6/—— — — — ——297,23-4199,45
CO-liS 6 — 6/ 6/ --- — — — — — 294,31-4200,61

CO-ISO 5,2 — — 6/ 297,82-4196,87
CO-ISí 4.4—— 6/——— — 296,48-419446
CO-182 6,2 — a/ 6/ 6/ — — 6/ 6/ 6/ 6/ — 6/ — — — — 6/ 295,69-4194,29
CO-183 536/ 6/.— 6/ 6/ — ——294,55-4193,12
CO-185 5,7——— -— — — — 6/—— — — ———296,74-4190.32
CO-iSIS 7i 6/——— 295,72-4194,69
CO-187 5,4 6/ — 6/ ~00 — — 6/ — — — — — — — 295,24-4197,08
CO-lS8 6.5— 6/6/ — — — — — ———296,26-4196,34
CO-189 8,5—6/-- 6/6/ — 6/ — — — — — — —296,124194,50
CO-196 7,9—— ---6/ — — — — — 6/—— 296,43-4194,24
CO-191 7,3 — — 6/ —— 295,064195,97
CO-192 6,6—— 6/——— 6/ ——292,56-4196,66
CO-193 6,8 — — --- -— — 6/ 6/ — — 290,00-4197,39
CO-194 4.6 6/ — 6/ 288,97-4198,07
CO-195 536/ 291,32-4193,62
CO-196 4,5 6/ 6/ — — 294,04-4193,79
CO-197 556/6/ 289,65-4193,47
CO-199 5.4 — — — — — — — — — 6/ 288,08-4l97,21
CO-206 6,56/6/ 288,084195,60
CO-201 7,2 6/ -- 6/ 297,464188,04
CO-202 5,7 — 6/ — — — — 6/ 287,774202,48
CO-203 7,6 6/ — 6/ 6/ — — 6/ 6/ 287.93-4202,28
CO.264 5,9 6/ — 6/ — 289,46-4202,36
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Tabla 3 (csuntiíssi¿ocioun)
pl-! de Los pooíce>asesucídi oosl¿os cus cl Pam-queNootsomal de loo Siermoode Hosrnachuelsus<5ierroo oM arcosa.A mida>tocía)- Pmoracomemos o musa cíe los

parcelassc imodiemo loo presc¡seioode oms es~oeeiesselecciaotarloos.asícomiso las caurdemomodasU.TM

PAItCFIA pS! OlLA QIlO Q5tJ ROF CAl. LSr PLiC GI!I PPU C5A FAO> AUN PAN CX-I<) QCO QFA FAR COOIO

C(u-205
(7().2417
CO-208
(70-24>9
(15-210
CO-2t1
CO-212
CO-215
CO-216
CCI-219
(:0-22]
(:0-222
CO-223
(70-224
CO-226
CO-228
CO-229
CO-233
(11-236

5Cm
5.2

4.7

58

5c~

62

5.3

5.7

15

58

6.5

6.9

5.9

5.8

5.8

6.9

5.5

Kl

51

6/
6/
6/
6/
—

-
6/
6/
6/
6/
6/
--—
—
...
6/
-

6/
6/

6/
—-

6/
6/

—-
—
--
6/
—
6/
—

-
6/
—-
—
—

6/
6/

6/
6/
-—

6/

6/

6/
-

—

—

—-

6/

—

6/

6/

6

6/

—

-

—

——

—

6/

6/
6/

—
6/

6/
—

6/
——

-

-—

6/

6/

—

6/

6/

--

6/

6/

--

6/

——

6/
—

6/

—

6

6/

6/ — —

-—

-—

—

-—-

—

—

—

——

—

—

6/

-—-

—

----

—--

—

—

—

—-

--—

-—

--—

-—

—

—

...

—

—

-

29<)26-42))267
2987-42)u4.38

29247 4’)34 s<u
294.97-42<13.53
2’36Sl-4203<u3
28>65-42)3977
28-2.5<)-42<>838
28925-424>726

287.16-425>964
29)1<)9-421374
294.64-4206>))
29472-425)631
29464-420464
293158-4’<)48’
299,24-4190)7)>
30<033-41920>
292.75-420)6.83
3<u425--42<u5.e~5

mm omuiocl,,Oolioo. QSU= Qsosrs.-oes .0 mo/mci ROF= Rso.síííorioíoo.ssm//3m iomoo//s. CAL= (¡somosAb oes-i oosiom-oos: fi A= U/xOos tse/moro¡Mo-. (150ro--> Qoosrm:mos
omIluislmoo. 1 - Loreorovlmo/vm slomso beco. Pt.E= Pismvocieo lemomiso vos. ri Iii-- Geio5-oteo ¡mirsmmtem. PPL= P/mlí-ooíis ~usooj,moooeo- C-SA= fismmo,s s-eolo3/ímlioms.
tíAtJ-= Líe-es smmocmrvo//s. AO.JN= Aihmmeí.is osmio’sleo. PAN—= Plmillvio-vi ooooromsodio/ioo (N-lfO= ficimos oíoeoícc~ue¡lieiisís QcrO= Qoms-is-ims
QF-’= Qmooi-o-mos/íiomiamvo [1450=Laos>soihooooso>

>5(0. (1 i-aouno5olo/mo QFA
(2. .smoter

iimmmt 0/cO5—9. c-m-.-olérom
Ql-lay. fiogonoo>m

mo
0

-

ma;

so
o

o)
‘u
a
u-

4 4.5 5

ORO u.

o--u 6 6.5 7 7.5 8 8.5

Fiecora 7-- -Corvas teóricasole Smi s-morimocióus del Ion] de lomo qtmercioseoms esutocliomelas (Qmoeorioo ssoc<-iftooo.

v Q.s mo/usrj.

albidoos presenta afinidad por suelosdesde itíediana
y ligeraiííente ácidos basta básicos. con uní valor
moíedito en míuestra zsonade estudio(de suelos predo-
minanteníente ácidsos)dc 6,8.

De rotíro ladro C. laeleoni/k,
otros autores (izCo, 1972)
1979)(BASANTA & aL, 1984),
cie netamente acidófila (valor

cromo han apumíladrs
(RIVAS-MARríN IB!.
resultaser unacope-
medio depH de 5,4)

Q lío
5 huevo. Q rommomivlif¡mlóo

y no toleranteal carbonatocálcico del suelo(valso-
resomíferioresa7,0) (Figura4).

Tambiémía pHs inferioresa7.0 se huí» localizadaC.
noonspeliensis y C ali’¡Jolio-o.s, las cuales pmesentart
amplitudes ecológicassimiiarns. atmmíque con vaisores
mediosmásácidasparala primera(5,6 y 5,8 respectiva-
mente).A difereníciade (1 ladani/k. rarcusvecesseioc¿m-
izansobresustratosmuy Itueitementeácidros(pIl <5,0)

58

Osu

— —r
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Tabla4
Númerode observaciones,medias,desviacionesestándary valoresextremosdepH delasespeciesestudiadas

ESPECtE
Noimaero

de observaciones
pH

Media Desviactón Vator Valor
mu> estándar mínimo máxima

U/síus las/anofer 103 5,4 0,68 4,2 7,0
Quercus roo undifolia 102 5,9 0,92 4,2 8,5
Qumercus subeo- 42 5,6 0,8t 4,4 7,3
Ros,noo-inuos oflic<na/is 39 6,0 1,20 4,2 8,5
Cistus o/bis/uy 27 6,8 0,89 5,2 8,5
Lasandulo seoes./oas 24 5,5 0,68 4,4 6,8
Genista hirsuto 19 6,2 0,91 4,9 8,1
Pistacia lentiscos lO 6,3 1.00 4,7 8,5
Ph/orn/y purpureo 16 6,8 0,86 5,3 8,2
Ciscos salvofem//mss 14 5.8 0,53 4.8 6,5
Eneaaustro//y 12 4,7 0,31 4,3 5,4
Arbuvusunes/o 12 5,2 0,76 4,4 6,8
Plsillyreo amsgust~fem//o 12 5,7 0,75 4,6 7,0
U/síus rnonspeliensís 9 ~.6 0,64 4,7 6,5
Quercus caccifero 8 6,1 1.29 4.7 7,9
Querc:mss/iogineo 6 6,4 0,43 5,8 6,8
Fr/ca orboreso 5 5,5 0,56 4.6 6.0
Total perfiles 25)1 5,8 0,9t 4,2 8,5

4 4.5 5 5.5 6 6.6 7.5 8 85

Figura 8—Curvasteóricasde la variación del pH de las cistáceasestudiadas.(U/síus albidus, U/síus lodonofen U nuonspeliensis y
U. so/vmfolisos)

OTRAS ESPECIES: O. HIRSUTA, PHILLYREA ANGUSTIFOHA

y PIsTÁCIA LENTISCUS

O. hirsata y 1? lentiscus presentan ampliasres-
puestasecológicas,ocupandorarasvecessustratos
con valoresextremosde pH (pl-ls <5,0) (Figura4).
P lentiscas ocupacon mayor preferenciasustratos
básicos,mientrasqueO. hirsata muestraunamayor
afinidadpor los ácidos.

P. angasíufolia puedeser clasificadade acidófila
y no tolerantea la calizaedálica.Asimismoes des-

tacablesupocapresenciasobresuelos decondicio-
nesextremasdepH (pHs<5,0).

CONCLUSIONES

Los resultadosde estetrabajo, desarrolladosa
partir del estudio de tres sectores de Sierra
Morena, apuntana la existenciade variastenden-
ciasecológicasconrespectoal pH de las 17 espe-
ces estudiadas.Es importante,sin embargo,lía-
mar la atenciónsobre la pocarepresentaciónde

L4ZIROA 24: 49-640. 2003

so
16
-ji
un
o
c
4,
2
u4,

u-

59



Miguel Mogol Nr/de; Cm-eu,uados& vol. Di stribrucisuotecológicaen lunción dcl ph-l

cIertasespeciescamaQ ¡esgone a E. vorbotea, Q.
coeci/¿’s-a 1 ( ooon spcloe’n vis (mi <lO), así crumfs
srubree] predominio dc sustíatasacidasen el área
de estudio [ stas itmíímt e ¡tunesnos hacenser pro-
deuttes en lo e labruu oc oit de ias su o uientesesuiscítu—
susonos:

- Especiestoilerantesa erunidicisomíesextremas.
cort presenciaiuíílosrtatttede Al»~ libre eno el medito
(pH < 5,0): A s.oi-ooe.lo, <7. ladvuoifioí: E a,hoooa, E.

atístíalis Q e ese e lIto-a, Q re>tttnvli/olivo, Q.saher y 1?.
of/ic/nalo

2. Fspeemes no tuieratttesasueloscrincaotsonatocdl-
cuco(pl-] <7 1)) A anode>, Ci’ ladvínifroí: (1 vnonápelie’nsis,
Ci’. seolío/olías 1- eso-ben-ca, E vías/valLs, L stesechas, P
cuígm.oítofoloa Q ¡aginoa, Q. síobe’r y 1< o//ieinalLs.

o. bspecmes indiferentesa la reaccióndel suelru
(valores extremos inferiores a 5,0 y superioresa
.7,3): (1 loirsata, P lontiscas, Q o oeciftra, Q. roían-
eulalio y E. oofl<iíoalis.
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