Influencia de Ia

rotacion de cultivos
en el rendimiento de trigo

La rotacion de cultivo se
revela como un factor
clave en la economia del
agua. El barbecho
desnudo puede
considerarse initil para
el almacenamiento del
agua, ademas de que se
asumen importantes
riesgos de erosion,
sobre todo con el
laboreo convencional.
En este sentido es
necesario destacar la
aberracion ambiental
que ha supuesto
durante tantos aios el
“barbecho obligatorio”
auspiciado por la PAC,
cuando lo légico hubiera
sido potenciar la
utilizacion de cultivos
de cobertura aunque
fuese con la tinica
finalidad de proteger el
suelo.

adas las varia-
bles condiciones
climaticas del
Mediterraneo, no
deberian realizarse rotaciones
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El experimento Malagon ha
puesto de manifiesto la impor-
tancia de la inclusién de las le-
guminosas (principalmente las
habas) en las rotaciones de los
secanos andaluces. La rotacion
bianual trigo-habas es la mas
efectiva para el rendimiento del
trigo y la economia del N fertili-
zante. En conjunto, la rotacion
trigo-barbecho no mejora signi-
ficativamente el rendimiento de

muy planificadas y rigidas, sino o] - trigo en comparacion con la ro-
mas bien hacer un cultivo de o ¢ B A A tacion trigo-habas; que ademas
oportunidad en funcion de la g0 B B, tiene la ventaja de proporcionar
disponibilidad de agua. El ob- Trige  Girmsol Garbanzos Habm  Basbecho cobertura al suelo y una cose-

jetivo deberia ser cultivar siem-

Cultiva procedanis

charica en proteinas (figura 1).

pre que las condiciones sean o
puedan ser favorables y no de
acuerdo con una programa-
cién predeterminada.

El cultivo de girasol ha lle-
gado a ser una alternativa in-
sustituible en la agricultura de
secano de muchas regiones es-

Letras may(sculas distintas indican diferencias significativas del rendimiento al 95% entre
rotaciones (el rendimiento medio del trigo en cada rotacion se muestra en la cabecera de
cada columna en kg/ha). Las letras mintsculas indican lo mismo para el contenido de pro-
teina del trigo.
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panolas. Desde su introduc-
cion, se han realizado notables
esfuerzos econémicos y de in-
vestigacion por las empresas
del sector y los organismos pu-
blicos. Hoy dia, la rotacion trigo-
girasol representa un sistema
agricola estable y muy bien
adaptado a los mejores suelos
de secano, caracterizados por
su profundidad y textura arcillo-
sa, y capaces de almacenar
agua y retenerla durante largo
tiempo en el perfil. Sus ventajas
econdémicas y ambientales son
indudables, siendo un sistema
preferido y muy popular entre
los agricultores (figura 1).

Fijacion de N por
las leguminosas

Las fuertes variaciones
interanuales en la cantidad y
distribucion de la lluvia durante
los seis afos de estudio sobre
fijacion de N2 de las legumino-
sas, en el experimento Mala-
gon, indujeron profundas dife-
rencias en el comportamiento
de los garbanzos y habas: ren-
dimiento de grano, biomasa de
nddulos de rhizobium y fijacién
de N atmosférico.

El sistema de laboreo ejer-
ci6 una influencia significativa
en la biomasa nodular y la fija-
cion de N, siendo el no laboreo
el que consistentemente tuvo
mayores valores respecto al la-
boreo convencional (figura 2).

El cultivo de habas registrd
un porcentaje de N derivado de
la fijacion atmosférica (Ndfa)
mas alto que el de garbanzo
(89 y 70%, respectivamente).
También fue superior el nitroge-
no fijado porlas habas frente al
garbanzo: 80y 31 kg/ha/afo,
respectivamente (figura 2).

Rizodeposicion de
las leguminosas

Es bien conocido que el ba-
lance de Nfijado porlas legumi-
nosas es subestimado cuando
sélo se considera la contribu-
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cion de la biomasa aérea y no se
tiene en cuenta el N aportado por
la raiz y la rizodeposicion. En este
sentido, se ha senalado que el to-
tal de Nfijado por las leguminosas
podria ser del orden del 50 al
100% mayor que cuando se esti-
ma éste sélo teniendo en cuenta
la parte aérea de la planta.

La contribucién mas impor-
tante del N de las leguminosas al
suelo es la proveniente de las rai-
ces, nodulos y exudados radicu-
lares. Sin embargo, la cantidad
de N derivado de la biomasa radi-

cular es subestimada si sélo se
tienen en cuenta las raices recu-
perables, las cuales a menudo no
representan mas del 5% de dicho
N. La rizodeposicion es el proceso
de liberacion de numerosos com-
puestos organicos e inorganicos
por las raices de las plantas vivas,
que incluyen iones y compuestos
volatiles. La rizodeposicion de N
es la liberacion neta por los exu-
dados radiculares de compues-
tos nitrogenados, que incluyen io-
nes amonio, nitratos y compo-
nentes organicos de N.
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El desarrollo de métodos
basados en el uso del is6topo
estable de nitrégeno 5N ha po-
sibilitado el estudio de la rizode-
posicion de N in situ. La mayoria
de los experimentos de rizode-
posicién de N han sido realiza-
dos bajo condiciones controla-
das de laboratorio 0 en condi-
ciones de invernadero con sue-
lo de sustratos. S6lo muy pocos
experimentos han sido llevados
a cabo en condiciones de cam-
po como el realizado en Mala-
gon, debido a los problemas
metodoldgicos y a la cantidad
de trabajo que supone el mar-
cado con 15N in situ.

Bajo las condiciones del
suelo Vertisol de secano de
Malagén, el N derivado de la ri-
zodeposicion (NdR) fue el 54 y
61% del N total en habas y gar-
banzos, respectivamente; re-
presentando el 90% del N lo-
calizado en el suelo proceden-
te de ambos cultivos. La canti-
dad de NdR estuvo fuertemen-
te influenciada por las condi-
ciones climaticas de los 3 afios
de estudio, alcanzando los va-
lores medios de 102 y 106 kg
N/ha en habas y garbanzos,
respectivamente (figura 3).

El sistema de no laboreo
indujo de forma consistente
méas NdR que el laboreo con-
vencional (135 y 68 kg N/ha
en habasy 115y 97 kg N/ha
en garbanzo, respectivamente)
(figura 3). Tales diferencias
pueden atribuirse a las condi-
ciones de suelo mas favorables
para el crecimiento radicular
producidas por el no laboreo, a
una estructura del suelo mas
estable y al incremento de
agua almacenada.

Nuestros resultados mues-
tran que la cantidad de N deri-
vado de la rizodeposicion es de
gran importancia para el ba-
lance de N (aunque es poco
conocida y ha sido raramente
cuantificada) y representa un
factor clave para la fertilidad de
los suelos en las condiciones
de secano mediterraneas. @





