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ESTUDIO DE LA CONCENTRACION DEL Nz EN SANGRE V
ERITROCITOS: SU DISTRIBUCION EN LAS RAZAS
OVINAS ESPANQOLASH

(CONTENTS QF Na IN BLOOD AND ERYTHROCYTES OF SPANISH
BREEDS OF SHEEP)

por

M. VALLEJO#*, . ALTARRIBA, A, RODERQ*, [, ZARAZAGA®, &, MONGE*, RB. GARZON® =
y D LLANES

En 1837 Kerr publicd datos sobre la concentracion de potasio y
sodio en los eritrocitos de un niimero de diferentes especies animales,
inchzyendo 16 ovejas pertenecientes a la raza «Lebanese» de cola grasa.
Cuando analiz6 sus datos, enconird tres distintos grupos de Ovejas, se-
gun el contenido de sadio en los eritrocitos; sin embargo cuando sus
valores |os representd en unos ejes de coordenadas, disponiendo la con-
centracion de sodic de los eritrocitos en el eje de abscisas y la concentra-
cién de potasio, en el e¢je de ordepnadas, aparecieron cuatro grupos.
Estos grupos los denomind Ke =, 3, 7,  (figura 1), aun cuando dos de
los grepos fueron muy variables.

H

Hallman y Karvonen {1949} trabajando con ovejas de raza «Finesa»
obtuvieron datos que hicieron sugerir que todos los eritrocifos eran del
tipo Ke 7. A este respecto hicieron la observacion de que los valores ob-
tenidos por ellos, para esta raza ovina, no concerdaban con los datos
aportados por Abderhalden en 1898, ya que las ovejas estudiadas por
este autor habia que incluirlas dentro del grupo Ke ¢ Denion, Me Do-
nald y Simon (1951) encontraron que el «merino Australiano» dio una
mediz para la concentracién de potasic en los eritrocitos de 10 m-eqguiv/l.
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A una conclusion similar llegan Harmis y col. en {952, Karvoneny
Leppanen (1952} a partir de sangre procedente de las razas ovinas «ii-
nesa» y <britinicas», obtuvieron wvalores que hacfan caer ala raza »H-
nesa» dentro del grupo Kery a las razas «britinicas® dentro de los gru-
pos Kep y Kee . Bernstein (1954) encontrd que habla considerablemente
irids variacion en la concentracion de sodio y potasio en los eritrocilos
de las ovejas que en los de otros animales que é] examind. Asimismo
usando 18 ovejas de raza «South African Merino» abtuvo concentracie-
nes de potasio y sadio que no parecian encajar en ningunc de los cuatro
grupos de Kerr.,

Lz determinacion por Evans (1954) de la concentracién de potasio
y sodio en ia sangre integral de un mimero de ovejas pertenecientes a
las razas «Scottish Blackface: y «Nerth Country Cheviot», no sugirio
m4s que la existencia de dos de los grupos de Kerr, (Kez y Key } denomi-
nando a los dos grupos que se podian distinguir en estas razas, median-
te anatisis de la sangre completa, como HK {alio potasio) y LK (bajo po-
tasic). Widdas (1954), trabajando con ovejas de la raza, «Wlesh Moun-
tain» también pudo demostrar una sunilar bimodalidad en esta raza «f
bien la concentracion media de potasio, para los mids elevados de estos
grupos, estaba mas cerca del grupo Kep que del Ke; el segundo grupo
concordaba con el Ker (cuadro I,

Posteriormente Evans {1656, 1961a, 1061b), Evans v col. (1855, 1957,
1958, 1061} vy Meyer (1963) entre otros, confirman la distribucion bi-
modal de los valores de potasio eritrocitario, e gdndose a la conciusion
de que dicha distribucion de valores estd goberpada por la presencia de
un par de alelos en un «locus», siendo ¢! pen para HK recesivo frente
al LK, aun cuzndo esta relacion de dominancia sea del tipo incompleto,

En este mismo sentido, nos ha llamado la atencién que en la ma-
yoria de los trabajos, cuando se estudia la distribucion del K en los eri-
irocitos de distintas razas ovinas, y se anaiizan las diferencias gémicas
existentes enire aquéllas, respecto a esle gen dialéhico, se hace referencia
ttrinseca o sistematicamente a los valores de Na eriirocitarie, basandcse
en el hecho del balance Na/K existente en Jos eritrocitos de los mami-
feros (Bernstein, 1954).

Asi Kerr (1937} distribuye los evitrocitos de las ovejas en cuatro gru-
pos, seglin su contenido en Na y K, Evans y King (1955) comentan que,
en los erifrocitos de las ovejas, la concentracion de sgdio varia inversa-
mente con la concentracién de K y que el balance entre el sodio y po-
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tasio eritrocitarios podia ser sustanciabmente medificado por una simple
diferegcia génica, Evans {1957) posteriotmente confirma la distribucion
de Na y K en unas 80 ovejas de laraza «Scottish Blackface», 30 de la rava
«Romney Marshs, 21 de ia raza «Cheviots y 25 de Ja vaza «merina»
{figuras 2 v 3}, si bien especifica solamente los valares de K eritroci-
tarios. Turnet {1901) analiza igualmente ¢l balance de sodio/potasio,
aungue solo presenta los valores referides al cation K, cuando estudia
ttes ecotipos de la raza merina, y los dos cationes {K y Na) cuando es-
tudia los cambios de concentracion en los eritrocitos de corderes desde
el nacimiento a los 08 dias.

Meyer (1903 realizando estudics sobre Na v K en sangre fotal, en-
cuentra en ovejas HIK una conceniracion en Na menor que en los ani-
males LK, con o que confirma las observaciones de Evans {1957) acerca
de la correlacién negativa enire las concentraciones de K y Na en san-
ore, si bien cuando analiza los resultados de ta concentracién de Na en

sangre total de ovejas LK, encuentra una cotrelacion positiva entre el
Na y K.
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Figura 1. Concentraciones de potasio y sodio en glébulos rojos de
ovejas Lebanese de cola grasa (segin Evans, 1957)
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CUADRO 1. Valotes de las concentraciones de polasio v sodio en globulos rojos ohienidos por varios

investigadores [m-equiv.fl.}, segan Evansg, 1957

_ o | | Concentracién media en
_ w.,.H..o de Tipos de glalailos rejos
Investigadores Mwm“w:ﬂwwm RAZA - Kepr oo -
ot  (Fig. ) K Na
dos ﬁ 5 {nx-equiv./l.} {m-equiv./L.}
~* Abderhalden (1895) 2 |2 ' Kes 20,7 106,8
' * Kerr {1937) 4 | Lebanese cola grasa - Keq 20,0 90,5
2 | Lehanese cola grasa - Ke 3 63,2 50,2
| 5 i Lebanese cola grasa Ke - 84,9 21,5
; 5 | Lebanese cola grasa Ke s 57,5 d 12,9
_ Hallman & Karvonen {1940} 5 ¢ Finnish | Key 91,0 20,2
. Denten et al. (1951} ?  Merino Ken | 10,0 112,0
: Harris et al. {1952) 3 . Merino Ke « ; 0,3 146,0
Karvonen & Leppanen (1952) 3 | Clun Forest |
Dorset Horn Ke 19 b 114
Cheviot
m i Scottish cara negra Ke 3 70 60
1 | Finnish Ke ¢ 87 34
7 * Bernstein {1054) 18 | Merino - Ke? 33 70
| Widdas (1954) 14 : Welsh Mountain  Kes 16,8 95
: 8 | Welsh Mountain Ke 68 55
| |

* Convertidos & m-equiv. K 0 Na/l. en globulos rojos, de los datos originales de cada autor.
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Estas afirmaciones aparentemente contradictorias, a escasa informa-
cidn que hemos encontrado en cuanto a la distribucién de! Na eritroci-
tario en el ganado ovino, la posibitidad de poder distribuir los eritroci-
tos ovinos en los cuairo grupos de Kerr y finalmente el intentar estu-
diar sn determinismo genético, han sido las motivaciones que nos han
inducido a abordar el presente trabajo, en el que vamosa ocuparnes de
Jas concentraciones de sodio y potasio en los ertfrocitos de distintas razas
ovinas espafiolas, a fin de analizar si Ja concentracion de scdio se com-
porta como la del potasio eritrocitario, con base a las correlaciones en-
contradas y comentadas anteriormente.

Materfal animal wutilizado.

Fl nimero y orvigen del material animal utilizado se resume en ¢l
cuadro ll. Para obtener muestras representativas de cada raza y ecolipo,
hemos preferido basarnos en las explotaciones ganaderas, en vez de acudir
a matadero, porque de esa forma hemos tenido garantizado el origen,
Cuando se ha podido, como ha ocurrido en la mayoria de Jos casos,
hemos ubtentdo muesiras de dos o més rebafios; en caso conirario solo
ltemos analizado los animales integrados en un rebafio. Los animales
anzlizados han sido ovejas que oscilaban eptre 2-5 anos, excepto fos
perienecientes al rebano tl del ecotipo «Monegrinas de la raza «rasa
aragonesas que se trataba de hembras de 1 afic aproximadamente,
y los del rebafio | de la raza «lacha», que eran todos machos aduitos.

Crilerios de eleccion de la metodologia laboratorial.

Ponder (1948) establecié que el método de oblencidén, manejo y al-
macenamiento de la sangre integral o total influye enormemente scbre
el coutenide en sodio o potasio de los eritrocitos, y que el paso de po-
tasio y sodio dentro o fuera de los eritrocites depende de la glicolisis
celular (Maizels, 1975; Bernstein, 1053). En este sentido los eritrocitos
suspendidos en plasma heparinizado son casi perfectos osmometros,
presentindose por ello un libre intercambio de K (Solomén 1952).

Por todo eilo ha interesado tipificar 1a metodologia utilizada, si
tenemos en cuenta ademds que no hay uniformidad de critetios en este
aspecto. Asi Evans (1957) afirma que el almacenamiento de sangre total no
diluida, durante 24 horas, no alferz las conceniraciones de Na y K,
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si bien en ese mismo trabajo los andlisis de los citados cationes 1os rea-
liza dentro de ias dos primeras horas de la extraccidn de sangre. Meyer
(1963) aconseja que la sangre debe analizarse sin sobrepasar el limite
de 4-6 horas desde su recogida, Small {1073) comenta que para evitar las
modificaciones que se pueden originar en las concentraciones de esios
electrolitos en plasma, los analisis deben realizarse dentio de la primera
hora desde el momento de recogida de la muestra,

Si consideramos, por otro lado, que para recoger muestras de san-
ore de las ovejas pertenecientes a las razas y ecotipos especificados en
el cuadro il y que estap repartidas por toda la geograjfa nacional, nos he-
mos tenido que desplazar a disfancias de hasta 800 Km, ha de compren-
derse la imposibilidad de poder realizar los analisis laboratoriales dentro
de los computos de tiempo establecidos por los autores cilados anterior-
mente. Por elle y a fin de que ¢l intervalo de tiempo transcurrido entre
la extraccidn de sangre y e} andlisis laboratorial no pudiera representar
un importante factor de varjacién, todos los andlisis se realizaron entre
las 8-12 horas después de la extraccion de la sangre, aparte de que como
dice Evans (1957), la variabilidad que pueda enconirarse no se podra
explicar por simples variaciones en la técnica (Zarazaga y col., 1974).

Las muestras de sangre se obtuvieron mediante puncién de la vena
yugular,con trocar; y su recogida,en tubos de cristal de 15 ml, utilizando
como anticoagulante sofucion de heparina,

[.as concentraciones de Na y K en los eritrocitosse calcularon por di-
ferencia, ulilizando las concentraciones de Na y K, expresadas en
m-equiv./l., de la sangre total, plasma vy el valor hematocrilo de acuerdo
con la siguiente formula:

Csi % 100 —— C+ p (100 —V. H %)

Cjz S en donde
V. H. o,
CJg — concentracion de los cationes Na o K en eritrocitos,
C+ si == » » » » » » en sangre total.
Crp = * » ® » » » en plasma sanguineo,

V., H, == valor hematocrito.

El proceso analitico seguido fue el siguiente:

— Determinacion del valor hematocrito, por el método del *micro-
hematocritos, sometiendo la sangre, en tubos capilares de microhemas-
toerito adecuados, a 11.000 r. p. m. durante 5 minutos,

6 -
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— Dilucion de Ja sangre total con agua destilada & 1: 500, para el
Na, para lo cual se diluia 0,1 ml de sangre en 50 ml de agua destilads;
vy a 1:200 para el K, para 10 cual se ¢iluia 0,1 ml de sangre en 20 ml de
agua destifada.

— Separacion del plasma, mediante centnifugacion durapte 15 mi-
nutes, a 3.000 r.op. m.a fin de evitar hemoelisis eriirocitariss que pudie-
ran colorear el plasma,

-~ Dilucidn del plasma con agua destilada al; 200 para el Na, paralo
cual se diluja 0,1 ml de plasma en 20 ml de sgua destilada; v al 1,75 para
el K, para lo cual se diluia 1 ml de plasma en 75 ml de agua destilada.

Lectura del sodio y potasio conterndos en la sangre total 3 plas-
ma diluidos, mediante la téeniea de la folometria de Hlama, vutilizando el
fotemetro del Dr. B. Lange. La solucion patrdr de Na contenia 4 mg
e Na en 100 mi de disolucion; y la solucion pairdon de K contfenia 1 mg
de K en 100 ml de disolucidn,

Resultados

1. DMstribucidn de los valores de Nu en el material animal uiilizado,

En el cuadro I h=mos resumido, para las razas y ecotipos estudiados,
los valores encontrados de Nu enisangre total y plasma y los cédculos de
Na eritrocitario, en tos parametros especificados (x, 5x, S5 y C. V), ade-
mas de reflejar la amplitud de variacion que, para dichos valores, se han
observado.

En principio pueden llamar [a atencion los diferentes rangos de los
valores de N4 en sangre totai, plasma y eritrocitos)) cuadro IV). Sin em-
bargo no ha de extrafiar si destacamos que la medida biogquimica que
hemos utilizado ha stdo la de m-equiv, de Najl. de sangre, plasma, eri-
trocitos; gque ta distribucion de Na que hemos encontrado en la sangre
de los ovinoes utilizados ha sido dei orden de un 17 p. 100 en eritrociios
y 83 p. 100 en plasma, y que el Na en plasma estd considerade como
una constante sanguinea, motivos bioldgicos que justifican los rangos
de pequefia’magnitud del Na en sangre total y plasmay el rango tan
elevado proporcionalmente del Na eritrocitario, lo que explica igual-
mente ia desiguaidad enconirada para los pardmeiros de dispersidn
calculados (S. ¥y C.V.) en la sangre total, pilasma y eritrocitos,

— 7 -
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En los cuadres V, VIy VI se distribuyen los valores de Na encontra-
dos, en clases con sus frecuencias correspondientes a fin de poder estu-
diar-en un principio dichas distribuciones,

Con este mismo fin, en la figura 4 hemos representado los histo-
gramas de frecuencias, a partir de las frecuencias totales, relstivos a los
valores de Na en eritrocitos (A) y sangre tofal (B). La observacion de [a
distribucion de los valores de Na eritrocitarios {figura 4 A) nos eviden-
cia la disiribucion normal de valores, integrada ¢n una «poblacions,
pero no nos confirma ta presencia hipotética de dos poblaciones. A esta
misma evidencia y confirmacién nos ileva la observacion de la distribu-
cion de los valores de Na en sangre total (figura 4 B}, pues aungue su
histograma de frecuencias nos evidencia dos «modas estadisticas», de
ningin modo puaede hablarse de dos poblaciones.

2. Relaciones enlre log distintos pardmetros de sodio y potasio sangui-
neos estudiados.

Entre el K eritrociario y K en sangre total, Meyer (1963) encontré
una correlacion de t=0,84, r==0,04 en dos distinlas experiencias realiza-
das con 50 ovejas cada una. Esta correlacion tan alta, similar a la corre-
lacion encontrada en nuestro estudio, (r=0,970), gue permife indistinta-
mete analizar [C en sangre total o eritrocitos, con el consiguiente ahorro
de trabajo laboratorial, y el hecho de que, ¢n relacidn con ¢l sodio, se
analicen casi sistemdticamente los valores de Na en sangre total en vez
de tos valores de Na en eritrocitos, nos ha llevado a calcular estos coefj-
cientes de correlacion. La correlacion que hemos encontrado entre el
Na en sangre total y Na ea eritrocitos, realizada sobre un total de 1831
animales, ha sido ia de r=~0,630 (P<C0.001). Esta positiva correlacion,
creemos debe minimizar, en cierta medida, los valores de Na en sangre
total encontrados en la bibliografia, sobre todos agquellos que los inten-
tan correlacionar con {os de K en sangre integral,

Esta correfacidn, a nuestro modo de ver, aclara ampliamente la falta
de paratelismo enconirado entre {os histogramas de irecuencias del Na
en eritrocitos y sangre total, y nos afirma en la idea de que los resulta-
dos de Na, desde el punte de vista de un determinismo genético, deben
referirse mds a los eritrocitarios que a los de sangre total, en funcién

i 8 e
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CHADRD fl.- HATERIAL ANIMAL UTILYZADO
RAZA ECOTIPO BEEBARO HUNICIPTO PROVINGIA | N® ANTMALES
ITHVYESTIGADGS
Geanuing I Corral de Almadén Ciudad Real Bu
Manchega Idem II Idem Tdem ig
Sepurefia I HYallin Albacete 127
Talaverana Genuina 1 Qropesa Toledo 137
Blanca X Valladalid Valladolid le7
Castellana Regra I ldem Idem 8g
Genuing I Codo Zaragora 7
"Teem II Eelchite Tdem 1]
Idem!? I Zaragoza Tdem 107
Rasa Monegrina I Bujaralag Idem 43
hragonasa Idem 11 ZLara Idemn 43
Ansotana I Mélida Navarra G
Raya Bilbilitana I Calatayud Zaragorna 62
Tensina I Escarrilla Huesca &4
Churra Idem 11 Tdem Idem 85
Genuing I VYalle Urpasa Havarra Bl
lacha Idem I1 Azaburu 1dem 105
Turalense 1 Muniesa Teruel, 101
Entrefina Idem II Idem Idem B1
Gjalada Soriano I Ontalvilla del Tormo Soria 47
Idem T Las {asas Idem 2
¥erina Entrefino I Badajaz Badajoz L3
TOTAL l.831

-0




Archivos de zootecnia, vol. 25 a," 98, 1976, p.181

VALLEJO ! af: SODIO BN SANGRY DE RAZAS OVINAS BSPAROLAS

TETS | G61 e |90t T 97 00| 28T ar—Tr Byl mmé_._.c_m _Riwﬁ.mﬁ ratyni-eetigifen iz or et e T|ant s BT 'e0i-gz | £F I CRLTLCTEAT | VT
LT°L | 5L UU| 8172 BB E9TI S SLI-ba' 4T ([ Z0°CIEp'G 10" T| 2L G41| S5 SBT-92 #G1| L€ P2l i6'vE| 21 9|81 sETl oL 6103 18} 62 | 17 [  crderetos
SEF [ EONL [TYTT| B 2SI[OT 08T-E8 €47 6L°C[T979 | 0| T8 pi 1| bE CEI-LE LG TR FT| 28 LT, G E|TO PTI[ 09 5L TI-65" 9G] ¢F I OTHOS .W
v 8 (EETOTIZE 1| B ST 2e EFT=BR o | TRUS| ¥R L | SETO|BETLET LR iST0e TR UL TR E] B e €T T 0w s (9Lt oRT-b 12 19 1L AsHFINLE =
£0°G (9970 | 9970 m__.émﬁ_n.m BET-RE"FLL moéw [ mm.cmwu\m: B0 FAL-E9 BETRLS E 7 9/ B[ 98 T £9 TFL | Bb T OIZ-CA" 15} TOT I umgmma. -
—_-m W R e v maeyr e m e ——r—r i el mmr g mm—— ——a — — - - —— [T P —— - —_
crig | Eeo | e90 mmJH_..m FCETaT-09" vn_.. B L O T B T S8 L b T D8  TLT-ST 58T L0 G0 | 90/ T | EO*E L rc 38 {20 8vI-E2'2TH SOT IT Qﬁ_uwww
a'b |i2') Nm.ow 0 ELT| PC'ERT-COBRT] BZOL|EREYISNIT|CR L0 o8 re-2 s | frtov] FPOUSE] -S| BRE T 00t -Te 0t] 1R I
957G | Ak OT| 9T 1| 91 "SLAE| 60 "PHE-6E ‘EZTF BLTF|LEGT|ST I T 90| TL pLE-T1" CA'r ¥R 9% (L0 F 12798 {FR 210501 B 1T
BT'L b9 IE[Gp F| 9E T2 65 CAT-CT'EEE SLTF|LE6'B [21'T m,\v.mj EEf9ng- .w m,m.“‘. (360 sh 60| Pe v ov‘as (oo esi-Te'rul a9 I
....... ; i Y A e . — -
BEYE 189720 1970|965 ' pE 1 92 19T-96 B0T| BZ & 9 CT ta T} v an Tl ve BAT-F0 L2 | (8 P Ta ieza v bs e |2 AdT-TO 9] 70 I LM.&.M.WM
o ELLS
in
- PP Ao I . e e PSR S ity R T Ty A e
i’y mm.:m (AR LI AR T Aol mmmlam w.ﬂ M.m.m Ifeeies wﬁ_ ...._.m TN _u.% GETCLEE9 AR GE T AOCERY | LETTEE-TE 'FF] Vo 1 .._;..Eum,_d ﬁ
e p0'e | BB ERTEATI BSTOET- _H mf SLOET[ 2] EEE E.uﬂ mo. LB TS mr, ..m..- iIH..Hu Im.zliw_wﬁu, W
9.9 | Fator ﬁ;.ﬂ.:rm,ﬁ_,.oﬁ.cf-mw.mﬁ J_mmu.m.:mt FEIZSTETTSGERSE T b0 SE| b2 e 2L *ROL| 70 94T-5¢ st BY I CUTTUDE m
R R i SR S —n§ 7
vl |egieT mﬂ_ BGOPUT-ET SR GOF{LG7E [P T vuﬁ mnqu Lo S| 8 "E{SE BT b8 Bl Lo TIY 851 Tl m
QL F [ BLCE FaTELY-sslr] oy teliwty 11 ATAN RIS SRV EAN T\ R Tl B G4 F FalaFa f LA & T 2L R0 ] T Ii ORI
LTI EUehT-Te vCT) 2T cfsu'y [aL 0|0 aby e nut-aa ' cerlse ' rolaci ez oc vl 60 "BIE B QEI~TS BY; ¢ 1 OHT D
Le's pvEYE N_;,m;lb B ¢ OT' L AT DT L0 T v €4 T | DT/ OBI-63"G2T  TE 61| 28 0Z{ T2 72|56 LOT 148 [FI-GE“Lb] - a ..._..H. CHETIN| ygypryr
UE's | BE'L .__E DET-55 LT[ &1 v[ac’s log'ol = got]uc ceT-Rpa ostiaz af e arlontlon'1s {priccr-ta‘s | sarx I oo~
-— R e " n r———————— |._.r|!|_[,.|lla.||| _ [P |— J—— R -
BT/ TRT~0P'STT| 03°Ci66'G | sk 6l ee es1)sa per-s0"zn1frc a0 Egmmmﬂ_m 26°7L [L6'Svi-br's | 61 1 HEECS it
PT'b |G | 0576] 98 9¢T| 297 8pT-CT 4 [F] $5°9122° 01| 66°0|20° (5T|5C SBI-FT TET|2T 00| Go*22]9p z]967 16 [srobT-sz R} 721 ] wwenms| E
LLTh €970 (P2 e 1T09T LU EL1-E17Sp 1] FE'T|SE'S (LB EC LT 0T OBT-Z1 651 60 LY | b7 STIE6 CJTE LET v L 60T-22 2L | #¢ II CRTINHTS n
ce'p oIt ool erreordeRtuRr-ft0n) THCiEct e T @o..nwj.mm.mm —49 09T ST LT 9TET Mm.muwm._mﬂ. SUICET~TOM e v I DT M
Wl s | am | GOUIEY | v | 8 |88 ] X ! QUiIEN | wi x3s ! x| onernaw
: R SN, — : . SV SV SR e poas T3] 0ATIOOA | vl
TV HYE EN YWsY¥Ta = [ SOLTIO0HLEYE ®d ml b
“opezi]
=0 TRTUR TRYIsGau T8 e fTwiog axlues @ ey & ooripieetd eN 'CTARITDOINIS Un OD SAIG[EA sof ¥p ugTsisdsTp @p Seprpay A soppEmTd - FERTH




Archivos de zoorecnia, wol. 25 n® 98, 1976, p. 18:

VALLEIOQ ef &l SODIO EN SANGER DR RAZAS OVINAS BSPANDOLAS

{ULBED I¥.~-Rangos de la amplitud de variacidén de los valores de Ha
eritrocitarico, plaswmitico y sangre Ttotal, en el material

animal wtilizado.

Na [ Nz Na
Raza Ecatipo Rebafia eritrocitos plasmal zangre total
Aentino 1 118,54 38,47 31,48
Manchega Idem 11 97,51 20,498 27,98
Segurefia I 127,20 54,21 31,47
Talaverana Genulno 1 lu0,23 L2,76 85,74
1 .
Castellana Elaneca I Iu9,29 38,47 5€8,72
Negra I g4, 48 54,21 59,572
Genuing I 61,97 |1 20,98 4g,22
Idem 11 112,09 33,25 43,71
Idem ITI 157,29 52,95 59,45
Rasa Aragonesa Monegrina I 150,67 33,22 54,21
JTdem 1T 121,80 27,83 45,46
Angzotana I 199,08 Sk, 21 66,45
Roya bilbilitana I 132,31 61,20 52,30
Tensina I 172,12 48,72 52,46
Churra
ldem IT 166,R83 6B, 20 &l 70
Genuino I 175,39 78,68 43,72
Lacha
Tdem Ir 130,85 ug, 23 57,94
Turclense 1 164,54 45, a7 55,85
. Idem II 115,62 45,47 47 ,9u
Ojalada
Soviano I 108,05 34 97 20,22
Idem 11 87,80 20,99 43,71
Merina Genuine I 76,86 22,80 38,47
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ademids de la variabilidad que hemos observado en los valores de Na en
en plasma (figura 5).

Efectivamente, los cationes Na y K estdn considerados como constan-
tes bioquimicas, pero asi como los valores de K en plasma varian muy
poco (Vailejo, 1974), los de Na en plasma varian tan ampliamente, como
puede observarse en la figura 5, que creemos pueden modificar en una
medida similar los valores de Na en sangre total, mixime cuando la
correfacion entre el Na en plasma y Na en sangre total es r = 0,855
(P~ 0,001).

E£n cambio si analizamos la formula de cdiculo del Na eritrocitario,
podremos observar gue este es funcién del Na en sangre toial, Na en
ptasma y V. H. Como el coeficiente de correlacion calenlado por
nosotros entre Na erifrocitaric ¥ valor hematocrito es 1 == 0,279 (P <7
0,001} y entre Na eritrocitario y Na en plasma esr = 0,174 (P<10,001),
podemos concluir que dicho valor de Na eritrocitaric es, en cierta me-
dida, independiente de los valores de V. I1. y Na plasmatico, alos efec-
10s que estamos comentando, lo cual es ciertamente interesante,

En este mismo orden de cosas, {a corretacion que hemos encontrado
enire los valores de Na y K eritrocitarios es la de r = 0,167 (P<Z0,001).
Esta correlaciéon, que difiere de la enconirada por Evans (1957),
tampoco ha de extrafiar pues si blen se habla de una correlacion nega-
tiva entre el Na y K, esto es cierto a nivel de membrana, a nivel de
«bomba de sodio», perc no tiepe por qué ser cierto a nivel celular como
puede deducirse de los coeficientes hallados, aparte de que esta correla-
ci6én puede deberse igualmente a no encontrarnos ton upa para-
lela poblacién de potasios HK, como comentamos mas adelante.

Esto mismo lo parece confirmar el coeficiente de correlacién que
hemos encontrado entre el Na y el K en sangre totat, que ha sido el de
¥ = 0,488, y entre el Na y K plasmancos que ha sido r = (0,261, y que
sugieren conjuntamente una cierta independencia entre e] Na y K a nivel
intracelular, con excepcion naturalmente de los cambios que se produz-
can a nivel de membrana, para regular junto con el anion C1™ los balan-
ces hidrico, acidobdsico y la presidn osmética,

La figura 6 en la que disponemos las medias, por razas y ecotipos
de Na expresados en m-equiv./], en el eje de abscisas y las medias de K
igualmenie expresadas en m-equiv./l., en el eje de ordenadas, tanto en

— 13 —
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sangre total (figura 6.A) como en eritrocitos (figura 6.B), nos eviden-
cia, en el mismo sentido, estas consideraciones, que si bien parecen estar
en desacuerdo con la afirmacién de Evans (1957), al encontrar en nues-
tro estudio una correlacion r = 0,167, creemos se debe a estar en pre-
sencia inicamente de animales LK, motivo por ¢l que nuestras conclu-
siones, a este respeclo, son similares a las mantenidas por Meyer (1963)
y referidas a Naj/K en sangre total (r = 0,488), que también encontrd
una correlacion positiva entre el Na y K en sangre total para animales
de tipo LK, si bien esta afirmacidn, cuando se refiere a NafK en eritro-
citos pierde precision, como hemos visto mds arriba,

Discusion.

Asi como mediante el andlisis de sangre en una poblacién de ovinos,
se pueden distinguir dos tipos de animales, basindose dicha separacidn
en una distribucion bimodal de potasio y scdio dentro de los erifrccitos
de esta especie animal (Evans, 1954; Evans y Mounib, 1956), nosoiros
no hemos podido distinguir estos dos-tipos, aun cuando lo hayamos in-
tentado, a partir de una posible distribfieién, cuando menos bimodal,
del Na eritrocitario, ya sea debido a nuestro método analitico seguido
o al hecho de que en las poblaciones ovinas estudiadas no se encuentran
dichos tipos ovinos.

Si quisiéramos, siguiendo las orientaciones de Kerr (1937), distribuir
o clasificar las poblaciones ovinas en los tipos especificados por este
autor, no cabe duda que podriamos distribuirlas, como lo hemos ano-
tado, con interrogaciones, en el cuadro V, aunque los valores de Na eri-
trocitario encontrados por nosotros sean mis elevados. Sin embargo nos
resistimos a hacerlo por varias consideraciones:

Creemos que intentar establecer «tipos genéticos ovinos= con arreglo
a un caricter, ya sea K o el Na eritrocitarios, basindose para su estudio
en 16 animales, hoy dia es aventurado, aun cuando en el momento de
su publicacién (1937) fue un hallazgo positivo.

En ese mismo trabajo (Kerr 1937) parece evidenciarse una relacidn
negativa entre los valores de Na y K eritrocitarios, y analizando nuestros
datos de Na y K, en ningiin caso para los valores de Na de los supues-
tos tipos Na f y 3 hemos encontrado los paralelos valores que da de K
eritrocitario, tan elevados.

— 14 —
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Figura 4. Distribucién de los valores de Na en eritrocitos (A) y sangre total (B)
de todos los animales investigados.
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Figura 5. Distribucion de los velores de Na en plasma sanguineo, de todos los
snimaies investigados.

=16-



!

-

HOLAS

50DIO EN SANGRR DB RAZAS OVINAS ESPA

Archivos de zoofecpia, vol. 25 n.*” 98, 1976, p. 18

VALLRjO er al

z | ¢ 40 nE 8% Lot | et | o vtz Tzl osrzl eid el Lot 0w [ (5| er | ar | teat | AEv Lol
_ _ - _ _ - - - - z 5 g o1 =1 g tr - - R DUT FaL1IUT BT I8
- - - T 2 b g a ET 0T Zr £ < - T - - - 3L oUT L0
. epetzia
= - - [ £ I3 ST re LE at o7 CF T & £ z T - ZYT |psadaToan]
- - 7 - g 9 5 £t p 8t | at iz | s nz| ~tloor) ze| 2 je | ¢ | g7 | curmuen suDe
3 [ G &1 g qT [44 £ aT ET £T 2 h 3 e EST BEUT EUZ], BLIEIT
T ———— s —_—— - . — e e — L — - a—— P
- - - - - - 3 ! 5 4 8 g 5 E 6 [ - 25 wloy
7 £ £ g t f 9 5, r z g 1 T £ - -1 - 45 |eueinsuy
; g BT BT te, L% 67 £T | @ o 2 5 £l - - TLY [RUTAducy BsEng
g L Sr 44 CE S qnr 9z £e €T 3 T T T - T OhZ O TTELLR Y
- - - - - - z 51 Lt 6T UL < E T - - =4 am zasay
# 1 FUBRLTI LT
- - - - - z L z g 3 ez | ee| esd gzl o1 ntlt |1 | o1 ! eouwers
- - - - - - 2 g & gz €2 | se| o | w2z oT| & 3 LT | oUInuLag |RUPLasE(EL
- - - - - - £ Tt 0z 1z oz | zz] 8 L T2 - LET § Eudandag
ez ey
- - - T 9 5¢ BY ZL ST L1 z F4 Z T - - § - - ZTE § ouInusg
522 [Sfclg| 09z (SURTL SLY RTISTIOST | s e t[Sel [$TaCl| 061 |5'ca] 54 |5°Coi06 Biclor moaii. .
g . B i3 e = o =z B = g e = T - e v le =] WHMOh odr1o0g RrEy
SEZTz | 067 |5 LETE 547 [5°29T{ 08T |s*eet] szt |s'zen oot fetcs] 5 letzel oo shitlse |52 o K
. . OERTS
2 d L '

TOPEECTLAIN TRUTUER TCLJ433"W T3 Us BSOS EDWﬂm nwmeGMﬂUmLa 20 LTI TIISTIT "ﬁ.dﬂ.aﬁzwmlEu AT IBITO0AICIR ey |..m ==:q u
! N 1



50010 EN SANGERE DE RAZAS OVINAL BSPANOLAS

Archivos de zootecnia, vol. 25 n®. 98, 1976, p. 188

VALLRIO ef al.

CUADRA ¥1.-%a en sangre total (mequiv./3,): Distribuci®n de frecuencizs, segin clases en el materlal enimal wtilizado.-
23,5 97 |iow,s b ais l2z,s| 121 Jras,s | ass hse,s | ies R7e.u | lez uso,5 | rag |ov,s [Zle
{lases Hum.
Ecotipe ] a a a a as a a a a a a a a a 2 A
Tota
Raza 87 [RS8 114 [122,%] 191 §139,5| 45 |156,5| 1&C 182 pao,s{ 199 |207,5| 218 jzou
Gemuine | 122 - - - - - - 2 13 5E.. 33 13 - - - - -
Mznchega
— Segurafia | 127 - - - 1 13 7K 2y L - - - - - - - -
|Tataverana | Senuino | 179 - - - B 4z EE 22 7 2 3] 1 - - - - :
Bianca 1187 | - | - | © | - 2 g | 58 | 22 Z 2 1 - . N - -
Tastellana
Megra 29 - 1 3 4 ZE 37 10 i - - - - - - -
Genuino | 240 - 1 - 1 - 1h 23 15 & 1) a7 23 13 24 - -
Raua “onegrinal 171 - - - - 7 Z ? iz 7 53 2 11 k] - - -
Aragontesd ! pnaotana | fe - - _ - - - - - 1 3 11 ? 7 & 14 =
Roya B2 - - 5 g la 7 17 ? 3 - - - - - - -
Churra Tenaina | LE3 - - - - L Z b 24 25 3y k¥ 1c 8 - -
Lachs Genszino | LEE - 1 - 2 58 35 B - 4 1 20 27 24 1] - - -
Turatense| 162 2 1 7 14 19 L7 8 27 29 a5 2 1 - - - -
Gizlads
tariang ] - - - - - ? 4 25 22 15 7 - - - - -
Merina Entrefine) 43 - - - 1 5 q 25 3 - - - - - - - - -
— I —— —
TCTALES sesl| 2 | s | vz jas {aes |asn | 2ey | 1ec o217 { w9 j1ss | @1 s 2% | 10 | §
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El que no hayamos encontrado una distribucién bimodal para el Na
erifrocitario, parece estar relacionado con el hecho de que tampoco he-
mos encontrado, en los ammales analizados, una distribucidn bimodal
de K, por lo que nuestras razas ovinas espafiolas deben encuadrarse den-
fro del tipo LK, con una frecuencia nula ¢ muy baja de animates HK en
la mayoria de los ecotipos y razas estudiadas (Vallejo y col., 1974).

Como la representacién, mediante histogramas de {recuencias, de
ios valores de Na en eritrocitos y sangre total a partir de los valores es-
pecificados en fos cuadros V y VI respectivamente, nos puede dar una
imagen griafica mas precisa de estas distribuciones, en Ja figura 7 hemos
construido los histogramas de frecuencizs de Na en eritrocitos y sangte
total para cada una de las razas y ecotipos estudiados,

Analizando los histogramas relativos a los valares de Na eritrocita-
vio (igura 7; A, B, C, D, E, F, G, H, |, K, L, M, O,) puede lle-
garse ala conclusion de que en ninguns de las razas y ecotipos estudiados
puede observarse una distribucion bimodal, hecho que confirma lo afir-
mado apteriormente respecto a la presencia de una dnica distribucion
de vaiores,

En cambic cuando se analizan las histogramas relativos a los vaiores
de Na en sangre total (figura 7: A°, B’ C', D, B, F', G’ H",}, K,
L', M, N, O)) v ntos detenemos en Jos histogramas L’ y M’ pertene-
cientes a la raza «Lacha» y al ecotipo «turolense» de la agrupacion «(ja-
lsda», podria afirmarse que nos encontramos en presencia de dos dis-
tribuciones bimodates de Na en sangre total, detalle que podria invali-
dar la afirmacién general. Sin embargo, en la realidad no exisie tal dis-
fribucion bimodal: en ambos casos las dos poblaciones son, asimismo,
dos rebafios distintos, aun cuando pertenecientes al mismo ecotipo o
razd.

Cuando se estudicy la raza <Lacha», se extrajeron muestras proceden-
tes de los rebanos | y Il En el rebafio [los valores de Na en sangre total
oscilaron entre 97-156,55 m-equiv./l., mientras que en el rebafio il di-
chos valores oscilaron eitte 156,5 198 m-equiv./l. Resulta pues que, en
cada rebafio, sélo hay una distribucidn,

En este mismo septide, lus valores de Na en sangre total en el reba-
no 1 de la agrupacion «Ojalada-turolense» oscilaron entre 97-1395
m-equiv.:l. mientras que en ¢l rebano I, los valores se encontraban
entre 148-190,5 m-cquiv /l.
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VALLE]D &r al

CUADAD Y'k.- ¥a en plasma sanguinec {m-equiv./l.): Distribucifin de frecnencias, segln clases en el material aniral utilizade.-
] d
Clases 107,5 118 §122,5 130 §137,5 145 [167,s| 160 |167,5| 175 he2,5% 190 jie7,d.205 bia,d 920 Bov,d 235 Buz,q
faza Ecotipo u_z”ﬂ_...r a a a 2 a a 2 a & a a a a a 1 2 a a a
7771 115 |122,5] 130 P137,5) 185 k52,51 160 Ye7,s| a7 liee,s | sso §297,5 | 205 pu2,9 220 p2v,s) 235 puz,sl 250
Geouina 1 172 - - - - - - 1 L 32 ug 13 B 1 - - - - - -
Hanchega
Segureda | 137 - - - 2 ] 7 21 18 3 1 - - - - - - - -
Talaverana| Genuino} 173 - - - 1 2 88 1 7t 61 5 - - - - - _ _ - - -
Blanca | 167 - - - - - 3 g Ly BY | 20 [ - - - - - - -
Castellana
fegra 649 - - 4 21 3 15 {10 T o] i - - - - - - - - -
Genuino | 2L0 - - - - 15 18 a z E s a7 e 33 31 ag 12
Rasa Henggrinal 171 B - v - - - i 3 7 E6 43 3 |13 - - - - U
Aragoness |Avsotana | 5n - - - - - - - - - - 1 2 a 5 7 20 7 7|2
Reya 62 - - 7 3 11 17 { qu B 3 3 i - - - - - - -1 -
Churra Tensina [153 - - - - - - - 3 3 13 15 26 |15 13 125 a6 5 - | =
Lacha Senuino |186 | - - 3 i1 | a0 15 { 20 { 15 5 3 6 } 17 18 {1 |7T g | 81 1)~
Ternlenss) 162 1 1 5 13 28 B I g 19 a7 iz E - - - - - - -
Ojzlada
Soviane { TE - - - - - - 1 4 ), 20 il 1 - - - - - - -
Merina | Enirefined G2 - - - - - - £ 18 12 £
TOTALES 1831 | 1 1 |7 56 {123 |13 J173 {205 |237 |2s: Jies J1ae fas {65 |[ea | 7a| 288 | 2
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Figura 6. Concentraciones de Na v K en eritrocitos y sangre total de las razas y

ecotipos ovinos vetudiados.
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(A" — 0°) de cads una de las razas y ecotipos ovinos estudiados.
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Hemos de destacar ademas que la distribucion de estos valores de
Na en sangre tofal es paralela a la observada por los valores de Na en
plasma en los 4 rebafios analizados circunstancia 16gica, si recordamos
que el coeficiente de correlacion centre Na en sangre total y Na en plas-
ma es altamente positiva: r == 0,855, Este hecho apoya nuestra suge-
rencia de que la otilizacion del Na en sangre total como base de clasi-
ficacion de «tipos genélicos ovinoss puede conducir a una errénea cla-
sificacion de los mismas.

En oiro orden de cosas, las diferencias encontradas entre las con-
centraciones de Na en sangre tofal, de los 4 rebafios comentados, no
pueden pasar inadvertidas ni dejan de ser curiosas, si consideramos las
circunstancias especiales de estos rebafos,

Fn el caso de [os rebafios [ y Il de la agrupacién «Qjalada-turolen-
se», la situacion productiva de ambos fue diferente. En e! rebafio I, las
ovejas a las que se extrajeron muestras, se encontraban ya vacias, ya
cn el primer y segundo mes de gestacién; por el contrario en el reba-
fio I1, todas las ovejas analizadas se encontraban en periodo de lacta-
cidn, con corderos de una edad que oscilaba entre 10-15 dias y 30-45
dias. Quizds este distinto estade productive haya podido influir en Ia
tasa de Na v pueda explicar los diferentes valores de «i» obtenidos,
cuando se comparan las medias de los valores de Na en los dos reba~
fios, mediante la prueba de significacion de «t» de Student y que son
los siguientes:

para el Na en sangre total, t == 26,28
para el Na en plasma sanguinen, t = 43,44
para ei Na en eritrocifos, t = 5,03

Aunque desde el punio de vista estadistico, [a diferencia entre los
dos rebafios es altamente significativo (P <7 0,01) estd clare que ef va-
lor de «t» para Na eritrocitario (5,03) es de un orden mucho menopr
que los correspondientes al Na en sangre total (26,28) o plasmatico
{43,44), lo que puede explicar la influencia de wna mayor tasa de Na
et sangre con el estado de lactacidn de las avejas, v podria corroborar
el distinto comportamiento esfadistice-genético que pueden tener los
valores de Na en sangre total y en eritrocitos.

Por [o que respecta a los rebafios |y il de la raza «Lacha», entre
ellos existe una marcada diferencia: ast como el rebafio | estaba tetal.
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mente integrado por moruecos de edades que variaban entre 2 v 5 afios,
el rebano Il estaba integrado por ovejas adultas. La comparacion de las
medias de los valores de Na ¢n 1os dos rebaios, mediante la «¢5 de
Student dio tos resultados siguientes:

para el Na en sangre total, t = 51,03
para el Na en plasina sanguineo t - - 31,01
para el Na en eritrocitos, 1 — 4,12

Lna vez mas, aunque la diferencia entre los dos rebafos es alia-
mente significativa (P 2 0,01), el valorde «#s para el Na eritrocitario
(4,12} es de un orden muche menor que el Na en sangre tofal {(51,03) o
plasmdtico (31,01}, lo que igualmente podria explicar nuevamente ia
diferencia de los conceptos de Na en sanpre total y eritrocitos. Fste de-
talle induciria a pensar en la conexion que la tasa de Na cn sangre
podria tener con el sexo.

Esta hipotesis puede ser valida pues aungue Kidwell v col, (1959),
vTurner y Koch (1961) no encontraron diferencia de latasa de K eritro~
citario entre sexos, Evans (1961} encontrd que los machos {enian ug K
eritrocitario mas elevado gue las hembras, al igual que Meyer (1963)
que encontre en eorderos un contenido de K eritrocitario mas alto en
los machos que en las hembras, Aun cuande no intentemos interpolar
cstas afirmaciones respecto del K, con los valores de Na encontrados
por nosotros, el hecho puede ser interesante.

Sin embargo no nos atrevemaos a preeisar las relaciones que pueden
cxistir entre el estada productivo del animal, sexo v tasa de Na en
sangre, porque dicha precision requeriria un planteamiento experimen-
tal dilerenfe al relacionado en el presente trabajo, motivo por el que
tnicamente entrevemos dicha relacion a nivel de nuestros estudios,

Por otro lado creemos que no hay posibilidad de intentar por'medio
del contenido de Na en eritrocitos, diferenciar 1as razas entre si, Si exw-
ceptuamos los rebafios [ y IF de Ia ruza «Manchega» v los rebafios, asi-
mismo, | y I de la raza «Churra, ecotipo Tensina», entre cuyas medias
de concentracidn de Na erifrocitario no se han encontrado diferenciag
significativas (t = 1,21 P, <7 0,01 y t = 2,58, P <7 0,01 respectiva-
mente}, entre los demds rebanos pertenecientes a un mismo ecotipo o
raza, s¢ han enconirado siempre dilerencias altamente significativas,
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Las mismas diferencias sigoificativas hemos encontrado sin excepcio-
nes cuando hemos comparado las concentraciones de Na en sangre 10-
tal o plasma.

Al comparar {as razas estudiadas, entre si, hemos podido compro-
bar, en alpunos casos, que la diferencia encontrada entre dos rebafos
de una misma raza era mayor fa existente enfre dos razas distintas, de-
taile que nos confirma la imposibilidad de poder caracterizar por este
parametro sanguineo a las razas ovinas,

Resumen

En un total de 1.831 ovinos, distribuidos en 8 razas con 14 ecofipes
se estudia la distribucion de Na cn sangre (otal, plasma y eriirocitos y
las concentraciones de K igualmente en sangre tolal, plasma y eritro-
¢itos,

No podemos establecer dos tipos de Na eritrocitarios, paralela-
mente a jo que ocurre con el K eritrocitario, posiblemente porque as
razas ovinas esludiadas pertenccen al tipo LK, en general, Se comenta
la dificuliad de poder caracterizar por el pardmetro «Na eritrocitario»
dichas razas.

Finalmente se estiman y disctiten una serie de correlaciones entre
los parametros sanguineos estudiados: Na sangre tolal: Na eritrocitario,
1==0,630 {P-70,001) Na eritrocitario: V. H,, r=-0,279 (P-70,001); Na erj-
trocitario: Na plasmdtico, r=0,174 (P<C0,001); Na: K eritrocitarios, 4=
0,167 (P=10,001); Na: K en sangre total, r==0,488 (-70,601); Na: K plasina-
tico, r=0,261; K sangre total: K eritrocitario, 1==0,970 (P-0,001).

Résumé

On étudie la distribution de Na en sang total, plasme et érythrocites
et ses correlations avec les concentrations de K méme en sang total et
erythrocites, sur une totalité de 1.831, distribués les animaux fous eux
en draces avec 14 ecotypes,

Nous n'avens pu établir deux types de Na érythrocitaire, paralléle-
ment a ce qui arrive avec le K erythrocitaire, peut-gtre 3 cause de que
les races ovines étudies appartiennent an type LK, en général. De la
memne fagon, aous avons analysé les rapports Na en sang total et Na
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érythirocitaire, —arrivant a la conclusion de que ¢’est beaucoup plus
mieux d'analiser les valeurs de Na érythrocitaire: au moment de préciser
les nuances de distribution que ne 'est pas possible de les evidencier
avec les valeurs de Na en sang total. On ¢tudia finalement la difficul-
te de pouvoir caractériser les races ovines étudides par le parameétre
«Na érvihrocitaires.

L'on  estime et discute finalement une série de corrélations
parmi les parametres sanguins étudiés: Na sang total: Na érythrociiaire,
=0,630(P=0,99); Na éryihrocitaire: V. H., r=0,279(—0,49); Na érythro-
citaire: Na plasmatique, 1=0,174 (P=0,99); Na: Ka érythrocitaire, r=
3,167 (P==0,99); Na; K en sang total, r=0,488 (P=0,99); Na: K plasma-
tigue, r-=0,261; K sang tolal: K érythrocitaire, 1=0,970 (P= (,99),

Summary

According to the results of some authors on (he distribution of Na
and K in red blood cells and whole blood, in 1.831 sheep, distribuled
in 8 breeds with 14 ecotypes, we have studied the distribution of Na in
wiiole blood, plasma and red blood cells, with their correlations bei-
ween the K concentrations,

We cannot find two kinds of Na in red blood cells, parallell v it is
the same with K in red blood cells, perhaps becavse the breeds studied
belong to LK type, in general. In the same way, we have analyzed the
refations between Na in whole blood and red blood cells and we find
ottt the conclusion that it is more eflicient to analyze the values of Na
red blood cells, to specify the different details in the distribution, be-
cause 1t is not possible fo compare them with the characteristics of Na
in the whole binod.

Finally, this study has demostrate the dilficulty in characterizing
the sheep’s breed studied, by means ofthe «Na red blood cell, parameter,

Some correlations are evaluated and considered, for the parame-
ters studied: Na whole blood: Na red blood cell, r=0,630 (P=70,001): Na
red blood celi: packed red blood cells, r=0,279 (P<<20,001), Na red blood
cell: Na plasma, r—=0,174 (P<0,001); Na: K red blood cell, r=0,167 (P
0,001); Na: K whole blood, r=0,488 (P-70,001); Na: K plasma, r=
0,261; K whole blood: K red blood cell, r=0,970 (P-0,001).
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