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RESIDUOS DE PESTICIDAS ORGANOCLORADOS EN YEMA DE HUEVOQ.
1. HUEVOS CON CUBIERTA CALCAREA FRACTURADA.

(ORGANOCHLORINE PESTICIDE RESIDUES IN EGG YOLK. II. BROKEN-SHELL IGGS).
por

JUAN MANUEL SERRANO CABALLERO*, ANDRES GARCIA ROMAN*,
DIEGG SANTIAGO LAGUNA*#* y FELIX INFANTE MIRANDA¥*

fntroduccion.

En una publicacion anterior (Serrano y col. 1979) abordamos el problema de
la contaminacion por plaguicidas organoclorados de las yemas de los huevos que
normalmente se comercializan en la ciudad de Cérdoba. Los valores aportados nos
permiten enjuiciar la importancia del problema, en cuanto a la incidencia y niveles
de contaminacion establecidos y su posible repercusion en la salud piblica, al com-
pararlos con los de otros autores v con los valores que establece el Comité de ex-
pertos de la FAQ/OMS.

En el presente trabajo estudiamos la concentracion de -plaguicidas organocio-
rados en la yema de los huevos que se rompieron a su paso por los canales de tipi-
ficacién, o que llegaron fracturados a ellos. Con ello se pretendia detectar posibles
diferencias con los resultados obtenidos en nuestra anterior publicacién con vista
a la probable influencia de estos contaminantes sobre la dureza y fragilidad de la
cdscara de huevo, lo que constituye en la actualidad un importante problema zootéc-
nico y econdmico. '

Material v mérodos.

Hemos indagado la presencia de lindano, heptacloro, aldrin, dieldrin, DDE,
TDE y DDT en la yema de cincuenta huevos que presentaban la cubierta calcdrea
fracturada y que fueron recolectados en los procesos de seleccion y tipificacién de
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los mismos, siendo procedentes de granjas que normalmente abastecen a la ciudad
de Cérdoba.

Se ha seguido la técnica de Stemp y col. (1964) modificada por nosotros (Se-
rrano y col. 1979).

Resultados.

Los resultados obtenidos se expresan en el cuadro I, en el que indicamos las
incidencias de cada producto en el total de las muestras, asi como su concentracion
media y su rango de dispersion.

La suma de las concentraciones cuantificables de cada uno de los plaguicidas
existentes en cada una de las muestras nos proporciona unos valores de concentra-
cién total cuya media respecto a los 50 huevos estudiados se cifraen 0,704 £ 0,111
p. p. m. '

La comparacion de los porcentajes de incidencia y los niveles medios de con-
tracion de los siete plaguicidas en huevos rotos y enteros (cuadro [y 11) se rea-
liz6 mediante una prueba’ji-cuadrado” (X?) y comparacién de medias por la
»t” de Student, respectivamente. Los resultados de dichas pruebas aparecen en los
cuadros HI y IV.

Discusion.

Los porcentajes de incidencia se jerarquizan en dos grupos: el primero cons-
tituido por DDE, DDT, dieldrin y aldrin con valores de 100, 96, 82 y 72 por ciento,
respectivamente, fremte a los tres restantes: heptacloro, TDE y lindano, con inci-
dencias respectivas de 60, 30 y 28 por ciento.

Observamos cémo el grupo constituido por DDT-DDE, aparece, en general,
en la totalidad de las muestras analizadas, lo que nos viene a confirmar la mayor di-
seminacién y persistencia de DDT en el medio, asi como su conversion a DDE por
declorinacién en el medio interno de los seres vivos. Los valores de concentracion
medios de estos prod uctos han sido de 0,22 + 0,03 p. p. m. para DDT y de 0,032 -
0,003 p. p. m. para DDE. '

Similar consideracién podriamos establecer con respecto a aldrin-dieldrin, que
aparecen en un alto porcentaje en las muestras a concentraciones de 0,091 + 0,016
p. p. m. para aldrin y de 0,18 £ 0,03 p. p. m. para dieldrin, lo que nos confirma la
rdpida conversién intraorgdnica de aldrin en dieldrin, ademds del empleo que de
este dltimo se hace como plaguicida, lo que explica que su concentracién media sea
méds elevada que la de aldrin; fenémeno inverso al que se produce en el caso DDT-
DDE.

.,
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CUADRO I. Incidencia, valores medios y rango de dispersidn de siete plaguicidas en yema
de huevos rotos.

Nim. de Nam. de  Media con intervalos
Plaguicidas  muestras rnuestras de confianza Rango de dispersion
positivas cuantifi- del 95 p. 100
cables®
Lindano 14 10 0.18 £ 0,06 p.p.m. 0,01-0 40 ppm.
Heptacloro 30 27 0,18 £ 0,04 pp.m. 0,01-0,50 ppm.
Aldrin 36 30 0,091% 0,016 p.p.m. 0,02-0,20 pprm.
" Dieldrin 46 45 018 +003 ppm 0,01-0,50 ppm.
p-p'DDE 50 49 0,032 % 0,003 p.p.m. 0,01-0,08 ppm.
p-p'TDE 15 13 045 £0,08 pp.m. 0,01-0,70 ppm.
p pDDT 48 48 0,22 +0,03 ppm 0,01-0,50 ppm.

* Concentracién superior a 0,01 p. p. m.

CUADRO I1. Incidencias, valores medios y rango de dispersidén de siete plaguicidas en yema

de huevos normales. (Serrano y col. 1979).

Nim. de Niam. de Media:con intervalos
Plaguicidas  muestras muestras de confianza Rango de dispersion
positivas cuantifi- © del 95 p. 100
cables*
Lindano 6 2 0,10 £+ 0,38 pp.m. 0,01-0,20 p.p.m.
Heptacloro 8 8 0,01 + 0,06 pp.m. 0,01-0,30 p.p.m.
Aldrin 38 37 0,087 0,014 p.p.m. 0,01-0,20 p.p.m.
Dieldrin 49 46 0,08 £ 0,01 pp.m. 0,01-0,30 p.p.m.
| p-p’DDE 49 47 0,034+ 0,003 p.p.m. 0,01-0,08 p.p.m.
p-p'TDE 6 1 002 p.p.m. 0,01-0,10 p.p.m.
p p’DDT 40 48 0,17 & 0,02 ppm 0,01-0,50 p.p.m.

* Concentracidén superior a 0,01 p.p. m. —3 -
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CUADRO HII. Valores de ji-cuadrado (Xz) y niveles de significa-
cion de las incidencias de cada producto de huevos enteros y rotos.

PLAGUICIDA Valor de X? Nivel de significacion
Lindano 4,00 95 porlld
Heptacloro 20,54 99,9 por 100
Aldrin 0,21 25 por 100
Dieldrin 7,11 99 por 100
pp'DDE 1.01 50 porl00
pp TDE 4'88 95 por 100
p-p’'DDT 034 25 por 100

CUADRO V. Valores de la 't de Student y niveles de significa-
cién de la comparacion de las medias de concentraciones de los
plaguicidas y de la suma de las concentraciones cuantificables de

los mismos en cada huevo, entre huevos rotos v enteros.

PLAGUICIDA Valor de”t” Nivel de significacion
Lindano 0,94 B0 por 100
Heptacloro 398 99.9 por 100
Aldrin 1,10 80 por 100
Dieldrin 4’87 99,9 por 100
p-p'DDE 0.48 60 por 100
p-p’DDT 2,36 95 por 100
Concentracién total )
de plaguicidas/huevo 4,79 99.9 por 100
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~Con respecto a los tres plaguicidas jerarquizados en el segundo grupo, en rela-
cién a sus porcentajes de incidencia, se nos muestra el TDE como el producto con la
concentracion media mas elevada de los siete plaguicidas estudiados, 0,45 £ 0,08
p. p. m., y lindano y heptacloro con unos niveles medios de 0,18 = 0,06 p. p. m.
y 0,18 + 0,04 p. p. m. respectivamente, B

Comparando los resultados anteriores con los obtenidos para huevos enteros
(Serrano y col. 1979) mediante la correspondiente prueba de significacion estadis-
tica de j”ji-cuadrado” (X?), entre los porcentajes de incidencia de los siete plagui-
cidas en huevos enteros v en huevos con la cubierta calcdrea fracturada, comproba-
mos (cuadro 111) que no se dan diferencias estadisticamente significativas respecto
a la frecuencia de presentacion de aldrin, DDT y DDE, mientras que s1 se presentan
diferencias de gran significacién estadistica en los casos de lindano, heptacloro, diel-
drin v TDE, en los que se obtienen unos valores de “ji-cuadrado” de 4,00, 20,54,
7,11 y 4,88 respectivamente. O sea, la frecuencia con que se detectan los plaguici-
das jerarquizados en el grupo de alto porcentaje de incidencia es, pricticamente, la
misma en uno y otro tipo de huevos, menos en el caso del dieldrin que aparece con
mayor frecuencia en huevos enteros que en rotos, Por el contrario, los encuadrados
en el grupo de menor porcentaje de incidencia presentan variaciones de unos hue-
vos a otros, a favor de una mayor frecuencia en huevos rotos.

Al comparar los niveles medios de concentracion, mediante la correspondiente
prueba ”t” de Student, observamos (cuadro IV) cémo lindano, aldrin y DDE
presentan unos valores medios casi idénticos a los que se establecieron para Jos hue-
vos enteros, dado el bajo nivel de significacion de los valores de ”t” obtenidos,
‘mientras que heptacloro, dieldrin y DDT muestran unos valores medios de concen-
tracion superiores a los que se producen en huevos enteros, presentdndose en los
tres casos diferencias con un nivel de significacion superior al 95 por 100, en el caso
del DDT, y al 99,9 por 100 para los dos restantes, Este hecho puede admitirse como
indicio de la posible influencia de alguno de estos productos, o de los tres a la vez,
sobre la dureza y fragilidad de la cubierta calcdrea de los huevos.

Aunque desde luego, y en este sentido, creemos que es mas destacable la dife-
rencia entre ambos tipos de huevos, respecto a la media de la concentracion total de
plaguicidas por huevo, que en el caso de los enteros se cifr6 en 0,360 = 0,043 p.p.m.
y en el de los rotos en 0,704+ 0,111 p. p. m,, valores medios que comparados por
la correspondiente prueba ”t” de Student, muestran un alto nivel de significacion
del 99,9 por 100 (cuadro IV). :

Consideraciéon particular merece el caso del TDE que presenta unas diferencias
muy manifiestas, de un tipo de huevos a otros, tanto en su porcentaje de incidencia,
como en sus niveles de concentracion medios. Efectivamente, el TDE aparece en ¢l
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30 por 100 de los huevos rotos estudiados a una concentracion: media de 0,45
0.08 p. p. m., con un Tango de dispersion que vi desde 0,01 20,70 p. p. m. mientras
que en fos huevos enteros obtuvimos un valor Gnico que superase ias 0,01 p. p. m.
(0,02 p. p. m.). Se puede decir pricticamente, que de acuerdo con los valores obte-
nidos por nosotros, el TDE aparece s6lo en huevos con la cubierta calcares {ractu-
rada y, aunque el porcentaje de incidencia es relativamente bajo, alcanza un alto
nivel de concentracion media en aquellos huevos en Jos que se detecta.

As{ pues se observa gue los plaguicidas heptacloro y TDE se presentan con
unos porcentajes de incidencia y unos niveles de concentracidén medios mds elevados
et los huevos rotos g ue en los enteros. Elaldrin y DDE no presentan diferencias sig-
nificativas en ninguno de los dos sentidos. El lindano se presenta con mas frecuencia
en los huevos rotos pero andlogos niveles de concentraciéon medios. El plaguicida
dieldrin se ha detectado con mds frecuencia en los huevos enteros pero su concen-
tracion media en los rotos ha sido muy superior y, por Gltimo, el DDT se ha presen-
tado con igual frecuencia en uno y otro tipo de huevos pero a mayor concertracion
media en los que tenian su cubjerta calcdrea fracturada.

Resumen.

Hemos estudiado la presencia de residuos de pesticidas organoclorados en la
yema de cincuenta huevos que presentaban su cubierta calcdrea fracturada, obleni-
dos durante los procesos de recoleccion y tipificacion de los mismos. El método
analitico empieado ha sido el de Stemp ez al (19064) ligeramente modificado por no-
SOtr o8,

Registramos la presencia de lindano, heptacloro, aldiin, dieldrin, DDE, TDL ¥
DDT con frecuencias de 14, 30, 36, 50, 15 y 48, respectivamente, de un total de 50
huevos. Las concentraciones medias han sido de 0,18, 0,18, 0,091, 0,18, 0,032,
0,45 y 0,22 p. p. m. En general se puede decir que los huevos rotos presentan una
concentracion media y unos porcentajes de incidencia de los diferentes plaguicidas
mids elevados que los obtenidos para huevos enteros.

Summary.

Organochlorine pesticide residues présence in 50 egg-yolk with broken shell
because of transporting and handling dammage has been studied.

The incidence of lindane, heptachlor, aldrin, dieldrin, p-p’DDE, p-p'TDL and
p-p’DDT has been observed with 14. 30, 36, 46, 50, 15, 48 of fifty samples respec-
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tive. The average concentrations for these pesticides have been calculated as: 0,18,
018, 0,091, 018, 0,032,022 p. p. m. respective.

Generally, incidence percentage and average concentration in brocken shell eggs
were greater than ones in normal eggs, for these pesticides.
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