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Resumen.

Se dispuso de tres grupos de corderos de ambos sexos, mantenidos en estabula-
cién permanente con sus madres. El lote I recibio a los 3,3 dias de edad, término
medio, 100 mg de Fe-dextrano intramuscularmente, repitiéndose este tratamiento
con 25 dfas y 5,6 kg de media. El lote IT recibio, ademds de la misma dosis de Fe-
dextrano, hacia analogas edades y pesos, 10 mcg de vitamina B_,,. El lote 111 quedo
como testigo.

A partir de los 12 dias de edad se efectuaron tomas de sangre para determinar
la concentracién de hemoglobina a todos los corderos, repitiéndose los andlisis, tér-
mino medio, cada 8-9 dias hasta completar 6 analisis para la mayoria de los corde-
ros hacia los 70 dias de edad, siendo pesados cada 7 dias. Todos los corderos tu-
vieron a su disposicién pienso concentrado desde los 10 dias de edad, no sufriendo
bajas ni enfermedades.

Los corderos que recibieron hierro mas vitamina B, , pesaron, al término de
la prueba, 1,4 kg mds que los que s6lo recibieron hierro y 0,9 kg mas que el testigo,
pero éste super6 al lote que recibid sélo hierro en 0,5 kg. Sdlo fueron estadistica-
mente significativas las diferencias entre los dos lotes experimentales, pero no las
de éstos con el testigo. La concentracién en hemoglobina de los tres lotes oscilo al-
rededor de los 10 g/100 mi, no siendo las diferencias observadas entre los grupos
significativas, pero si entre los grupos I y II en términos de hemoglobina total. El
lote que recibi6 hierro mds vitamina B, , fue, sin embargo, el de corderos mds ho-
mogéneos y con mayor vitalidad.

Recibido para publicacién el 15-4-1980.
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Summary.

Forty-four crossbred lambs raised indoors whith their mothesreceiving concen-
trate after 15 days old were random assigned to three treatments: I, intramuscular
injection of 100 mg of Fe-dextran at 3.3 and 25 days old: II, intramuscular injec-
tion of 100 mg Fe-dextran plus 10 mcg of vitamin B-12 and 111, control group. Live
weight was recorded each 7 days. Blood analysis for hemoglobin concentration was
performed 6 times every 8-9 days on each lamb from about 12 until 70 days old.

Second group lambs were 1.4 kg heavier than [ group lambs, and 0.9 kg heavier
than control group, but this one was 0.5 kg heavier than I group. Statistical diffe-
rences were recorded only between I and Il group weight. Total hemoglobin was
also statistically different between I and II group from 36 to 54 days old. Hemo-
globin concentration was about 10 g/100 ml, not significant differences being
found among groups. Group that received Fe  vit, B-12 had the most lively and ho-
mogeneous lambs. It is suggested that the iron provide by offering initiation feeds-
tuffs to the lambs in the three lots since they were 15 days old could be the reason
of the not too conclusive statistical differences found among treatments.

La utilidad del hierro para el mantenimiento de la tasa de hemoglobina (Hb) en
sangre, ha sido motivo de numerosos trabajos dedicados en la especie porcina a pre-
venir la anemia ferropénica de los lechones, mediante la inyeccidn intramuscular de
Fe-dextrano a los pocos dias de nacer, demostrindose que influye en un mejor cre-
cimiento, transformacién de los alimentos, en la prevencion de enfermedades y en
la elevacion de la tasa de Hb en sangre.

De otra parte, Matrone y col (9) advirtieron la necesidad de aplicar a terneros
lactantes no menos de 30 mg/dfa de Fe y 6 mg de Cu, para que la tasa de Hb y el
volumen celular hemdtico se mantengan en los niveles normales; fo que corrobora
el trabajo de Getty y col. (5), quienes observaron que la administracion de Fe in-

~ fluye en los niveles hematoldgicos y en el crecimiento de los terneros.

En ovinos, Holz y col. (6) administraron diferentes cantidades de Fe para ob-
servar sus efectos sobre el nivel de Hb, vitalidad y aumento de peso vivo. Una sola
inyeccion de 100 mg de Fe-dextrano a la semana de edad, hizo que los lotes experi-
rimentales superaran estadisticamente al lote testigo, en la tasa de Hb y en un 15
por 100 mds de incremento de peso vivo. Cuando la cantidad se elevo a 150 mg, el
nivel de Hb se mantuvo casi constante, desde la 2.% a la 8.* semana (11 mg/100 ml).
Con 300 mg la tasa de Hb fue superior a cuando se administrd la mitad.

Un estudio similar lo efectuaron Carlson vy col. (2) en corderos y terneros. Ob-
servaron que los animales tratados con 150 mg de Fe-dextrano, entre la8*y 122
B
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semanas, alcanzaron 10,8 p. 100 mds peso que los del grupo testigo. Dichos autores
recomendaron 26 mg/kg de peso vivo y la administracion de una 2.* inyeccidn a la
6.2 semana de edad. Estos resultados no concuerdan con los encontrados por Ric-
ketts v col. (11) a los 16 dias de edad, cuando asociaron el Fe dextrano con 23.000
U. I. de vitamina A por via oral. Hemos de resaltar que en este estudio se les sumi-
nistro pienso a los animales hacia la 2. semana, mientras que en los ensayos ante-
riores no consta que empezasen a ingerirlo a tan temprana edad. Creemos que esta
circunstancia debe ser tenida en cuenta para el enjuiciamiento de los resultados de
nuestro trabajo.

Los estudios sobre la vitamina B, ¥ el cobalto, como coadyuvantes de hema-
topoyesis, SON NUMErOsos en terneros y corderos alimentados con leches recons-
tituidas y pienso de iniciacion. Merck (10) recopild y publicod una bibliografia al
respecto, hasta el afio 1956.

En ganado ovino Collins y col. (3) observaron que la vitamina B, , que contie-

“ne la leche de oveja, a los 80-100 dias después del parto, es por término medio de

1.4 meg/litro, y Shrimpton y col. (12) encontraron cantidades superiores en la leche
calostral.

Las relaciones entre el cobalto y la vitamina B, fueron estudiadas por Smith
(13 y 14). Asi mismo, Anderson y col. (1) comprobaron que corderos alimentados
en pastos deficientes en Co desde edades tempranas, respondieron favorablemente
cuando se les administrd por via intramuscular, 800 mcg de vitamina Bl2' Similar
respuesta se observd cuando los corderos recibieron un total de 32 mg de cobalto
por via oral. Este hecho confirma la observacion publicada por Kercher y Smith
(7) de que la vitamina B_,, por via intramuscular, en las deficiencias de cobalto, es
unas 35 veces mas eficaz que por via oral, mientras que Kercher y Smith (8) encon-
traron que cuando el cobalto se suministra por via oral es mucho mas eficiente que
por via parenteral. Observaron que una dosis de 1 mg de cobalto a corderos aumen-
t6 significativamente la vitamina B, , en sangre, rifiones y aparato digestivo.

Estas aportaciones nos llevaron a suponer el interés de explorar los posibles
efectos que pueden tener, de una parte, el Fe-dextrano, y de otra, la vitamina 812
por via parenteral, sobre el crecimiento y las constantes hematicas de los corderos.
Hemos elegido esta via de administracién pensando en que al no ser totalmente
funcional el rumen del cordero lactante, no habia mejor posibilidad de suministrar-
le dicho factor, vistos los bajos niveles que aporta la leche materna.

Asi mismo y pensando en los procesos entéricos del cordero lactante, hemos
suministrado un choque de vitaminas A, D4 y E alos lotes experimentales y testigo.
Aunque Ricketts y col. (11) no encontraron ningun efecto mejorador en el creci-
miento vy constantes heméticas, cuando suministraron vitamina A, Vivo y col,
(15) advirtieron la importancia del papel protector de la vitamina A en la preven-
cién de la coccidiosis de los corderos lactantes; enfermedad que cursa con una ane-
mia secundaria grave. ‘ s
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Materidl y métodos.

La experiencia se realizd sobre un total de 44 corderos de parto simple y ambos
sexos, procedentes del rebafio de la Facultad de veterinaria de Cordoba, los cuales
tenfan un 75 p. 100 de ascendencia manchega y un 25 p. 100 de Romanoff. Los na-
cimientos ocurrieron entre el 17-10-76 y el 10-11-76, se pesaron e identificaron al
nacer. Cada 7 dias se volvieron a pesar y periddicamente dispusieron de concentra-
dos desde los 10 dias de edad. Los corderos fueron asignados a los lotes a medida
que nacian, equilibrando los sexos.

A los 3 dias de edad se les inyectaba 200.000 U. 1. de vitamina A; 100.Q00 U. 1.
de vitamina D3 y 20 mg de vitamina D, se vacunaron a los 12 dias contra entero-
toxemia y septicemia.

La formacion de los lotes, seglin tratamientos, quedo asi:

Lote I, 15 corderos, 100 mg de Fe-dextrano (*)
Lote I1, I5 corderos, 100 mg de Fe-dextrano, mas 10 mcg. de vitamina 812'

Lote testigo, 14 corderos. No tratados.

Las inyecciones suministradas a los lotes I v II se aplicaron en dos veces con
igual dosis.

La extraccion de sangre se inicid entre los 12 y los 20 dias de edad vy se repi-
tié luego cada 8 a 9 dias, por término medio. Se hicieron 6 extracciones de la yugu-
lar, por cordero, desde el 10-11-al 78-12-76. La sangre se recogi6 en tubos con litio-
heparina (**), que eran cerrados, identificados y homogeneizados por agitacidn

suave. (¥¥%)

Las determinaciones de Hb se hicieron en el laboratorio de patologia general y
médica. empleando el método de la hematina 4cida, utilizando un espectronic mar-
ca Bausch & Lomb, modelo 20. Los analisis se realizaron tras la extraccion de la
sangre en un tiempo no superior a las 5 horas.

Resultaedos.

A Crecimiento.

En el cuadro 1 se refleja la situacién de los corderos en edades y pesos vivos al
aplicarles los tratamientos. La primera dosis la recibié el lote I, por término medio,
con 3,3 dias y 3,5 kg; el lote H tenia 3,2 dias y 3,75 kg. La segunda inyeccion la
recibieron con 5,56 kg y 25 dias, el lote I; y a la misma hora 7,75 kg, el lote [,

La evolucion del peso vivo en todos los lotes consta en el cuadro 11y en las fi-
guras I y 2.

* E} productio comereial fue Prolongal, de Baver; inveccién de 1T ml, equivalente a la dosis de
Fe-dextrano pretendida,

** F] producto comercial fue Difortin, de Llorente, inyeccion de 1 ml, equivalente a la dosis
de {ratamiento serialada.

*%* Mareca Searle, modelo LH/10, —4 —
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CUADRO 1. Peso vivo v edades de los corderos al aplicar los tratamientos. Valores medios.
LOTE 12 Inyeccién 2.% Inyeccion
Edades (dras) ! 33 24.9
il 32 247
Pesos (Kg) I 35 5,6
i1 3,7 68
CUADROQ 1I. Ewvolucidn del peso vivo de los corderos segin edades y tratamiento.
LOTES I Il Il
Hierro dextrano Hierro + vit. B 19 Testigo
Dias N.© X aY N.C X cv N.© X cv
p. 100 p. 100 p. 100
0 15 33 10,1 15 36 15,9 14 3,3 20.5
14 15 48 22,2 15 6.0 18,2 14 5.4 279
28 15 6,2 273 15 79 185 14 7.2 299
a2 s 86 | 240 | 15 | 109 | 170 | 14 98 | 295
56 12 112 245 13 133 124 12 12,6 254
70 9 144 198 10 158 138 -7 149 250

CUADRO 11i. Estudio comparativo entre pesos vivos de los corderos seglin tratamiento, me-
diante la prueba de 1.

Edad {dias) ] 14 28 42 56 70
Lotes .

I frente Il 1,78 308%* 3,03%* 317%* 246* [124
[ frente I 0,34 123 1,37 1,25 120 033
11 frente IiI 1,31 1,28 1,14 1,25 0,73 0,63

* Diferencias significativas: P<0,05; ** Diferencias muy significativasP < 0,01.

—5—
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En el cuadro HI se presenta el estudio de la significacion estadistica de las
diferencias entre los crecimientos observados, mediante la prueba 7.

Con todo, es evidente que los corderos que recibieron el tratamiento H tenfan
mayor homogeneidad, como apuntan sus inferiores desviaciones tipicas y su inferior
coeficiente de variacion (cuadro HI), asi como la inferior dispersion de los pesos
observados para los corderos a las diversas edades. Cualquier observador ocasional
podia detectar la mayor vitalidad y el mejor aspecto del lote I1 con respecto a los
otros dos y en especial con respecto al lote I, que tenia peor aspecto.

Los resultados obtenidos en el cuadro TH nos indican que las diferencias son
" significativas entre el lote I (hierro dextrano) y el lote II, que recibié ademas,
vitamina B_,. Las cotas de significacion estad{stica alcanzaron valores del 0,01 a las
edades medias de 1428 y 42 dias, y niveles mas bajos (0,05) hacia los 56 dias. Las
demds comparaciones no lograron alcanzar niveles de significacion estadistica.

La evolucion de los pesos vivos, en términos absolutos y en porcentajes, se
reflejan en las figuras 1,2 y 3. Respecto a la velocidad de crecimiento los promedios
fueron los siguientes (0 a 70 dras): lote I, 141 g; lote 11, 173 g; y el lote testigo,
165 g.

A partir de estos datos se deduce que los corderos que recibieron hierro mas
vitamina B, , consiguieron al final de la prueba 1.4 kg mds (lote H) y 0.9 kg respec-
to al testigo, que a su vez super6 en 0,5 kg al lote [

~ Aunque la superioridad del lote 11 respecto al testigo no ha podido evidenciarse
estadisticamente, la consecucidon del incremento de peso vivo logrado seria ventajo-
so siempre que la aplicacion del tratamiento propuesto no supusiera mas costes que
beneficios.

B. Variaciones en la concentracion de hemoglobina (Hb | en sangre.

En el cuadro [V constan los valores medios y totales alcanzados en la concen-
tracién de Hb en los corderos tratados. Se advierte en el citado cuadro que los resul-
tados oscilan, en media, alrededor de los 10 g/100 ml, siendo los valores maximos y
minimos de 11,82 v 9,58 para el lote I; 10,72 y 9.92 (lote [T) y de 10,3 y 9,62 en
el lote testigo, respectivamente. Ninguna de las diferencias observadas entre las con-
centraciones de hemoglobina fue estadisticamente significativa; los datos son re-
presentados en la fig. 4. '

Respecto a las cifras totales calculadas ocurrié que también el lote 1I destaca
frente al lote 1 y testigo y éste sobre el lote 1. El célculo de estas cifras totales de
Hb se ha efectuado a partir del dato de Dukes (4) segin el cual la volemia de los
ovinos es, én_ media, de unos 110 ml/kg vivo para estos pesos.

6
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CUADRO 1IV. Concentracion de hemoglobina (C) g/ 100 ml y total de hemoglobina (T) en g.

Beter. X s CV (p. 100)
mina- | no|om 1 | o I m | m
Cion
12 1 11,82) 1072] 1031] 057 ] 092 080| 486 | 8561 7.75
2% 110,53} 1001| 10,05] 078 | 09 | 108 | 739] 9,03 {1073
C 3.8 9,941 10,18} 9.62| 062] 0761 071 | 626 749 | 7.36
4% | 10.12] 1026] 978} 098 | 062 131 | 970 6,13 | 1336
52 958| 992 988( 083| 070 | 078 | 867| 703 7.92
62 9881 9,931 994 064 | 087 | 049 ] 646| 878 | 4.98
12 ] 65.99| 76,05| 76,85 15,42 | 14,54 | 15,61 | 25,36 | 1912 | 20,31
22 | 68,10] 81,481 83,99} 17,98 | 19,86 | 26,18 | 26,41 | 24,38 | 31.17
T | 32 | 8217(10284 (10519 18.43 | 24,20 22,95 | 22,43 | 2353 | 2182
4% 1102,12(12531[117.84| 27,31 | 28,38 | 39,51 | 26,75 | 22,65 | 33.53
5.1 111058|136.4414520] 24,14 | 32,36 | 38,87 | 2183 | 2372 | 26.77
62 1129,70/153,70 151,36 | 28,72 |.34,99 | 40,36 | 22,14 | 2276 | 26,6Tl

I (Hierrd dextrano).
II {(Hierro dextrano y vitamina B12)
HI (Testigo).
(*) Aceptando que la volemia de corderos de esta edad fuese de 110 mifkg de peso vivo
(Dukes, 1967).
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fig.2.- Corderos machos y hembras ‘sencillos

Representacién del crecimiento.
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No hubo diferencias significativas entre los lotes tratados y testigo cuando se
compard la concentracion de Hb mediante la prueba de ¢. Sin embargo, en el total
de Hb, si advertimos cotas de significacion al nivel del 0,01 y 0,05 entre el lote |
y 1I. Estas diferencias ocurrieron hacia los 36, 45 y 54 dias (3.%, 4.* y 5.% deter-
minacién); por el contrario no apareci6 significacion estadistica cuando enfrenta-
mos los corderos tratados vy los testigos.

Cuando hemos estudiado la relacién de la Hb total con ia edad de los corderos
ambas variables ofrecieron, para el estadistico r, los siguientes resultados, segin
tratamientos: lote T (0,611), lote Il (0,858} vy lote testigo (0,757). Estos resultados
nos advierten que la volemia de los animales en estudio estuvo perfectamente co-
rrelacionada con el peso vivo a niveles de significacion estadistica de 0,01, lote |
y Hl v de 0,001 (lote H). En este sentido, la varianza en la cantidad de Hb total
venia explicada por el peso vivo en los lotes I, I y 11, por el 37,74 y 57 p. 100.

Comentavios.

A pesar de que solo hemos encontrado diferencias significativas entre los dos
tratamientos, pero no de éstos con el grupo testigo, los niveles de crecimiento,
superior homogeneidad y la mejor apariencia de vitalidad correspondid a los corde-
ros que recibieron hierro-dextrano + vitamina B, ,; esto nos sugiere que la asocia-
cidon de ambos factores puede ser interesante en la préactica.

La inferioridad, aunque leve, en los resultados observados en los corderos que
sélo recibieron hierro-dextrano, nos advierte que el equilibrio entre los factores
hematopovéticos puede romperse cuando sélo se administre uno de ellos.

Explicamos la inexistencia de diferencias significativas entre algunos de nues-
tros grupos experimentales por el hecho de que todos los corderos recibieron con-
centrados de inciacion desde los 10 dias de edad, lo que borraria las posibles dife-
rencias entre los lotes comparados, consideracion que hemos anotado en la revi-
si6n bibliogréfica.

Si los corderos se viesen afectados por un cuadro entérico de los que pueden
interferir la absorcién de las limitadas cantidades de hierro y vitamina B, con-
tenidas en la leche de oveja, como es el caso si padecen coccidiosis, el efecto conjun-
to de hierro y vitamina B, , podria influir indirectamente sobre la desaparicion de
los sintomas secundarios provocados por los agentes perturbadores de la hemato-
poyesis.

Por ultimo, consideramos de interés el realizar ulteriores investigaciones apli-
cando superiores dosis de hierro o hierro + vitamina B, a corderos de mas peso
vivo, con lo que clarificaremos y ampliaremos al mismo tiempo el papel de estos
agentes como favorecedores del crecimiento y la prevencion de ciertos cuadros pa-
tologicos.

- 12 —
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