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Summary

We have carried out the determination of the ME values of four di-
fferent foods for broiler chickens. The foods are: RAE corn, RAE corn
gluten meal {44 p.100 protein}, sweet lupin L. albus of the Maxilupa va-
riety and soybean meal {44 p.100 protein) mechanically extracted. The
"classical" values obtained are 3557, 3886, 2122 and 2682 cal/g of dry
matter for each food mentioned respectively, and the "corrected" ME va
lues are 3393, 3589, 1936 and 2576 cal/g of dry matter for the same
foods respectively.

Resumen

Se ha determinado la EM de 4 alimentos diferentes en pollos para
carne. Los alimentos son: grano de maiz RAE (44 p.100 de protefna), al-
trapuz dulce (L. albus Maxilupa) y torta de soja del 44 p.100 de pro-
teina. Los valores obtenidos son 3557, 3886, 2122 y 2682 cal/q de cada
uno de los alimentos resefiados, respectivamente, para la energia metabo-
lizable "clésica"; y 3393, 3589, 1936 y 2576 cal/q de s.s, de los mismos
alimentos, en energia metabolizable "corregida, para la retencién de
nitrégeno.
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La energia metabolizabie de los alimentos para aves puede variar
con wmdltiples circunstancias. Existen, por otra parte, alimentos aun
no valorados experimentalmente. £l propésito de nuestro trabaje ha side
determinar valores de energia metabolizable de algunes alimentos propies
para las aves, todavia no bien conocidos en este aspecto, comparéndolos
con un alimento muy estudiado y de uso muy difundide en teds el mundo.

El maiz RAE es un hibride obtenide por J.L. Blanco y col., del Ins-
titute de biologfa de Barcelona (C.5.1.C.). La caracteristica principal
del grano es su rigueza en lisina y triptéfanc; el gluten de mafz RAE
es un subproducto de la obtencién del almidén del grano de maiz c¢itado,
con ur contenido proteico del 44 p.100, aproximadamente; el altramuz
dulce L. albus Maxilupa es una variedad de muy buen rendimiento en las
tierras marginales &cidas y pobres en calcio de determinadas regiones
espaficlas. lLa torta de soja, extractada mecinicamente, del 44 p.100 de
proteina, nos sirve de comparacién por su probade valor calérico en las
aves.

Hemos utilizado 60 pollos broilers, elegidos entre 200 por su peso
similar (270q), a los 16 dias de edad. Los distribuimos al azar en 15
lotes, de 4 animales cada unc, y éstoes se asignaron también al azar para
la toma de cada una de las 5 raciones elaboradas. Consumieron cada racién
3 lotes de aves. Las condiciones de cria, asi como el manejo en las eta-
pas preexperimental y experimental, son los mismos de la tesis de Pérez
“Hernandez (5). '

Las cinco dietas disefadas, una basal y cuatro experimentales, fiqu-
ran en el cuadro I. El porcentaje de sustitucién de la racién basal por
el alimento problema varia con el alimento estudiade. En la racién expe-
rimental en la que figura el grano de maiz (40 p.100) es superiér al
porcentaje utilizado en las raciones para los restantes alimentos (gluten
RAE, altramuz y soja), que por su elevado contenide en protefna elevarian
mucho la concentracién de: la misma en-la racién correspondiénte y ppdria,
de esa manera, coniribulr a desfigurar los resultados cobtenidos.

Se utilizé el método de la recogida total de las heces, utilizade
por varios investigaderes (Sibbald y Slinger (8); E£dwards y Duthie (1);
Fisher y Shannon (2); Leeson y col.(4), etc) con las pautas estableci-
das por Pérez Hernindez (5). Se han utilizade los mismos procedimientos
para la conservacidén de las heces, determinacidn de nitrégenc, humedad
y energia bruta de las mismas y de cada unc de los alimentos empleados.

En el cuadro II figuran los resultados obtenidos en la valoracidgn
de la energia metabolizable "clésica" y Mcorregida®, para la retencién
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N de los alimentos estudiados, y en el cuadro III se expresan los datos
de EB de cada dieta, consumo de sustancia seca de alimento de cada lote
energia bruta eliminada per g de heces de cada lote, energia metaboliza-
da por g de dieta y retencién de N.

DISCUSION

En general se observaron tendencias de distinto signo en cuanto
a los valores obtenidos. £1 grano de maiz RAE ofrece, en nuestrc trabajo,
una energia metabolizable, para aves, ligeramente inferior a la que se
asigna frecuentemente al grano de maiz, aunque la diferencia es pequefia.
Por otra parte son muy escasas las valoraciones continuas de energia
metabolizable y los datos que normalmente se asignan a las materias pri-
mas para piensos son siempre tabulados. Los valores de energia metaboli-
zable para el mafz figuran en las tablas y oscilan alrededor de 3350
kcal de EM/kg, peroc esos datos difieren ﬁﬁy pocg .de los obtenidos en
jos Gltimos afios cincuenta por el equipo de Hill ; Las varidciones en
la composicién de los nuevos maices hibridoes, necesariamente tienen que
incidir sobre su energia metabolizable. Con estc queremos dar a enten-
der que la diferencia entre el valor de energia metabolizable obtenido
por nosotros, para el grano de maiz RAE, y el que suele figurar en las
tablas para el grano de maiz ordinario, puede deberse, al menos en parte,
a una falta de actualizacidén en los valores de energia metabolizable,
para aves, en las tablas de composicidn de alimentos; ademéds, claro esté,
de a las diferencias debidas a la composicidén quimico-nutritiva de nues-
‘tro malz en comparacidn con otro.

El gluten de maiz RAE ofrece un valor de energia metabolizable acor-
de con el sefialado para este tipo de alimento. La torta de scja, extrac-
tada mecdnicamente, nos da los resultades esperados para este alimento.

fn cuanto a la harina de semillas de altramuz dulce L. albus Maxilu-
na, el valor de EM que para ella hemos obtenido es algo inferior al en-
cantrado para la variedad Neuland de la citada especie, en nuestro labo-
ratorio. Creemos que ello se debe a la inferior riqueza de extracto eté-
reo de la variedad Maxilupa.

El método de trabajo de "recogida total" para la determinacidn de
la energia metabolizable en aves nos merece gran conflanza, por cuanto
obtenemos resultados muy homogéreos, acordes con los obtenides por otros.

[s necesaria la .realizacién de un trabajo constante orientado a
la determinacién. de los valores energéticos de 'los alimentos para las
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distintas especies, en funcién de su composicién quimico-nutritiva, lo
que requiere un esfuerzo previo en la ejecucidn de gran ndmero de deter-
minaciones experimentales, para poder hallar ecuaciones de regresidn
auténticamente fiables. ‘

Los valores de energia metabolizable del grano de maiz RAE, obtenide
por nosotros (3.202 cal/g £% '"cldsica™ y 3.052 cal/q EM "corregida",
ambas al 90 p.100 ss.) se encuentran entre los limites de los correspon-
dientes al grano de maiz en general, gque figuran en las tablas de compo-
sicién de los alimentos.

Los valores obtenidos para el gluten de maliz RAE, tanto de EM "cla-
sica' y "corregida", como la gran retencidén de N que los lotes que consu-
mieron esa racidén mostraron, apuntan una gran calidad paraz este subpro-
ducto, como concentradoc para dietas de aves.

Urge la realizacidén de sucesivas experiencias seriadas, para la

determinacién segurs del valor de EM en las distintas especies y varie-
dades de altramuces dulces.
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Cuadro I. Racién testigo y raciones (R.) experimentales para la determi-

nacién de la energfa metabolizable de los cuatro alimentos in-

vestigados.
Ingredientes R.Testigo R. 1 R. II R.III R. IV
H. cebada 38,00 22,80 26,60 26,60 26,60
H. maiz RAL 8,00 43,20 5,60 5,60 5,60
H. maiz no RAE 8,00 4,80 5,60 5,60 5,60
T.soja 44.100 14,00 8,40 9,80 9,80 38,60
Gluten RAE 14,00 - 8,40 38,60 9,80 §,80
Altram.Maxilupa 14,00 8,40 9,80 38,60 9,80
Fosfato bicélcico 1,751 1,831 1,811 1,811 1,643
Carbonato célcico 1,268 1,310 1,225 1,225 1,215
Sal coain 0,50 6,50 0,50 0,50 0,50
Correc.Vit—min. 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Celulosa 0,111 0,009 G,114 0,114 0,292

Cuadro II. Resultados de la experiencia de determinacidn de la energia

metabolizable de los cuatro alimentos investigados

EM¥clésica" EM "corregida"
cal/g calfqg
100 p.100 ss. 90 p.100 ss. 100 p.100 ss. 90.100.ss.
H. maiz RAE 3558 3202 3393 3054
Gluten RAE 3887 3498 3590 3231
Altr. Maxilupa 2122 1910 1936 1743
Torta de soja 2682 2414 2576 2319
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Cuadro III. Resultados intermedios de 1la experiencia de determinacién

de la energia metabolizable de cuatro alimentos en pellos
para carne.

Dietas Ingesta de £.8.heces E.aetaboli N re
Lotes ss.(g) clfg zada cal/g teni

' do g

! 1011 3855 3265 17,00

dasal 2 1010 3807 3259 13,93
(EB= 4633 cal/g ss. ) K] 1010 3775 3215 11,11

Media 3246+22,53 (DE)

4 1023 3557 3355 16,50
T con miz RAF 5 1021 3529 3360 16,21
(EB= 4494 cal/g ss.) b 1022 3744 3387 17,61

Hedia 8367+13,88 (DE)

7 1004 3748 3497 21,00
Il con gluten RAE 8 1005 3960 3336 22,58
(EB= 4812 cal/q ss.) 9 1011 3911 3487 21,13

Hedia 3438+72,18 (DE)

10 1003 3769 2900 17,45
IIT con L.a.Kaxilupa 11 1002 3621 2924 18,20
(EB= 4486 calfg ss.) 12 1002 3550 2904 16,96

Media 2909+-10,64 (DE)

13 853 3522 3083 11,15
IV con torta soja 14 989 3478 3066 15,44
(EB= 4624 cal/g ss.) 15 1001 3606 3082 17,24

Media 3677 +7,57




