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Resumen

N L

El empleo de diferentes medios para la erraditéciﬁﬂ del matorral
¥, en consecuencia, para mejorar la produccién de ﬁierﬁé: ﬁreseﬂta pro-
blemas inherentes a cada uno de elles. Aunque 2 los meteées gue no afec-
tan al suelo les corresponde el mencr riesgo de erosidn, su manejo es
peligroso {fuege) o los resultades no son seguros (herbzczdas) Entre
los sistemas mecdnicos que actlan sobre el suelo, el empleo de grada de
discos, cuando la potenclalidad de la erosidn no es grande parece un
buen método para aumentar la produccién herbicea.

En la presente experiencia la erradicacidn del matorral, nmediante
la grada de discos, ha permitido incrementar la produccidén al menos seis
veces (aproximadamente 6000 Kg por Ha) sobre los valores iniciales {unos
1000 Kg por Ha); sin embargo el efecto no es permanente y en un plazo
de unos siete afios las condiciones vuelven a ser similares a las primiti-
vas. La reduccién de la produccidn herbicea es manifiesta sobre los dos
componentes estacionales de la produccidn, primaveral y otofial, aunque
el efecto es més marcado sobre el dltimo.
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o Summary

In this paper the authors carry out a survey on browse control with
disc harrow. It permits to increment the herbaceous yield at least six
times (about 8000 Kg/Ha) on the initial values {about 1000 Kg/Ha}, howe-
ver the effect is not permanent and in about seven years it returns to
previous conditions. The reduction of the herbaceous yield 1s clear 1in
spring and autumn, though the effect is more acute in the last case.

Uno de los problemas importantes y determinantes de un mayor empo-
brecimiento en las é&reas de sierra, que por su condicién de marginales
deian de cultivarse a medida que su rentabilidad es insuficiente, es la
invasién por las distintas especies arbustivas gue componen la vegetacién
climdxica del é&rea mediterrinea. Vegetacién que se caracteriza por su
escaso valor nutritive, gque sélo en algunas especies, o estacicnalmente
en otras, puede ser aceptable, por su poca apetecibilidad para el ganado
y por la dificil accesibilidad al mismo, dadas las caracteristicas proQ
pias de su crecimiento. Por ello, y aun a pesar de que el matorral, in-
discutiblemente, proporciona alimento, refugic contra las irclemencias
climdticas y proteccidn contra los enemigos a animales, fundamentalmente
integrantes de la fauna salvaje y en ocasiones también a los animales
doméstices, cuando aquella formacién alcanza un cierto desarrollo sus
funciones précticamente quedan limitadas a la de habitédculo, puesto que
el suministro de nutrlentes se reduce grandemente, Por tanto, si se desea
aumentar el potencial nutritive de una zona es necesario proceder a la
eliminacién del matorral por alguno de los medios de que se dispone, que
bien pueden ser mecénicos, quimices, blolbgicos o térmicos.

Los 1nconvenientes de cada unc de los sistemas se discutirédn més
adelante, pero en este trabajo se estudia el laboreo con grada de discos,
por tratarse de uno de los métodos cuya préctica estd mds extendida en
la 7ona, analizando la eveolucién de su efecto, considerando como variable
influida la cantidad de hierba producida al cabo de varios periodos de
tiempo desde la realizacidn de dicha labor.

Los estudios que se describen en el presente trabajo se han llevado
a cabo en el término municipal de Hornachelos, en la provincia de Cérdo-
ba. Se ha eleqidc para su realizacidén un &rea homogénea’en la que predo-
minan como especies arbustivas Cistus ladaniferus y Quercus ilex. '
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Los tratamientos de grada se aplicaron siempre en primavera, para
reducir al méximo los riesgos de erosién. Para minimizar el efecto que
la distinta climatologia anual impone sobre la produccién herbdcea, més
complicado aln cuando se considera la distribucidn estacional de la pro-
duceién y la distinta intensidad y duracién del periodo de creciniento,
se ha planificado la experiencia de laboreo estudiando los datos suminis-
trados por parcelas que habian side gradeadas uno, tres, cuatro y siete
afios antes, lo que permife disponer de zonas que han envejecido de dis-
tinto modo en un momento determinado y que simulténeamente, en ese momen-
to estan sujetas a las mismas influencias climticas, lo que disminuye
la posibilidad de ignorar el efecto del tratamiento por interferencias
ajenas a &l. No se han seleccionado tiempos mayores desde el empleo del
tratamiento, porgue el grado de invasidn por el matorral era muy elevado;
similar al de zonas sin una historia reciente de desarbustizacién'y, por
tanto, el beneficio de mantener esas situaciones era minimo.

ta produccién herbicea se ha estimade mediante la recoleccién, en
el momente oportuno, de la hierba producida en cuadrados de exclusién,
situados en las distintas 4reas de experiencia, con cinco repeticiones
para cada tratamiento.

I3

Resultados y discusidn

£1 control del matorral se realiza mediante diversos tipes de tra-
tamientos que pueden agruparse fundamentalmente en laboreo mecénico,
aplicacién de herbicidas y empleo de fuego controlade, y aunque el manejo
de animales podria incluirse en esta lista, como una cuarta posibilidad,
su desarrollo préctico no parece especialmente seguro.

tos herbicidas pueden ser mis eficaces gue los tratamientos mecéni-
cos para la mejora de pastizales fundamentalmente constituidos por plan-
tas herbdceas, especialmente en suelos arenosos (RAUZL (15)), pero no
se han mostrado tan eficientes en Aareas donde el matorral es abundante.
El fuego, como medic de control, presenta inconvenientes obvios que hacen
que su aplicacién no se haya extendido en Espafia. Por ello la utilizacién
de medios mecénicos de erradicacidn parece presentar una clerta preponde-
rancia: GONZALEZ (8) indica, como hipbtesis de trabajo posteriormente
confirmada, que independientemente del emplec de fertilizantes o siem-
bras, eleva la produccidn herbicea.
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Actualmente, de .las pesibles opcicnes de control mecénico sélo han
adquirido vna clerta difusidn aquellas gque afectan a la capa mis supprfi-
cial del terrenc, y aunque de un lado DRAWE (6), tras realizar experien-
cias de contrel mecdnico del matorral que afectaban al suelo en diferen-
te medida, concluye que las labores mds intensas son las que suministran
mejores resultados para la erradicacidén del materral y -para mejorar la
produccién herbédcea, de otro THATCHER {16) 9ugieEquue los tratamientos
mec&nicos para el citado control no han side todo lo intensos que debie-
ran, al tiempo que POWELL y BOX (14) indican, que cuande la modificacién
del suelo es minima la invasidén secundaria tiene lugar mds rdpidamente
y se incrementa la produccidn de hierba en mayor medida. Sin olvidar que
los sistemas intensivos de labores, que pueden ser empleados en terrencs
1lanos, van reduciendo sus posibilidades a medida que la pendiente aumen-
ta y la concentracidn de arcilla disminuye en tanto que la arena se hace
mas abundante.

La accidn de la grada permite triturar y enterrar superficialmente
gran parte de los residuos lefiosos, al tiempo que la capa superficial
del suelo es aireada y por tanto activada, lo que conduce a un aumento
de la poblacién microbiana y protozoaria del suelo (DARBYSHIRE y GREAVES
(5))y del ritmo de la mineralizacidn y, en consecuencia, de la disponibi-
lidad de nutrientes. Como indica MC CALLA {(12) estos procesos estimulan
a los organismos amonizantes y nitrificantes, no sdlo por el incremento
de destruccidén de la materia orgénica sino también porque aumentan el
volumen de suelo gque puede ser explorado por las rafces. Asi misme indi-
can BRANSON, MILLER y MCQUEEN (4) que para que un tratamiento mecénico
resulte eficaz deberd modificar la superficie del suelo de modo que la
precipitacién sea mejor retenida y almacenada, en lo que coincide GONZA-
LEZ (8), quien sefala que al aumentar la velocidad de infiltracién dismi-
nuye el escurrimiento superficial, por lo que es mayor la cantidad de
agua retenida en el perfil. Lo que unido a la eliminacién de la competen-
¢cia por la luz, espacio, agua y nutrientes, da lugar a un crecimiento
nerbdcesc més vigoroso y abundante, ya que Segiin LAWRENCE y BISWELL (11)
las précticas de manejo que incrementan la luz ( en este caso la elimina-
cién del estrato arbustivoe) mejoran la calidad nutritiva de las especies
herbdceas que se desarrollan, en las que .ademds del valor nutritive se
mejora la produccidn y también la accesibilidad. Lo que en definitiva
han sintetizade WIGHT y SIDDOWAY (18) indicando que los efectos favora-
bles de la modificacidn del suelo en superficie se deben al incremento
de la humedad disponible, mejora de la condicién boténica y aumento del
suministro de nutrientes. ’

ZULUETA Y ARTALOYTIA (19) comparan el efecto del laborec completo
o séle superficial para el control del matorral y mejora de les pastos,
ke '
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indicande que ademds del mayor coste que supone el primer sistema, los
resultados pueden ser peores por mayor peligro de erosién y arrastre o
enterramiento de semillas existentes o sembradas, mientras que el labores
superficial, especialmente cuande la cobertura arbustiva es importante,
disminuye estos riesgos y por tanto aparece como mis conveniente, en cu-
yos condicionantes se ha basado el presente estudio.

Los resultades obtenidos en esta experiencia se exponen en el cua-
dro 1 y se representan en la figura I. De su estudio debe destacarse que
a partir del primer crecimiento tras el laboreo la produccién disminuye
con cada afio transcurrido. Al tiempo, los arbustos {Cistus ladaniferus
y Quercus ilex, fundamentalmente) invaden progresivamente el pastizal
y por ello rebajan sus posibilidades nutritivas, ademis de que la reserva

de nutrientes, procedentes de la mineralizacidén de la materia organica,
se agotan, ya que se reduce su ritmo de transformacién y tiende a acumu-
larse en el suelo en bruto.

Todas estas razones Justifican gque al afioc séptimo del laboreo la
produccidn herbicea sélo representa el 16 p.100 de los valores iniciales;
disminucién que es patente en los dos componentes, otofial y primaveral,
pero especialmente en el primero, que pasa del 30 p.100 del volumen to-
tal de la hierba producida durante el primer afic después del laboreo a
s6lamente el 21 p.100 en el afio séptimo (cuadro IL); esto es, sélamente
el 12,3 p.100 de la otofiada del primer afio, amientras que la pro%uccién
primaveral es afectada en menor medida, puestc que al final del perfodo
estudiado supone aun el 18,3 p.100 de lo registrado en la primera prima-
vera después del laborec. Las mayores producciones herbdceas se presen-
tan tantc en primavera como en otofio, en el primer afo después del labo-
reo.

Como se deduce del estudio de los resultados, los efectos del labo-
reo, como de cualquier otro tratamiento de control, nc son permanentes,
porgue paulatinamente las condiciones iniciales vuelven a instaurarse,
esto es: aumenta la compacidad del suelo, las condiciones para el creci-
miento herbéceo empeoran y, posteriormente, se produce de nuevo la inva-
sién por el matorral. Asi BLAIR (2) registra un incremento de la produc-
cién de hierba, tras la desarbustacidn mecénica, especialmente en el se-
gundo afio, y a continuacién las cifras van disminuyendo hasta alcanzar,
alcabo de los seis afios, los niveles de pretratamiento; resultados simi-
lares a los obtenidos en esta experiencia, aunque los procedimientos me-
cdnicos empleados no son iguales. En este sentido, BOIX {3) sefiala que
el retorno a la fase inmicial se produce en un plazo variable, entre los
tres y guince afios, aunque la composicidén botdnica y la velocidad del

fendmeno pueden ser condicionadas por el tipo de control practicado, a
' ]
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lo que debe afiadirse, como factores importantes en la duracién del éxito
conseguide con el mismo, el estado inicial del pastizal (WELDON, BOHMONT
y HALLEY (17) ), y el efecto que puedan tener los animales existentes
(HEDRIK y col. {9) ), ya que, segiin JOHNSON (10), el pastorec excesivo
puede acelerar la invasidn, por agotamiente de las plantas herbiceas
mas apetecibles. Ademés, la abundancia de hierba, consecuente al trata-
miente aplicado, hace que sea menor la incidencia de los animales sobre
los arbustes residuales que c¢recen, y al aumentar de volumen, si bien
se incrementa la cantidad de fitomasa, ésta se hace menos accesible y
apetecible, (POWELL y BOX (13). Aunque debe tenerse en cuenta que el
tratamiento que elimina los arbustos puede fomentar su rebrote, cuya
apetecibilidad, asequibilidad y valor nutritive son mayores, como indican
BAKER y BIENEWER (1), gquienes sefialan, de acuerdo con LAWRENCE y BISWELL
(11), que esta préctica combinada con la siembra de especies pascicolas
adecuadas y adaptadas puede convertirse en un importante medio para pre-
venir y controlar los incendios forestales.

Sin embargo y en definitiva, la decisién de emplear cualquier tipo
de control deberd venir avalada por consideraciones econdmicas, y en
este sentido, han de tenerse en cuenta las observaciones de EVERITT vy
CUELLAR (7], quienes pudieron duplicar la carga ganadera al eliminar
el matorral mediante métodos mecdnicos sobre suelos de tipo medio, cuyc
empleo, sin embargo, no resulta econémicamente justificado en los sue-
los arenosos en los que ademds el peligro de erosién es considerablemente
superior.

Estos considerandos econémicos, validos en un enfoque tradicional
del problema, pueden neutralizarse en clerta medida, si las producciones
a obtener permiten remunerar mejor a los factores de produccién, como
pedria suceder en explotaclones cinegéticas. En este sentido, los estu-
digs realizados ponen de manifiesto la posibilidad de laborear- al cuarto
o al gquinto, sin problemas econémicos, al menos en las condiciones en
que se ha desarrollade la presente experiencia.

t1 empleo de la grada de discos, para eliminar el matorral, podria
ser una alternativa a otros sistemas de control, especialmente en aque-
llos lugares en los que la erosidn no es un grave peligro potencial,
puesto que el empleo del fuegoc o herbicidas no se ha mostrado totalmente
satisfactorio y muchas veces se precisa el auxilio de medios mecénicos
para realizar una (ltima operacién de triturar y enterrar o limpiar vy

destruir los residuos lefiosos.
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Cuadro I. Evolucién de la produccién herbicea (Kg/Ha)tras el laboreo

Afios tras
prisavera p.100 otofio p.100 total p.100
Ia labor ‘
1 4.358 100.0 1.810 100.0 6.178 100.0
3 2.466 56.5 1.188 65.6  3.654°  59.1
A 2.166 49.5 838 6.3 2.954 47.8
7 748 18.3 222 12.3 1.020 16.5

Cuadro II. Distribucidn estacional de la produccién (en porcentajes del

total) tras el laboreo

Afios tras . _
la labor primavera otofio
1 70.70 ' 29.39
3 67.49 3z.51
b 71.63 28.37
7 18.24 21.76
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Figura 1. Evolucién de la produccién herbicea y materia orgénica del sue-

lo, tras el laboreo.




