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TROMBOSIS Y AGENESIAS DE LOS RAMOS ESPINALES DE
LAS ARTERIAS VERTEBRALES Y CLAUDICACION INTER-
MITENTE DEL GANADO VACUNO DE LIDIA. .

(THROMBOSIS - AND AGENNESIS OF THE RAMI SPINALES OF THE A. VERTEBRALIS
IN BULLFIGHTING CATTLE AND THE CLAUDICATIO INTERMITTENTS. DURING THE
FIGHT.) -

por
José Luis Muriel Ledesnma

Departamento de blologfa. Facultad de veterinaria. Universidad de Cérdoba
{Espafia). '

Palabras clave: Rami spinales. Arteria vertebralis. {laudicacidn inter-
mitente. Agenesias. Trombosis.

Summary

We have carried out macro and microscopical studies of the spinal
rami of the a. vertebralis in seven backbones of fight heifers from the
Pablc Romero Livestock, wich coliapsed 2 or 3 tiges during the fight.

We wished to verify if the intermittent collapse is correlated with
a medular 1schemia, and if this 1s due %0 a thrombosis of the mentioned
artaries.

In the study carried out only a thrombus was found {table I), but
we also found agennesis of the spinal arteries in 41 of the 98 dissected
vessels,

To verify if this agennesis was the cause for the intermittent co-
llapse, we examined two hoifers wich did no collapse during the fight,
and we found the same extent of agennesis of spinal rami in these test
animals. Therefore we can deduce that the agennesis is not a sufficient
factor for the intermittent trouble and that thrombosis is a rather rare
cendition.

Recibido para publicacién el 13-2-1681.
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Resumen

Hemos realizado un estudic macro y microscépico de los ramos espi-
nales de las arterias vertebrales pertenecientes a siete raquis de otras
tantas becerras de la ganaderfa de Pablo Romero, las cuales se habian
caldo durante la tienta, para comprobar si la claudicacién intermitente
del ganado vacuno de lidia corresponde a una isquemia medular, y si ésta
se debe a la presencia de procesos trombéticos en dichas arterias. '

En las disecciones realizadas hallamos sélo un trembo organizado;
en cambio comprobamos la ausencia de ramos espinales de la a. vertebralis
en 41 de los 98 agujeros de coniuncidn disecados. Para comprobar si esta
agenesia era determinante de la claudicacién intermitente estudiamos
dos testigos no caldos y encontramos que endichos testigos también exis-
tia el mismo grado de agenesia arterial. Asi, pues, deducimos que dichas
agenesias no son factores suficientes de la claudicacidm intermitente
y que la presencia de trombos en dichas arterias es rara.

La claudicacidén intermitente del ganado vacuno de lidia es un hecho
ampliamente difundido. Este grave problema ha sido planteado por la Agru-
pacién Nacienal de Criadores de Toros de Llidia, puesto gue numerosas
ganaderfas, aln las més prestiglosas, lo sufren. Desde un punto de vista
nacional esta enfermedad pone en peligre la continuidad de una actividad
alrededor de la cual se mueven unos nueve mil millones de pesetas anua-
les. Con estos antecedentes se pone de manifiesto la necesidad de conti-
nuar la investigacidn sobre la etiopatogenia de este sindrome, siendo
numercsas las hipdtesis propuestas como causas de este problema, pero
hasta la fecha ninguna ha sido probada concluyentemente.

Una de las lineas de linvestigacidn seguidas por el Departamento
de biologfa de la Facultad de veterinaria de Cérdoba, es precisamente
la de la claudicacidn intermitente del ganado vacunc de lidia.’

Ya en. 1954, Diego Jordano Barea y Gaspar Gémez Cardenas (20) encon-
traron en dos de cuatro toros examinados una tromboarteritis totalmente
obliterante, y concibieron la caida durante la lidia come una claudica-
cién intermitente por isquemia vy neuroanoxia medular, originada por una
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arteritis miohiperpldstica y obliterante de los ramos espinales de la
a. vertebralis. Por ello decidimos estudiar histoldgicamente dichos rarmos
en siete raquis, en su porcién cervical, pertenecientes a otras tantas
becerras cafdas dos o tres veces durante la tienta, para comprobar si
su claudicacién pudo ser debida a trombosis.

En 1974 R. Mariin{(20) comprobé la ausencia de algunos ramos espina-
les de la arteria vertebralis en vacunos braves; resultado coincidente
con el de Bessaguet (4) en vacuno mansc y con el de Parker(20) en perros
selectos, reforzado con los hallazges de Jordano (19)en reses bravas.

Material y métodos

Disecamos nueve raquis pertenecientes a otras tantas hecerras; siete
de las cuales (de la ganaderia de Pablo Romero) sufrieron la claudicacién
intermitente durante la lidia, mientras que las otras dos (de la ganade-
ria de Arcadio Albarrdn) nos sirvieron como testigo, porque n¢ claudica-
ron durante la tienta.

Los raquis, una vez extraldos, se conservaron en formol al 10 p.100
hasta su postericr estudio. Fueron aserrades longitudinalmente para la
extraccidn de los ramos espinales de la arteria vertebral del lado dere-
cho y del lado izquierdo, desde el atlas hasta la séptimz vértebra.

La diseccidn de los paguetes vasculares se hize a nivel de los agu-
jeros de conjuncién. Se extrajeron con la ayuda de pinzas, tijeras y
punzén; y en los casos en que no fue posible, aserrando dichos agujeros.

Los ramos espinales extraides se estudiaban, en primer lugar, mi-
croscépicamente, con ayuda de una lupa binocular Carl Zeilss, con la cual
se examinaban las arterias comprobando si estaban repletas.o no de sangre
coagulada; se observaba el aspecto que presentaba la misma y si obturaba
por completo la luz del vaso, asi como su coloracién y consistencia. En -
algunos casos se abrla longitudinalmente la arteria, con ayuda de pin—‘
zas de diseccidén finas y con pinzas-tijeras de Noyes.

Tras el primer estudio macroscépico, aguellos trozos de arteria
con codgulos sanguinecs de consistencia dura y color cscuro, que podian
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ser trombos, eran fijados en el liquido de Bouin, durante 24 horas, tras
lo cual se deshidrataban y aclaraban en una histoguineta Autotechnicon
Mono y se incluian en parafina.

Se cortaba en serie con microtomo Minot de Leitz, a 5-10 micras
de espesor y se tefifan con las técnicas de hemalum-eosina, tricrdmico
de Masson, tricrémico de Mallory; y con la de Casson, en algunos casos.
De esta forma podiamos estudiar los codgules sanguineos, microscépicamen-
te, para ver si eran codgulos post-mortem o si se trataba de trombos -
sanguineos formados intra-vitam, ya que su diferenciacién es esenclal
por ser su significado totalmente distinto seqin se trate de codgulo

o de trombso.

Resultados y discusidn

Los resultados obtenidos tras el estudioc macro y microscépico, que-
dan reflejados en el cuadro I.

£1 resumen de los datos obtenidos es el siguiente:

hgujercs de conjuncién de las vértebras cervicales estudiadas = 98
Ramos espinales exangles y sin alteracién de su pared = 27
Agenesia o ausencia de los ramos espinales = 41
Ramos espinales con coégulos sanguineos post-morten = 29
Ramos espinales con trombes sanguineos = 1

Vemos que sélo hay un casc de trombo arterial organizado, el cual
no ofrece dudas, y podria llevar formado unos tres meses.

De todas maneras vimos algunos ramos arteriales ocluidos por codgu-
tos que ne pudimos dirimir si se hablan producide poco antes de la lidia,
durante la lidia o después de la muerte. Ante la duda los hemos dado
como codgulos post-morten.

Jordano y col.(138), ante una observacién de Pedro Carda Aparici,
sugieren que convendria poner en claro si estos hallazgos de auptosia
tienen o no que ver con la C.I1.0. (coagulacién intravascular diseminada).
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Por otra parte y a la vista de los resultados obtenides, quizés
tenga mas importancia para el propdsito del presente trabajo, el gran
niimero de agenesias arteriales que se ha cemprobado, puesto que al no
haber muchos ramcs espinales, el aporte sanguineo a la médula es menor,
con lo cual se podria decir que estas agenesias contribuyen a la isquemia
medular, la cual podria ser la causa de la claudicacidn intermitente
de acuerdo con la teorfa sustentada por Jordano Barea y Gémez Cardenas
(20),y mas teniendo en cuenta la importancia de los.espasmos sobreafiadi-
dos, segln pusieron de manifiesto en un experimento los citados autores

Para comprobar si estas agenesias tenfan influencia en la claudica-
cidn intermitents del ganado vacuno de lidia, procedimos a estudiar dos
testigos no cafdes durante la corrida, para ver si en ellos faltaban
dichos ramos espinales.

Estos testigos (dos becerras de la ganaderia de Arcadio Albarrén)
fueron lidiados en la plaza de toros de Cdérdoba y no sufrieron caldas.
Hicimos la diseccién del raguis de ambas becerras de igual manera gue
en los casos anteriores y observamos gue en las dos existian agenesias
de ramos espirales. £n la primera observamos gque faltaban el I y VI iz-
guierdos y el IV,V y VI derechos; y la sequnda becerra no tenfia desarro-
llados el V y VII izgquierdos ni el III y IV derechos.

De estos resultados pedemos deducir que la agenesia de clertos ramos
espinales de la a.vertebralis, por si sola, no es un factor determinan-

te de una isquemia medular suficiente para producir la claulicacidn in-
termitente, ya gue en este casc los dos testigos también se habrian cal-
do. No puede descartarse por el momento que sea un factor predispenente
y coadyuvante, que contribuye junto con otros factores (principalmente
el espasmo) a una isguemla medular sdbita que desencadene la caida inter-

mitente.

Por otra parte en el estudio realizado hemos encontrado un sélo
caso de trombo indudable que llevaba cierto tiempe formado. Como es natu-
ral, la presencia de un solo trombo no es suficiente para considerar
que la causa de la claudicacién intermitente del ganado vacuno de lidia
es la trombosis de los ramos espinales de la a. vertebralis, pero tam-

poco se puede dejar de asignarle un cierto papel coadyuvante dentro del
conjunto de factores de diversa Indole e importancia que parecen deter—

minar el sindrome de la caida.
_5_
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Cuadro I. Ramos espinales de las A. vertebrales.

Becerra €I CII CIII CIv Cv CVI CVIl

no 1 I D I D I D I D
1 C C 0 1 0 0 C 0 0
2 C C 0 0 a 1 0 C 0
3 c C i C 1 C 0 0 1
& 0 L 0 0 0 0 0 0 0
5 1 ! 0 0 1 g ! 0 ]
6 T C 0 1 G 1 0 1 0
7 1 0 1 1 1 C 1 1 1

CI = Primer ramo espinal. C = Codgulo sanguineo.

CIT = Segundo ramo espinal, etec. 0 = Agenesia del ramo espinal de la a.

vertebralis.
I = lado izquierdo. 1 = Ramo espinal exangiie.
= Lado derecho. T = Trombe sanguineo organizado.
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Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Pies de. las figuras

. Vista general de ramo espinal IV izguierdo, con sangre coagula-

da en su interior. Se observan zonas m4s claras en el cofqulo,
debido al acdmulo de fibrina. Asi mismo se observan aclmulos
de hematies, sobre todo tapizando el endotelio, el cual no pre-
senta su plegamiento normal y se ven alqunas zonas donde éste
estd desprendido. X 20.

Vista parcial de la misma arteria, en la que se ven con mis
detalle los acdmulos de fibrina, as{ como el tapizade de hema-
tles en el endotelio y la pérdida del plegamiento normal de
éste. X 100.

Vista parcial de ramo espinal II izquierdo, en el que se ven
zonas de fibrina mds claras. También se observa un trozo de
endotelio totalmente desprendids y cerca del codgulo, que puede
haber sido arrastradoe por éste al retraerse. X 100.

Codgulo totalmenteocluyente que presenta caracteres de coagule
y de trombo.A favor del trombo tiene que presenta grandes tro-
zos de fibrina y estd adheride al endotelio, pero en contra

W

no presenta fibroblastos y el endotelio aparece indemne. X 20.

El mismo codgulo que en la figura 4. A mis aumentos se ve que
el endotelio no estd lesionado. X 100.

- Vista parclal de un corte transversal de ramo espinal con trom-

bo sanguineo, en el que se ve el pediculo que presenta al trom-
bo. Dicho pediculo estd organizado, y presenta fibroblastos.
X 50.

La misma arteria, a més aumentos, en la que se ve el pedfculo
con més detalle, v con bastantes fibrohlastos. También se ab-
serva gue el endotelio no estd intacto. X 100.

Vista del pediculo canalizado y organizado. Se ven me jor aln
los fibroblastos, gque aparecen més oscurcs. X 400.
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Figuras 5, 6, 7 y 8
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