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Summary

We have controlled plasmatic levels of acid and alkaline phosphata-
ses, glutamic-oxalacetic transaminase (GOT), glutamic-pyruvic transamina-
se (GPT) and lactic-dehydrogenase (LDH) activities on a collectivity of
3 to & months old female chickens affected by Marek's disease.

Some birds felt 11l and died (susceptible group) and, conversely,
others resisted and survived (resistent group). The phosphatase activity
levels of both acid and alkaline, in the susceptible group was lower than
in the resistent one. Conversely, GOT was a little higher in the suscep-
tible group than in the resistent one. Finally, the levils of GPT and
(OH were similar in both groups, susceptible and resistent chickens.

Resumen

Hemos estudiado los niveles plasméticos de fosfatasas 4cida y alca-
lina (F Ac y F Alc), glutémico-oxalacético transaminasa (GOT), glu-
timico-pirdvice transaminasa {(GPT) y lactico-dehidrogenasa (LDH} en una
colectividad de aves hembras jévenes de 3 a 4 meses de edad, afectada
por la enfermedad de Marek.

Recibido para publicacién el 25-4-1981.
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Algunas pollitas enferman y mueren (grupc susceptible) y otras re-
sisten a la enfermedad y sobreviven (grupo resistente). La actividad fos-
fatdsica, tanto 4cida como alcalina, se encuentra disminuida en las aves
susceptibles respecte a las resistentes. La GOT, por el contrario, parece
discretamente elevada en el grupo de las enfermas (susceptibles). Firnal-
mente, por lo que respecta a la GPT y LDH no se observan diferencias en-
tre ambos (enfermas y resistentes).

Introduccidn.

Hemos tenido la oportunidad de estudiar un brote de enfermedad de
Marek aguda en una granja préxima a nuestra ciludad. Se trata de un proce-
so infectocontagioso que afecta principalmente a las aves jévenes. Se
caracteriza por su réapida evolucidén, alta morbilidad y mortalidad, y por
la presencia nuy frecuente -aparte de las lesiones neuronales- de tumores
linfoides en higado, baze, ovario, rifién, pulmén, corazdén, mlsculos, etc.
Su agente causal es un herpesvirus linfoproliferative que se excreta con
las heces y saliva (Rthrer, 19875).

Dados los érganos comprometidos por dicha enfermedad, pensamos que
tal vez pudieran estar alterados los niveles plasmdticos de algunas enzi-
mas. Fijamos nuestra atencién en las fosfatasas 4cida (F Ac) y alcalina
(F Alc), transaminasas oxalacética (GOT) y pirdvica (GPT) y ldctico-dehi-
drogenasa (LDH).

La informacién bibliogréfica sobre enzimologia aviar no es abundante
'y desconocemes se hayan publicade datos referentes al tema que nos ocupa.
No obstante, por patologia comparada sabemos gue en las enfermedades he-
péticas se alteran los valores de fosfatasa alcalina, GPT, GOT y LDH.
En procesos neoplésticos del higado se modifican también las concentra-
ciones plasméticas de fosfatasa alcalina, GOT y LDH. Igualmente se ha
demostrado que un porcentaje nuy elevado de pacientes con linfomas nues-
tran una elevacidn de la LOH. Por otra parte, varlos lnvestlgadores han
encontrado un aumento de la LDH sérica en un variable porcentaje de neo-
plasias y metastasis pulmonares. También conocemos cémo se elevan las
concentraciones de GOT y LDH en las lesiones de mioccardio y misculos es-
queléticos. Asi mismo, en procesos renales es frecuente la elevacidn de
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la fosfatasa alcalina, GOT y LDH {Coodley, 1972).

En el presente trabajo no tratamos de hacer un estudio comparativo
entre aves enfermas-de Marek y aves Ilbres de la infeccidn, sino mds bien
entre aves susceptibles .y resistentes a dicha enfermedad, ya que las de-
terminaciones enzimaticas fueron realizadas en la misma colectividad,
donde sin duda el virus se habla difundido a todas las aves, muchas de
las cuales enfermaron y murieron de la enfermedad (grupo susceptible)
y otras resistieron, llegande a la puesta y nc presentando lesiones en
la necropsia tras el sacrificio (grupo resistente). El que ng exista en-
fermedad no presupone que no haya habide iInfeccidn, pues séle cuando se
sobrepasa €l umbral de resistencia se desarrclila la enfermedad (Sevoian,
1969). '

Material y métodos.

Las aves objeto del presente estudio son pollitas Shaver de cerca
de cuatro meses de edad, resto de un lote de 150 animales en el gue se
inicia la enfermedad seguida de intensa mortalidad en el tercer mes de
vida. El diagndstico anatomopatolégico es de enfermedad de Marek aguda,
confirmado por el oportuno estudio histopatolégico.

Para su identificacién, las aves se anillan en los tarscs y se dis-
tribuyen al azar en baterias de compartimentos individuales, alimenténdo-
las con una racién comercial y disponiendo de agua corriente para beber.
Periédicamente, y previo ayunc de catorce horas, se .2s extrae sangre
de la vena humeral, que se hace incoagulable mediante heparina. Seguida-
mente, se centrifuga para obtener el plasma.

£l estudio se prolonga hasta los 190 dias de edad, fecha en que se
sacrifican y necropsian las aves sobrevivientes. Durante dicho periodo
se han estudiado anatomopatcldgicamente las aves fallecidas, anotando
la fecha de su muerte.

La fosfatasa 4cida se mide segln el método de Babson, Read y Philips
(1959}, con la técnica de Phosphatabs-Acid Quantitative, cuys resultade

se expresa en unidades Babson-Read por 100 ml de plasma.
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La actividad fosfatdsica alcalina del plasma es valorada segln el
método de Klein, Read y Babson (1960), que emplea como substrato el fos-
fato de fenclftaleina, de acuerdo con la técnica de Phosphatabs-alcaline
Quantitative. La ‘actividad fosfatdsica se expresa en unidades ¥lein-
Babson-Read por 100 nl de plasma. ‘ :

Las transaminasas se valoran con la técnica Sigma, fundada en el
procedimiento de Reitman y Frankel {1957) con el que se obtienen unidades
equivalentes a las del método de Karmen. Las unidades obtenidas se nulti-
plican por 0,482 para convertirlas en all/aml.

Finalmente, la lactico-dehidrogenasa se mide mediante el equipo Lac-
Dehistrate, de acuerde con el método de Babson y Phillips (1965}. Las
unidades se expresan en mUI/ml.

Los resultados de los valores enziméticos encontrados se analizan
estadisticamente, calculando en ambos grupos de aves {susceptibles o en-
fermas de Marek y resistentes) las medias, con.sus correspondientes des-
viaciones tipicas, errores tipicos y coeficientes de variabilidad, para
compararlas seguidamente, mediante la prueba de significacién de Student.

Resultados y discusién.

Los valores enzimdticos obtenidos se clasifican en dos grupos, que
figuran a continuacién en dos cuadros diferentes. El cuadro I corresponde
a las aves que mueren de enfermedad de Marek {aves susceptibles) y con-
tiene, para cada ave, los datos analiticos registrades en el control rea-
lizade en la fecha mds préxima a su muerte. Estas aves no llegan 2 la
puesta y mueren entre los 114 y 176 dias de edad, presentando todas ellas
en la necropsia evidentes lesiones macroscépicas de enfermedad de Marek

aguda.

£l cuadro II corresponde a las que sobreviven, que llegan a la pues-
ta y, clinicamente sanas, son sacrificadas finalmente a los 190 dias de
edad {aves resistentes), no presentando lesiones macroscépicas en la ne-
cropsia. Figuran en este cuadro los valores enzimdticos obtenidos a eda-
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des andlegas a las de las aves nuertas de Marek, a fin de descartar posi-
bles medificaciones cuantitativas de las enzimas inducidas por el factor
edad.

Por lo que respecta a la fosfatasa &cida, los valores encontrados
en las aves enfermas oscilan entre 0,1 y 2,8 unidades Babson-Read por
100 ml de plasma, aungue predémiran los valores inferiocres a la unidad.
En las aves resistentes las tasas van de 0,3 a 3,5 unidades, predominande
las superiores a 2 unidades. La determinacién de esta enzima en un caso
concreto carece, pues, de valor diagnéstico; pero, sin embargo, el andli-
sis estadistice revela que la enfermedad de Marek aguda cursa con una
menor actividad de la fosfatasa 4dcida plasmdtica (Mt% = 6,3012%¢*  cuadro

[it;.

Los valores de fosfatasa alcalina varfan entre limites andlogos en
ambos grupos de aves (de 7 a 90 unidades Klein-Babson-Read por 100 ml
de plasma en las enfermas y de 16 a 90 en las resistentes). Pero el ané-
lisis biomatemitico muestra, igualmente, que en la enfermedad de Marek
existe, en conjunto, una menor actividad de dicha enzima (25 unidades),
ya que el valor medio encontrado en el grupo de las aves resistentes es
més alto ("t" = 5,4678%%*  cyadro IIl) y coincide con el encontrade por
Gémez Cardenas y col. (1,967) en aves sanas de la misma edad (59 unida-
des). Stutts (1,957) y Bide y Dorward (1,970) han observado que los valo-
res de fosfatasa alcalina del plasma de las aves se reducen por el ayuno,
lo cual podria explicar también la disminucién de dicha enzima como con-
secuencia de la anorexia producida por la enfermedad.

Para la GOT encontramos valores de 52 a 183 =UI/nl en las aves en-
fermas y de 33 a 141 aUl/ml en las resistentes. tLas medias son de 109
y 84, respectivamente; o sea, discretamente superiores en las enfermas
(e o 2 4199%% cuadro IT11).

Los niveles de GPT son m&s homogéneos en ambos lotes, no rebasando
las 20 mUI/nl. Sus medias aritméticas son iguales (7,3).

Para la LDH los valores encontrados son muy variables, de 2 a 350
mUI/=l en las enfermas y de 4 a 215 en las resistentes. Fl andlisis esta-

distico demuestra que no existen diferencias significativas entre las
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las enfermas y las resistentes (cuadro ITI).

Conclusiones

Los valores plasméticos de fosfatasas {&cida y alcalina) son muy
variables, tanto en las aves enfermas de Marek como en las resistentes
a dicha enfermedad. Su determinacién individuaiizada con fines clinicos
carece de valor diagnéstico. No obstante, en conjunto, se aprecia una
menor actividad de ambas enzimas en las aves enfermas de Marek.

Se aprecia una muy discreta elevacidn de la GOT en las aves enfermas
en relacién con las resistentes -en el estudio de conjunto-, aunque 'su
determinacién en un caso concreto carece de valor.

Por lo que respecta a la GPT y LDH no se encuentran diferencias sig-
nificativas entre ambos grupos de aves (enfermas y resistentes).
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~%J§dro I. Aves enfermas de Marek. Edad {(dfas) a la determinacién de los

valpres enzimiticos. F Ac: unidades Babson-Read/100 wl. F Alc:
uh%ﬁades~rKle§ﬂ~8abson—Read/1GG ml. G60T: mUI/ml. LDH: nUI/ml.
Edad a-la mu?rte por enfermedad (dfas). Lesiones macroscépicas
de enfermedad de Marek.

31
R

Ne | Edac | FAc |\ F Alc | GOT |GPT | LDH  |Edad  |Lesiones
“ Y {dfas) ‘ muerte
{128 06 | s 102 10 40 133 | .
2 | 126 0,6 | 78 |112 10 G 149 .
3 140 1,5 55 121 4| 7 15 168 +
4 126 6,6 33 | g4 )3 12 133 s
5 11k 0,8 | - 121 7 L7 | 1 oo
6 114 1,3 |, 12 | 170 10 | 165 114 N
7 115 0,1 | 24 e 12 2 120 .
8 128 1,8 | 22 121 8 23 146 "
9 115 1,5 | 27 ;116 i 2 137 ;

10 156 2,5 12 47 11 | 250 161 +

11 128 0,6 | 9 113 13 1108 159 .

12 115 1,8 15 101 7 1109 .1 N

13 130 0,3 15 158 L] 129 136 +

14 130 2,0 13 92 : 17 137 +

15 118 L6 15 166 8 | 240 116 .

16 116 L |o1s 102 § | 180 120 .

17 116 0,6 30 g2 8 5 122 N

18 116 0,9 15 131 10 | 350 126 v

19 157 0,7 24 65 10 | 20 171 +
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“Cuadro I. (Continuacién).
!
Ne { Edad { F Ac F Alc GOT GIpP 1. 0H Edad |lesio|
{(dias)j muerte|nes

20 | 116 2,8 45 69 4 157 122 | 4
21 | 1186 1,2 30 69 8 232 126 | +
22 | 120 1,1 9 111 4 68 122 | +
73 1 130 1,2 15 154 2 25 133 |«
26 | 162 0,3 7 69 1 134 176 | +
25 | 130 1,8 99 121 7 174 U
26 | 120 0,1 13 77 2 | 113 126 1 +
27 | 121 0,9 12 69 10 245 127 | +
28 | 161 | 0,2 5 163 8 250 | 163 | 4
29 | 121 0,9 33 §7 8 20 133 +
30 | 121 1,2 24 87 8 25 130 | +
31 | 181 0,7 33 166 i 107 168 | +
32 | 12 1,2 33 121 8 15 126 | +
331135 0,9 28 143 6 25 148 | +
3L 122 0,3 36 52 6 6 114k | o«
;35 122 1,2 13 102 10 55 127 4+
36 123 | 0,1 7 94 G 150 130 | «
' i

X 1,02 25,17 108,51 7,30 197,80

0.1 0,6595 | 18,4589 34,8149 | 2,9839 | 94,0294

£ 0,1099 3,1201 5,88L8 | 0,4073 | 15,6715

C.y 0,6435 0,7333 0,3208 | 0,4084 | 0,9614

N 36 35 35 36 36
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Cuadro I1. (Continuacidn).

Ne | Edad F Ac F Alc GOT GrT LOH Mmama fdad sa-iiesiones
} (Dias) puesta | crificie
14 122 3,5 73 i 7 86 175 190 -
15 122 0,3 45 13 4 215 175 190 -
16 123 2,8 48 52 8 31 159 190 -
17 135 3,5 90 40 6 15 154 190 -
18 135 2,2 80 65 7 84 156 190 -
X 2,42 58,77 (84,00 7,35 64,00
0.7T. 0,8908 | 24,6828 (30,9333 |3,8233 | 60,0921
£.T. 0,2099| 5,8177| 7,5024 {0,9272 *| 14,1638 B
C.v. 0,3677] 0,4199| 0,3682 |0,5199 | 0,9389
N 18 18 17 17 18
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Cuadro III. Prueba de sigﬁificécién de student (valores "}, Niveles
de significacidn {¥*), al 1 p.100; (***), al 1 p.1000. G.L.:
grados de libertad.

nyn G.L.
Fosfatasa 4cida 6,391 2%%x 52
Fosfatasa alcalina 5,467 8%%% 51
G067 | 2,4199%% 50
GPT 0,0508 51
LDH 1,3837 52
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