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Summary

Three hundred and thyrty three bulls from 'de Lidia" Spanish cattle
breed, fihgted in two years, from 54 livestocks and distribuited among
five ecotypes or "castas", Gallarda (33), Jijona (24), Vazqueda (6},
Vistahermosa (77) and varias (195),yere tested for five blood groups sys-
tems (FV, J, L, Z and T') and five codominant biochemical polymorphisms
(Hb, Al, Tf, Am and Ca). Calculated the allele frequencies estimates,
they were tested for the suitable "homogeneity test" and has been veri-
field that there is a high genetic variability among the studied "cas-
tas". Aftewards genetic distances were calculated as D values of ¥ei,
among ten '"de Lidia" cattle populations (5 ecotypes and 5 livestocks)
and the Retinta Spanish cattle. The genetic relationship estimates permit
to conclude that the "de Lidia" Spanish cattle breed is based on the di-
fferent genetic structures of livestocks and they do not on the "castas"
stréuctures. So, it is better to use the "brave livestock" expression
than the "casta™ one, for the "de Lidia' cattle Spanish cattle breed.

Resumen

335 tores lidiades durante dos afios, procedentes de 54 ganaderias
y distribuidos entre cinco ecotipos o castas {Gallarda, Jijona, Vazquefia,
Vistahermosa y varias) son tipificados mediante cinco sistemas de grupos
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sanguineos (FV, J, L, Z y T') y cinco polimorfismos bioguimicos (Hb,
Al, Tf, Am y Ca). Calculadas las frecuencias génicas, mediante las déci-
nas de homogeneidad correspondientes, se constata la variabilidad genéti-
ca existente entre las castas. Posteriormente se calcula la matriz de
distancias genéticas D, de NEI, entre diez agrupaciones de la raza de
lidia (5 castas y 5 ganaderias) y la raza Retinta. Su estudio permite
concluir que considerar a las castas de la ganaderia brava como unidades
zootécnicas no tiene sentido, ya que, desde un punto de vista genético,
la raza de lidia se encuentra estructurada en ganaderias que poseen una
estructura genética peculiar y distinta de las restantes y de otras razas
bovimas espafiolas.

Introduccidn

Si como raza o raza zootécnica se define aquella poblacidn de anima-
les domésticos constituida por individuos lc bastante homogéneos para
poderlos distinguir fdcilmente de otros animales o grupos de animales
(2), la raza bovina de lidia debe considerarse como tal. Sin embargo,
si se matiza el concepto racial y la definimoes como "grupo subespecifico
de animales con frecuencias génicas similares que presentan caracteristi-
cas morfolégicas productivas semejantes, dentro de una variacién previ-
sible, cuande son explotados en las mismas condicicnes ecolégicas (9},
la catalogacién de la raza de lidia es mas discutible, una vez conocida
las estructura genética derivada de diferentes marcadores genéticos (Za-
razaga et al. (15}; Vallejo (10}; Vvallejo y Monge (12} ).

Aparicio {1), al describir esta raza, comenta: "Al buscar el hombre
en esta agrupacién bovina una sola aptitud,la acometividad, necesaria
a los espectéculos taurinos, puede decirse que abandoné todos los deta-
Jles plésticos y fanerépticos, sacrificéndoles en aras de una accidn
temperamental de bravura, punto neurdlgico de la raza'. Mas adelante
sique diciendo: ".. son estas caracteristicas temperamentales, las que
el ganadero selecciond en accidn secular. A favor de ella todos los deta-
Iles morfolégicos o de coloracidn gquedaron rezagados y la consecuencia
de ello es la variacién plistica que la raza ofrece en la hora presente’.

Efectivamente, en la raza de lidia la varilacién de la pléstica es
una caracteristica constante. En general es clncava, simétrica y brevili-
nea, pero persisten ejemplares de perfil recto y hasta convexo. Las va-




Archivos de zootecnia, vol. 31, nidm. 121, 1982, p.271.
VALLEJO: KOCION DE CASTA EN GANADERIA BRAVA.

riaciones heterométricas han side tan acusadas que del ¢lipométrico
agriotipo originario se ha llegado hasta la hipermetria; en relacién con
las proporcicones, la antigua braquimorfosis ha dade paso a individuali-
dades mesomorfas y algunas francamente longilineas. Algo similar acontece
con la fanerdptica, motivando que junto a la capa negra mayoritaria pue-
dan verse pelajes claros (ensabanado o albahio), capas berrendas, colora-
das, cardenas, etc.

Es evidente, por ello, que fijar un prototipe racial sea dificil, ya
que dicha variabilidad ha side la que ha dado lugar a los diferentes eco-
tipes, denominados "castas", siendo ésa la razén de que los animales uti-
lizados en trabajos anteriores se hayan agrupado en las castas que aun
pueden denominarse como tales, seglin los expertos. Sin embargo, como des-
de un punto de vista genético la clasificacién etnolégica del ecotipo no
siempre tiene su justificacién y su estructura genética puede establecer-
se en funcién de una variada serie de marcadores genéticos, en el presen-
te trabajo se pretende profundizar, o cuande menos matizar, lo que debe
entenderse por esta categorfa etnoldgica, dentro de la ganaderia brava y
desde una éptica inmunogenética, teniendo en cuenta que han sido precisa-
mente esas castas las que, una vez constituidas, han originado toda lia
ganaderia brava nacional.

Material y métodos

Origen de los animales. El material animal estd representade por 335 to-
ros lidiades durante las temporadas taurinas 1976-77 y 1977-78, proceden-
tes de 54 ganaderias de primera categorfa y agrupados en funcién de las
cinco lineas originarias o castas que, segln los expertos, merecen tal
derominacién en los momentos actuales: Gallarda (33), Jijona (24}, Vaz-
quefia (B), Vistahermosa {77) y varias {195), incluyéndose en esta Gltinma
aquellas ganaderias que no han podide integrarse en algunas de las castas
mencionadas. En la tabla [ se resume el material investigado, con expre-
sién del nlmero de ganaderias de donde proceden los toros lidiados y las
castas en las que se han integrado.

Debe hacerse constar que no todas las muestras, extraidas en los ma-
taderos de las plazas donde se lidiaron, se han analizado frente a todos
los marcadores genéticos utilizados, ya que problemas inherentes a la
conservacién de la sangre, por un lado, y las manipulaciones laboratoria-
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les, por otro, han determinado que, en ocasiones, se inutilizaran algunas

nuestras sanguineas. Por esta razén, en las tablas donde se expresan los
resultados obtenidos, se indican entre paréntesis los nlmeros minimos y
miximos de muestras amalizadas en cada una de las poblaciones investiga-
das.

Tabla I. Ndmero de toros investigados, con expresidén de las ganaderias
de donde proceden y castas bravas en las que se han integrado.

Nimero de ga- Nimero de co- Ndmero de
Castas . .

naderias rridas toros
Gallarda i ) 33
Jijona 1 5 24
Vazqguefia _ t 1 6
Vistahermosa 10 19 77
Varias 41 62 185
TOTALES vuvn i enancnnns 54 93 335

Tipificacién sanguinea. Las muestras de sangre han sido tipificadas fren-
te a algunos de los reactivos de grupos sanguiness que permiten una iden-
tificacién genotipica final (sistemas FV, J, L, Z y T') y para cinco po-
limorfismos bicguimicos eritrocitarios y séricos (hemoglobina, Hb; albi-

mina, Al:; transferrina, Tf; anhidrasa carbénica, Ca y amilasa, Am), si~
guiendo los patrones técmicos hemoliticos y electroforétices.

Parimetros genéticos y décimas estadisticas utilizados. Décima de homoge-
neidad entre agrupaciones. Se realiza mediante la estimacién de la ji-
cuadrado calculada en una tabla de contingencia n x m, a partir de los n
fenotipos observados en los sistemas genétices investigados y en las m a-

grupaciones comparadas.
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Distancia genética. Como el cdlculo de las distancias genéticas permite

resumir toda la informacidn genética estimada en un pardmetro indicativo
del grado de divergencia existente entre varias poblaciones, aquél se
estimé mediante el método de NEI (5, 6 y 7).

Resultados

Las frecuencias génicas estimadas en los diez marcadores genéticos
investigados y para las poblaciones vacunas estudladas se resumen en
la tabla II.

Como la estructura genética que se establece a nivel de casta se
realiza a partir de una serie de animales lidiados pertenecientes a dis-
tintas ganaderias y a veces con un nimero de toros realmente ainimo (una
corrida: 6 toros, como en el caso de la casta Vazquefa), ha de hacerse
constar que la estructura genética derivada de los datos obtenidos me-
diante Ytoros lidiados" son extrapolables a los que podrian haberse obte-
nido del estudio completo de la ganaderia de donde procedieron, ya que
Vallejo y Monge (12) han demostrade esta equivalencia. {on esta base,
la observacién de la tabla II permite afirmar que junto a las variaciones
alofdicas, heterométricas y pldsticas existentes entre las distintas
castas de las ganaderias bravas descritas por distintos tratadistas,
la raza de lidia se caracteriza igualmente por su variabilidad en rela-
cién con los sistemas genéticos. Asi, en todos ellos se aprecian uncs
ranges muy amplios de variacién y que van desde un minimo, presentade
par el alelo Ca (0.71 a 0.83) hasta un méximo, mostrado por el alelo
Am8(0.34 al.-), como puede verse, -

Asi mismo puede observarse la pérdida de variabilidad que han expe-
rimentado las castas Gallarda, Jijona y Vazguefia, en relacidén con las
de Vistahermosa y varias,en las que las estructuras estimadas son simila-
res a la estimada para el total general racial. Aunque esta situacidn pue
de ser légica teniendo en cuenta el nimero de ganaderias integradas en ca
da una de las castas (mé&s numerosas en estas Gltimas, lo que llevaria in-
plicito una mayor variabilidad genética), esa disminucién de variabilidad
ha sido contrastada sistemdticamente,en las tres primeras castas citadas,
por Vallelo {10}, al estudiar en detalle los compiejos sistemas de grupos
sanguineos A, B, Cy SU. En este sentido, autores mejicanos que han estu-
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Tabla II. Frecuencias génicas estimadas de 10 loci de sistemas genétices
sanguineos, en cinco castas de la raza vacuna de lidia.

Castas Gallarda| Jijona| Vazquefia{ Vistaher.; Varias. Total
Alelos™>~Jn=26-33 |n=16-24 n=6 | n=70-77 |n-154-195| n=281-335

TR .50 .31 42 .63 .55 55
Fy .50 .69 .58 .37 45 45

| ) YA - - .16 .32 .22
J .86 l.- 1.- .84 .68 .78

) W .02 .09 .29 .23 .20 .18
' L” .98 .91 7 .77 .80 .82
; 7 67 1l.- f.- .68 .66 .68
7 .33 - - .32 .34 .32

]

. it 46 A2 42 .33 .22 .27
T .54 .88 .58 .67 .78 .73

" Hb: 46 .64 .83 .99 .84 .83
Hb .54 .36 17 .01 .16 17

" Al? .02 .54 17 .01 .02 .05
Al .98 .46 .83 .99 .98 .95

rfg .59 .73 42 .34 46 46

o rful .15 .02 - .06 .03 .05
TFEZ .21 .25 .58 46 .40 .39

Tf .05 - - 14 .11 .10

c Ca? 71 .78 .83 .79 .82 .80
2 Ca .29 .22 17 .21 .18 .20
Am Amz .98 .34 1.~ .64 49 .57
Am .02 .66 - .36 .51 43

e
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diade esta temdtica, han comprobade iguaimente una disminucién de la
variabilidad genética de la raza de lidia, en relacidén con las otras
razas que se explotan en el pafs. Asi, Pijoan (8}, en 101 nuestras, pro-
cedentes de 15 ganaderias, extrafdas en novilladas corridas en el afio
1968 en la plaza de toros de México, estima las frecuencias alélicas
que se detallan: para el sistema alb{mina, Al =0.805, Af =0.005; para
¢l sistema transferrina, TFA=O.657, 7t 1=0.030, 7f 2=0.293, 7f = 0.20;
para el sistema hemoglobina, Hb =0.956, 8§ =0.044, TIgualmente Guzman
et al. (3}, sobre 50 toros lidiados en la plaza de toros de Coaxamalucan
'(Wfr;cala}, estima lo siguiente: HbA= 0.967, HbB = 0.033, It = 0.833;
TFD= 0.167, Al = 1.

Puede comprobarse que los sistemas hemoglobina (Hb) y albdmina
{Al} tienden a su fijacién, mientras que en el sistema transferrina (Tf)
la tendencia se oriente a la fijacién de dos de los aleles transferrini-
cos; los de Tf y Tf 5 circunstancias «ceincidentes: con los foros lidia-
dos en Espafia, si bien es mis manifiesta la disminucidn de la variabili-
dad genética en México que en Espafia; situacidén por otro lado 1égica,
considerando el origen de las ganaderias bravas mejicanas.

Zarazaga {14) define la casta como el conjunto de individuos de
la misma especie, de origen comin, de caracteres similares transmisibles

por herencia y que constituyen una gran familia o variedad. En este
sentido, el asignar a las castas més representativas {o (nicas existen-
tes} la categoria de unidad zootécnica, tal come se ha realizado en
trabajos anteriores (Zarazaga et al. (15}); Vallejo (10}; Vallejo y Monge
(12}, podria ser discutible si no pudieran contrastarse de alguna forma
las diferencias observadas, teniendo en cuenta 3 informacién obtenida,
tan poco precisa en algunas ocasiones y contradictoria en otras, en
relacidn con los origenes de la raza de lidia, la formacidn de las castas
y su evolucidén hasta los momentos actuales. Por elle, 1la variabilidad
genética observada se ha contrastado mediante las dbcimas de homogeneidad
correspondientes, estableciéndose la concordancia entre dos series de
frecuencias a partir de la ji-cuadrado calculada en aquél y su ajuste
o no a la distribucién estadistica de la ji-cuadrado de Pearson. La
hipdtesis que se sustenta es la de: aquellos ecotipos de una raza que
no muestren diferencias significativas deben considerarse como homogéneos
en relacidén con el o los sistemas genéticos investigados; y, del mismo
modo, no deberia existir una base genética para tal denominacién o dife-
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renciacién, si bien la pueden tener desde cualquier otro punto de vista
{tradicional, de produccién, geografico, etc.).

2.
Tabla III. Valores de ji calculados para las décimas de homogeneidad
entre 5 castas de la raza vacuna de lidia y para 10 leci
- genéticos.

Sistemas ?e grupos jiz 6L, p ??limor-. j12 6L, p
sanguineos fismos bio-
quimicos
Fv 36,98 8 HHX Hb 106,33 8 *HH
J 32,52 4 XX Al 175,24 8 *x%
L 16,17 b xxX if 59,58 32 *HH
Z 3,09 4 N.S. Ca 7,45 8 N.S.
T 16,71 4 *Xk Am 50,36 8 *xx

*x P = (0,005
G.L.: Grades de libertad.
- N.S.: Diferencia no significativa.

La tabla IIT, en la que se especifican los valores de jg calculados
en las décimas de homogeneidad realizadas para cada uno de los loci estu-
diados entre las castas investigadas, permite destacar la ausencia de
homogeneidad manifestada en la mayoria de aguéllos, ya que a excepcidn
de los loci Z y Ca, en los que no se han encontrado diferencias signifi-
cativas, en los ocho sistemas restantes aquéllas han sido altamente sig-
nificativas {P<0.005).

Fsta situacién permite reafirmar la hipétesis sustentada en la cla-
sificacién de los toros lidiados, en el sentido de que hay razones, basa-
das en datos genético-estadisticos, para afirmar que las castas estudia-
das no se pueden considerar como similares, desde una dptica inmunogené-
tica, sino ciertamente distintas; motivo por el que deben adquirir la
categoria de agrupacienes de Indole peculiuar, tal como establecen los
tratadistas de esta especialidad.

-8-
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Discusidn

Runque la peculiaridad asignada a las castas investigadas podria
presumirse como vélida para todas y cada una de ellas, necesita, sin em-
bargo, desde el punte de vista genético, unas matizaciones derivadas de
las situaciones de equilibrio genético presentadas por las poblaciones
censtitutivas de las castas establecidas, que se van a intentar justifi-
car.

La tabla IV, en donde se establece la situacién de equilibrio gené-
tico, en el sentido de Hardy-Weinberg, para los sistemas en que es posi-
ble estimarla (FV, Hb, AL, Tf, Ca y Am), no sélo para cada una de las
castas analizadas sino para el total de la raza, no puede ser m&s revela-
dora y concluyente.

Tabla IV. Valores de ji2 calculados para verificar el équilibric genético
de las poblaciones vacunas investigadas (castas de la raza de

lidia.).
Poblacianes Vazque-| Vista.
Gallarda|Jijona |, 9 Varias Total
fia hermosa
Sistemas
Fy g, 33%%x 3,48 3,06 i 6,80*** 50, 28%%* 70, 34%%%
yh 2,983 1,89 0,24 0,01 0,18 g, Q%ex
Al 0,00 1,02 0,24 0,00 > 0,06 57,01 #xw
Tf 5,30 d,75 0,06 25,20%%% 3¢ 31Kk 63 ,B5¥x*
Ca 0,63 1,46 0,24 3,30 6,09 7, 4L%%
Am 0,00 0,01 0,00 33,23%%¥% B3 ,80*** | 7 gQuxx
* P {,05
** P 0,01

*ex pe (0.005
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Debe destacarse en primer lugar que las poblaciones genéticas repre-
sentadas por las castas Gallarda, Jijona y Vazquefia, han presentado equi-
libric genético para todos los sistemas relacionados en la tabla IV, a
excepcién del FV, en donde se aprecié una significativa desviacién del
equilibrio, para la casta Gallarda (P <0.005). Igualmente es destacable
que si bien las castas Vistahermosa y varias presentan desviaciones del
equilibric, de diverscs 6rdenes y para distintos sistemas, cuande se com-
puta el total de animales investigadoes, la poblacién conjunta muestra
una: falta de equilibric para todos y cada uno de los sistemas sanguineos
comentados, si bien a distintos niveles de significacién. Del mismo modo
puede apreciarse que cuando para un mismo sistema no aparece equilibrio
en las castas, sistemdticamente los valores calculados de ji° son mis
elevados en el total racial que en varias, y los de varias, superiores
a los de Vistahermosa, de forma que los valores de ji2 van aumentando
en todos los casos, de la casta Gallarda a la de Vistahermosa y varias
y de esta dltima al total racial. Lo mismc puede decirse cuando el dese-
quilibrio sdélo se aprecia en las dos dltimas agrupaciones, como ocurre
en el sistema Ca, en donde el valor de ji® del total es superior al de
varias. A la misma situacidén se llega al analizar el sistema Hb.

Como quiera que cuanto mayor es el valor de ji2
la desviacién observada y la inadecuacién respecto al equilibrio genético
de Hardy=-Weinberg, puede concluirse que los desequilibriocs son més acusa-
dos en el total racial que a nivel de varias, siendo el de esta agrupa-
cién mayor que el observado en la casta Vistahermosa. Estas observaciones
son importantes porque permiten calibrar el grado de bondad con el que
se han constituide las diferentes castas. La estructura genética de una
poblacién, en el sentido de Hardy-Weinberg, puede modificarse por una
serie de procesos sistemdticos y dispersivos, entre los que la seleccidn,

estimade mayor es

la deriva genética, la migracién o flujo de genes y el ndmero de animales
investigados deben ser los mds transcendentes en la poblacién ganadera
que se estd investigando.

Prescindiendo del ndmero de animales investigades, que en general
es representativo, es evidente que la continuada seleccién realizada en
esta raza y orlentada hacia un aumento de la acometividad, como se ha

comentado al principio, ha podido modificar su estructura hasta el punto
de romperse el equilibrio genético. Es igualmente cierto que la deriva
genética ha debido intervenir, teniendo en cuenta gue las ganaderias bra-

-10-
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‘vas estén constituidas, genéticamente hablando, por poblaciones pequefas,
finitas, limitadas y por lo tanto sometidas a las variaciones del mues-
treo, de las cuales la mds manifiesta es sin lugar a dudas el relativa-.
mente elevado grade de homocigosis que presenta esta raza, como ha sido
demostrado por diversos autores (Kidd et al. (4); Vallejo y Monge (1
y 12). Como estos procesos han debido actuar de una forma similar en la
mayoria de las ganaderias bravas, se cree que no deben ser los dnicos’
responsables de estas desviaciones del equilibrio, ya que -en las . cas-
tas Gallarda, Jijona y Vazquefia las poblaciones se encuentran, en gene-
ral, en equilibrio genético y sin embargo han debido estarsometidas a
las mismas causas modificadoras. La causa primaria de esta situacién debe
estar relacionada con los procesos migratorios que, desde un punto de
vista préctico, conducen a una falta de homogeneidad entre las ganaderias
dentro de una determinada casta y, consecuentemente, a significativas
desviaciones del equilibric de Hardy-Weinberg.

£l proceso migratorio estaria representado inicialmente por una ina-
decuada o incorrecta integracién de las ganaderias en una casta determi-
nada, como puede comprobarse al analizar el origen de los toros lidiados,
seqin se detalld en la tabla I.

_ Mientras que los toros lidiados y que han sido integrados en las
castas Gallarda, Jijona y Vazquefia proceden de las mismas ganaderias,
respectivamente, siendo precisamente en estas castas donde el equilibris
genético se ha mantenido, en la casta Vistahermosa, en donde se han inte-
grade toros procedentes de diez ganaderias, se han presentado desviacio-
nes del equilibric en dos de les sistemas genéticos investigados, elevén-
dose esta situacién a tres sistemas cusndo se analiza la casta varias,
en la que se han integrado tores procedentes de 41! ganaderias.

Se asiste a una relacidn entre ndmero de ganaderfas y equilibrio
genético: cuanto menor es el ndmero de ganaderias que se estudian conjun-
‘tamente bajo la denominacidn de una misma casta, menor es el nlmero de
desviaciones del equilibrio genético que pueden observarse. Esta rela-
cién, en verdad, no deberfa haberse establecido si las ganaderfas que
se han 1ntegrado en una determinada casta presentaran una estructura ge-
nética 51mllar en relacién con los sistemas investigados. Para contrastar
esta evidencia se ha elaborado la tabla V, en la que, junto a los totales
correspondientes a las castas Vistahermosa y varias, se han estimado las
estructuras genéticas, por separade  de aquellas ganaderias incluidas
en las castas anteriores, de las que se han obtenido y analizado muestras

~11-




Archivos de zootecnia, vel. 31, nlm. 121, 1982, p.230.
VALLEJO: NOCTON DE CASTA EN GANADERIA BRAV.

de un nimero representativo de animales o toros y para los sistemas que
han presentado una inadecuacién respecto al equilibrio de Hardy-Weinberg
{FV, Tf, Ca y Am) a nivel de casta.

En cierto ndmero de casos la falta de equilibrio que aparece a nivel
de casta desaparece cuande la adecuacidén al equilibrio de Hardy-Weinberg
se analiza a nivel de ganaderia; del mismo modo, cuando subsiste, los
valores estimades de ji , indicatives de dicha inadecuacién, son menores
a nivel de ganaderia que los calculados a nivel de casta. En este sentido
debe admitirse que, dentro de las castas Vistahermosa y varias existen
ganaderias con estructuras genéticas peculiares y distintas no sélo de
otras de la misma casta, sino del resto de las citadas. En conjunto, es-
tos hechos sugieren dos hipdtesis diferentes aunque complementarias. La
primera tiene relacién, dentro de una determinada casta, con la cataloga-
cifn de la misma. Adn cuando se ha pretendido ser estricto en este aspec-
to, es evidente que aquélla no ha debido ser demasiado correcta, pudiendo
deberse a las siguientes causas: Una inadecuada informacién. Los origenes
de la formacidén de las ganaderias'no han debido ser, en algunos casos,
lo suficientemente precisos como para dilucidar la influencia mayoritaria
en ellas, de algunas de las castas indicadas. Real bastardeamiente de
las castas.

La sequnda hipdtesis, que parece presentar unas bases mas veraces,
induce a sugerir que si bien la llamada raza de lidia, desde un punto
de vista zootécnico, es tnica en funcidén de su aptitud primordial, desde
el perfil genético, la seleccidn, por un lade, y la deriva genética,'por
otro, adem&s de las interrelaciones genotipo-ambientales, han conducido
a la formacidén no ya de castas, sino de ganaderias que asimilariamos a
creadoras de castas al mode histérico, con una estructura genética pro-
pia, peculiar y distinta. La confirmacién de estas consideraciones presu-
pone una investigacidén tan profunda en estas poblaciones ganaderas, una
informacién tan veraz por parte de los responsables de las ganaderias
y una intercomunicacién tan amplia de todos los implicados en este con-
texto que se pecaria de simplista si no se intuyera que las posibilidades
de desarrollar estas acciones no van a ser demasiado amplias, ante las
dificultades que aparecerian. Por ello, se va a analizar esta problemati-
ca desde un punto de vista en.el que se puede resumir toda la informacidn
genética estimada en un parémetro: el de las distancias genéticas.
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VALLEJO:

Tabla V. (Continuacidn}.

= |o Vistahermosa Varilas

i

== | T0TAL 1 2 3 b TOTAL 5 6 7 8 | 9

“ 4z = | (76-77 )| (16-22)| (14-16) (1o-11)]  (13)| (154-195) § (17) 1{13-15) [(11-12} | (8) |(7-8)
AR 0,18 0,27 0,55 | 0,08 0,25 0,59 | 0,40 0,43 | 0,83
AD, 0,05 0,14 0,07 0,05 0,06 | 0,07 0,63 | 0,12
AD, 0,21 0,32 0,29 0,09 | 0,23 0,29 0,29 0,14 | 0,12
RE 0,06 0,07 0,07 0,13

0, 0,14

) DD, 03

-m DHm Oqo.”_. Du@b.

R DD, | 0,29 0,09 0,36 0,27 | 0,38 0,23 0,06 | 0,40 0,33

| D,E 0,13 0,21 0,09 | 0,23 0,07 0,06 0,67
EE 0,04 0,07 0,08 0,04

A
i 0,34 0,50 0,18 0,53 | 0,19 0,46 0,76 | 0,47 0,72 | 0,82
TFl | 0,06 0,23 0,03 0,03 0,03 | -0,03 0,21 | 0,06
Mﬁmm 0,46 0,25 0,61 0,36 | 0,62 0,40 0,21 | 0,43 0,67 10,07 | 0,06
Tf 0,14 0,02 0,18 0,05 | 0,19 0,11 0,07 0,33 0,06
2 - A S
X 25,20 | 10,48 6,91 7,52 | 2,08 | 39,31 0,42 | 13,17% | 3,00 |1,11 | 0,42
{ ): Ndmero ninimo y méximo de muestras investigadas.
* p< 0,05
** p< 0,01

*%% P 0,005

-



Archivos de zd%teénia, vol. 31;:Hﬁm. 121, f982, p.233.
VALLEJO: NOCION DE CASTA EN GANADERIA BRAVA.

Tabla VI. Frecuencias génicas estimadas de 10 loci, ‘en algunas de las
poblaciones vacunas investigadas.

Peblaciones Casta Casta fasta Casta Casta
Mol Gallarda Jijona Vazquefia Vistahermosa Varias
sos (26-33) | (16-24)|  (6) (70-77) (154-195)
Fvi 0.50 0.31 0.42 0.63 0.55
FV 0.50, 0.69 0.58 0.37 0.45
JJ 0.14 - - 0.16 0.32
Jo © 0.86 .- 1.- 0.84 0.68
LL 6.02 0.09 0.29 1 0.23 0.20
B 0.98 0.91 0.71 0.77 0.80
7¢ 0.67 .- 1.- 0.68 0.66
- 0:33 - - 0.32 .34
f
T'T .46 0.12 0.42 0.33 0.22
TV 0.54 0.88 0.58 0.67 0.78
Hbs 0.46 0.64 0.83 0.99 0.84
Hb 0.54 0.36 0.17 0.01 0.16
Al? 0.02 0.54 0.17 0.0} 0.02
Al 0.98 0.46 0.83 0.99 0.98
?fé 0.58 0.73 0.42 0.34 0.46
TfDi 0.15 0.02 - 0.06 0.03
TF°2 0.21 0.25 0.58 0.46 0.40
16t 0.05 - - 0.14 0.11
Ca§ 0 .78 ¢.83 0.79 0.87
Ca 0.22 0.17 0.21 0.18
Am 0.98 0.34 1.- 0.64 0.49
Am 0.02 .66 - 0.36 0.51
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Tabla VI. {Continuacidn}.

Poblaciones Vistahermosa Varias Raza
Alelaos Ganad. 1 | Ganad.? | Ganad.% | Ganad.5| Ganad.6 | Retinta*
e !
(16-22) (14-16) (13) (17) (14-17) (97)
FVE 0.44 0.53 0.73 0.44 0.38 0.61
Fy 0.56 0.47 0.27 0.56 0.62 0.39
5 0.04 - G.61 0.51 0.24 0.10
- 0.96 1.- 0.39 0.49 0.76 0.90
b - 0.17 0.38 0.66 | 0.42 0.01
L 1.- 0.83 0.62 0.34 0.58 0.99
7 Lo 1.- 1. 0.66 0.45 0.83
7 - - - 0.34 | 0.55 0.17
t
! 0.54 0.25 0.22 0.23 0.78 0.18
T 0.46 0.75 0.78 0.77 0.22 0.82
Hbg 0.98 0.96 1.- 0.75 0.86 0.86
Hb 0.02 0.04 - 0.25 0.14 0.14
Al? - - - - - 0.08
Al - 1.- 1.- 1.- l.- 0.92
ng 0.34 0.18 0.1% 0.76 0.47 0.38
Tfni 0.06 6.03 - 0.03 | 0.03 0.30
TfEZ 0.46 0.61 0.62 0.21 0.43 0.17
Tf 0.1 0.18 0.1 - 0.07 0.15
Cad 0.55 0.69 1.- 0.97 0.96 0.71
Ca 0.45 0.31 - 0.03 0.04 0.29
Am 0.80 0.65 0.31 0.62 0.46 0.75
Am ¢.20 0.35 .69 0.38 0.54 0.25

() NGmero minime y miximo de animales investigados.

*  YALLEJO et al. (12); KIDD et al. (4).
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Para poder establecer consideraciones concluyentes, ademds de las

castas investigadas (tabla II}, se han incluido separadamente tres gana-
derfas pertenecientes a la casta Vistahermesa y dos integradas en la
de varias, elegidas entre las relacionadas en la tabla V, en funcién
de haberse investigado en ellas un mayor nlmero de toros {las ganaderias
1, 2, 4, 5 y 6). Ademds se incluye la raza vacuna retinta, por su proxi-
midad filogenética con la raza de lidia (Zarazaga et al.(15); Kidd et
al. {&) ) y conocerse su estructura genética (Vallejo et al. (13) y Kidd
et al, (&) ).
A partir de los 10 loci, con 22 alelos investigados en las poblacio-
nes vacunas comentadas, cuyas estimaciones génicas se relacionan en la
tabla VI, se ha calculado la distancia genética D, de NEI. En la tabla
VII se transcribe la matriz de evaluacién de las distancias genéticas
que se han estimado, entre aguéllas.

La mayor similitud existente entre las castas (mencr distancia D)
se observa entre la de Vistahermosa y la que se ha denominado varias
(E = 0.0157), probablemente debido, por los resultados obtenidos, a que
en esta G(ltima agrupacién hay que incluir una serie de ganaderias perte-
necientes béasicamente a Vistahermosa pero con manifiesta influencia de
otras: castas. A su vez, estas dos castas se encuentran similarmente
alejadas de la raza retinta) situacién légica teniendo en cuenta que
las dos castas citadas, come se ha comentade en otrc apartado ya, repre-
sentan, en clerta medida, a la raza de lidia. Por el contrario, es imper-
tante destacar las elevadas distancias observadas entre las castas Ga-
llarda y Jijona (D = 0.1607), Jijona y Vazquefia (D = 0.1271) y entre
Jijona y Vistahermosa {D = 0.1407); distancias mis elevadas que las gque
presentan las castas Gallarda y Jijona cor respecte a la raza retinta
(D = 0.0587 y D = 0.1087, respectivamente). Es decir, a nivel de castas,
las distanciasn-genéticas observadas entre ellas son sisteméticamente
mis elevadas que las presentadas en relacién con otra raza: la retinta.
Con los marcadores genéticos investigados se ha estimado una distancia
mayor intraracial {entre ecotipos o castas) que entre razas. £sta carac-
ter{stica no es aleatoria, sino que adquiere particular importancia cuan-
do se analizan las distancias estimadas entre ganaderias pertenecientes
a una misma casta. Oentro de las castas Vistahermosa y varias, sistemati-
camente puede observarse que la distancia genética estimada, entre cada
una de las ganaderias y la casta a que pertenecen, es menor que la esti-
mada entre las ganaderfas. Asi mismo, la distancia evidenciada entre
las mencionadas ganaderias y la raza retinta, en un elevade nimero de
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comparaciones, suele ser menor que la evaluada entre las ganaderias:
nuevamente la variacién dentro de la casta es mayor que la existente
entre razas. Todes estos hechos confirmpan la hipdtesis sugerida anterior-
mente en el sentido de que, desde un punro de vista genético, considerar
a las castas como unidad zootécnica, tal como se ha realizado tradicio-
nalmente, no tiene sentido en el estado actual de las explotaciones de
lidia. Desde el principio, las castas Gallarda, Jijona y Vazquefia han
presentado unas particularidades propias que las han ido diferenciando
de las restantes castas y del total racial, come ha sidc la disminucién
de la variabilidad genética; disminucién que se observa igualmente en
las otras agrupaciones, pero cuando se analizan las ganaderias y no el
grupo que se ha denominado casta (tabla V). Esas particularidades, se
estima que se deben mds al hecho de proceder todos los animales, inclui-
dos en las mencionadas castas, de una ganaderia, respectivamente, (ta-
bla I} que a las caracteristicas inherentes a una casta determinada,
entendiendo que algunas de ellas, sindnimos de ganaderias con nombres
concretos, han influido y dado origen a otras. Esta situacién se estima
que ha de comprenderse en tode su contenido, pues plantea una particular
y grave - problemdtica en relacidn con el futuro genético del producto
objetivo, llamado toroc de Lidia.
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