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Summary

In the following paper we have studied the thickness of the skin
and its papiliary layer, extracting biopsies from the infraorbital, pres-
ternal and hind leg regions. We have used beef cattle of the Retinto
breed. We have found reglonal differences in the thickness and 1n the
coefficient papillary layers thicknees/total skin.

The greater thickness was found in the infraorbital reglon and
‘he lesser thickness in the presternal region, the papillary layer cons-
tituting 29.85 per cent and 37.41 per cent respectively of the total
skin in the region mentioned. The leg region showed intermediate values.
The average thickness of the skin in the cows studiedis 5.30 mm with
diferences between maies {6.09 amn.) and females {4.30 mm.)wich were sig-

n:ficant.

Resumen

Se estudia el espesor de la piel y de su capa capilar en biopsias
procedentes de las regiones infraorbitaria, presternal y de la plerna
en ganzdo vacuno de raza retinta. Se han encontrado diferencias regiona-
les en el espesor y en el coclente grosor capa papilar/total piel. El
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mayor grosor se ha encontrade en la regidn infracrbitaria; y la mayor
finura, en la presternal. La capa papilar contiene un 29'85 p.100 del
total de la piel en la primera regidén; y un 37'41 p.100, en la segunda.
La regién de la plerna presenta valores intermedios. Elespesor medio
de la piel de los vacunos estudiados es de 5'50 mm. Se aprecian diferen-
cias entre machos (8'09 mm) y hembras (4,30 mm}, que resultaron signifi-
cativas {p< 0'01}.

En la termorregulacién del ganado vacuno adquieren particular impor-
tancia alguneos caracteres de la piel que, en ocasiones, son determinantes
de la capacidad de adaptacidén de los animales ante ambientes climdticos
de frio o calor extremos. El espesor total de la piel y el de las capas
que la integran han sido estudiados por diferentes autores en un Intento
de relacionarlos con diferentes aspectos étnicos del ganado vacunc. [n
el presente trabajo y siguiendo esta linea, se investigan las caracteris-
cas de la piel de la raza retinta e, hipotéticamente, su posible inciden-
cia en la capacidad termorreguladora. L1 grosor de la piel y de sus capas
en el gando bovino ha side relaclonado con la produccidn léctea {(Eftimov
y Nay (5)). la produccién de piel para el curtide {Amakiri (2)), resisten-
cla a parasitosis externas (Amakiri (1)) y mecanismos termorrequladeres,
siendo estas Gltimas correlaclones las gque mds interés han suscitade.

Mohan (11) estima que el grosor de la pilel se incrementa con la
edad; sin embargo, algunos autores consideran que las variaciones en
el espesor de la pilel responden tanto a la edad como al peso vive {McDo-
well (9} y Patel (15)); y para otros autores estdn més relacionadas con
el peso vivo que con la edad, cuando existen buenas condiciones nutricio-
nales Dowlin (4)). También se han observado diferencias debidas al sexo
f7ullon (16) ),a la raze (Amakiri {7); Dowlin (4); HMcDowell (9) y Patel
(15)), asi como wvarlaciones entre diversas localizaciones corporales
(Pan {14) y Patel (15}). Para McDowell [9) existen diferencias estaciona-
les que afectan al espesor de la piel. En los periodos invernales de
climas frios se cbserva un aumento en el grosor de la piel de los vacu-
nos, que reduce la pérdida de caleor., Dowlin (4) no concede importancia
al grosor total de la plel en el control de la temperatura, perc estima
que la relacidn entre las capas que la componen es un cardcter de gran
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importancia en la tolerancia al calor.

tn la tabla I se expone el espesor medio de la capa papilar en mm,
obtenido por .diversos autores, en diferentes razas vacunas, y la relacién
entre el grosor de esta capa y el total de la piel.

fabla I. ECspesor medio de la capa paplilar y porcentaje del total de la
piel que ocupa en diferentes razas vacunas, seqin diversos auto-

res.
i
Raza Grosor capa Groser capa papi- | Referancia
panilar {nn} lar/total piel

Sherthornp 1,70 79,53 Dowling, 1955.

Guernsey 1,40 26,87 Nay y Hayman,1958.

Ayrshire 1,46 26,30 Heoon " n

ALT.S. 1,34 23,84 on n A
! Jersey 1,21 23,77 o " i
;Cruce con cebhd 1,40 23,72 Cowling, 1055,
Frisia 1,31 2216 Nay y Hayman,1958.
iFrisia 1,24 20,00 hmakiri, 1G75.
,N’Dama ,85 17,86 i "
CWhite Fulani 0,92 18,87 , } "
Cebg 0,98 18,29 Dowling, 1955.
HMuturu 0,76 17,62 Amakiri, 1975.

Material y métodos

Los animales proceden del Valle de los Pedraches (Cérdoba); pentlla-
nura situada a 49457 W de longitud y 38926' de latitud, con una altura
media de 621 metros y clima mediterrédneo maritimo, segdn la clasificacién
de Papadakis (flias, 6). Los vientos dominantes del SU y W determinan
las precipitaciones, que en los {dltimos 80 afios arrojan una media de
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67414 am. Los vientos del N y NE provocan descensos acentuados de las
temperaturas,'que en los meses de energ y febrerc alcanzan valores mini-
mos inferiores a los 08 C {Cabanas {3})-

Las muestras de piel se han obtenido de las regiones infracrbitaria,
presternal y de la pierne de 102 vacunos de raza retinta. Para medir
el espesor de ia piel {previamente rasurada) se utillza un calibrader
o pie de rey. Esta medida se obtiene inmediatamente después de sacrifica-
do el animal y una vez separada la piel del tejido muscular subcutaneo.
La estimacién del grosor de la capa papilar se rgaliza en un fibroscopio
Reichert, a partir de diez cortes seriados y serpendiculares a la super-
ficie de la muestra de plel.

Resultados y discusién

De las tres reglones estudiadas, la infraorbitaria presenta la piel
mis gruesa; y la presternal, la més fina., Sin embargo, en estas locallza-
ciones existe mayor variabilidad que en la pierna. Esta dltima reglén
ofrece un espesor intermedic y wmayor uniformidad, segdn se desprende
de la tabla II. Las diferencias regionales coinciden con las observadas
por Pan (14) en idénticas reglones del ganado Sahiwal y Jersey. Por otra
parte, el grosor de la plel en la regién presternal del retinto es simi-
lar 2l hallado por Mohan (11) en ganado de raza Hariana.

La profundidad de la capa papilar en las diferentes reglones es
menos variable que el grosor total de la piel, aunque su espesor s pro-
porcional a esta dltima dentro de cada localizacidn corporal. Las dife-
cencias en el coeficiente de variacién entre la capa papilar y el total
de la piel quedan explicadas por la mayor amplitud del rango encontrade
arn el espeser de la capa reticular, que aungue no ha sido medids, si
ha sido constatado durante 1z obtencidn de las amuestras.

£n la regién infraorbitaria la capa papilar constituye el 29785
op.100 del total de la piel; en la presternal, el 37'41 p.100; y en la
pierna, el 34'30 p.10C (datos calculades a partir de los valores medlos
expresados en la tabla .I). Estos porcentajes son supericres a los refe-
~idos por Dowling (4) para el Cebd (18729 5.100) y el Shorthorn (29753
n.100); sin embarge, estos resultados no son comparables por diferencias
en el método utilizado, ya que las observaciones de este autor se basan
en nmuestras previamente fijadas en scluciones salinas de formel y en
nuestro case se realizaron sobre muestras frescas. El empleo de solucio-
nes fijadoras origina retracciones de las estructuras glandulares y foll-
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culares presentes en la capa papilar y las medidas difieren significati-
vamente de las obtenidas en biopsias no fijadas {Herrera (8)), de lo
que puede inferirse que estas diferencias afectan también al grosor de
la capa papilar.

Tabla TI. FEspesor medio e la piel y capa papilar en 108 vacunos de
raza retinta, con expresidn de los valores hallados en las
distintas regiones corporeles estudiadas.

Regidn E Espesor X C.¥. p.100 Grosor capd
‘ f \ ()'n . , :
mm) sapilar/ o
‘ tal plel®
Piel 6,80 0,25 2,58 0,17 37195 Z2'90
Infr -
nrrast \ 29,85
bitaria Capa pa-
pilar 2,03 0,03 0,35 0,02 17,12 1,720
Piel 4,52 0,14 1,41 0,10 31,18 7,30
Presternal 37,38
Capa pa-
pilar 1,69 0,03 0,31 0,02 18,50 1,40
Piel 5,13 0,08 G,80 0,05 15,56 1,10
]
ve Le 34,30
pierna Capa pa-
pilar 1,76 0,03 0,27 0,02 15,14 1,10
Piel 5,50 0,13 1,33 0,08 Zh,70 0 1,70
ledia d
Media de 33,27
las tres
. Capa pa-
8
regrone pilar 1,83 0,02 0,23 0,02 12,66 0,98

f

* fxpresado en tanto p.100
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La localizacidén més profunda y la menor densidad de gléndulas sudo-
riparas en la reglén infraorbitaria, aun a igualdad de volumen glandular
con las regiones presternzl y de la pierna (Herrera (8)), condiciona
una disminucion de la capacidad de evaporacidén de esta regidn, si se
la compara con las dos dltimas; observacidn ya constatada por Mclean
(10) en otras razas. La menor tasa de evaporacién en esta regidn de la
cabeza compromete la eliminacidn de calor, pero existen otros mecanismos
termorreguladores derivades de la distribucidn de las capas que integran
la plel, que pueden contrarrestar esta disminucidn en la pérdida de
calor. Para Dowling {(4) la relacién entre el grosor de la capa papilar
y el total de la piel constituye en la termorregulacién un facter de
mayor impartancia gque el grosor total de la misma. En bovinos de dreas
tropicales con especial adaptacidn al calor encontrd que el grosor de
la capa papilar interviene en menor proporcidn en el total de la piel
que en bovinos europeos (tabla I).

Aunque la regidn infraorbitaria presenta la piel més gruesa, sin
embargo y segin se observa en la tabla II, la capa papilar constituye
proporcionalmente una parte de la misma menor que en las otras des regio-
nes, por lo que, ateniéndonos al condicionante cualitativo antes expues-
to, la pérdida de calor a través de esta regidn podria estar favorecida
por esta circunstancia, contrarrestando de esta forma la menor capacidad
sudoral. ' .

Otras consideraciones de Indole cuantitativa que hagan referencia
a comparaciones entre el grosor medic de la capa papilar en el retinto
(1783 mmj y el encontrado en cotras razas bovinas por otros autores (fabla
I) no tiemen significacidn, dadas las diferencias nmetédicas empleadas
y va expuestas con anterioridad.

El grosor medio de la piel del retinto (5'50 mm) es similar al en-
contrado por otros autores en las razas AberdeenAngus, Shorthorn, Jersey
y Angeni {tabla T1I1}. Aun cuando McDowell (9) relaciona este cardcter
con los diversos tipos de clima, existe un gran admero de excepciones
que no hacen fiable la interpretacidén de nuestros resultados seqgin la
normativa ya establecida por este autor.
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Tabla II1T. Espescr total de la piel y de la capa papilar en ganado retin-
to, con expresidn de los estadisticos principales.

MACHOS {n=71)  HEMBRAS{n-3%) ¢
X 5,09 0,14 4,30 0,11
L piel : 7 1,16 0,01 0,67 0,08 g, 24G%%%

C.V.p. 100 16,32 1,68 15,51 1,89

X 1,88  C,03 b,72 0 0,03

Capa papilar o 0,24 0,02 0,16 0,07 3,555%%%

C.vop. 100 13,644 1,15 15,38 1,88

Relacién X 31,45 0,50 40,74 1,04
£.C.P./ o, 4,23 0,35 6,16 0,74 9037w
E.P. C.V.p.100 13,54 1,15 15,38 1,88

Tanto en el grosor de la piel como en el de la capa papilar se han
encontrado diferencias significativas entre sexos (tabla I1I). Los machos
presentan pieles mde gruesass que las hembras, lo que coincide con lo
expuesto por Tullon (15). Sin embargo y aunque las hembras presentan
mencr profundidad de la capa papilar, la relacidn entre ésta y el grosor
total de la piel es superior a la encontrada en los machos, lo que indica
un mayor gdesarrollo de la capa reticular en estos (ltimos.
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