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sSummary

It is studied the influence of lindane and pp'DDT -dosed in the
food at 27.5 and 105 ppm levels respectively- on the alkaiine phosphatase
“and acilcholinesterase activities and caleium levels in laying hens blood
wich received 1t for &5 days, in comparison with a control group. The
alkaline phosphatase activity was always upper in the treated group ex-
cept in the control realized 30 days after flnishing the treatment, while
the serum cholinesterase activity was upper in that group only in con-
trols realized after 30 and 45 days the freatwent had been started. After
then the evolution was parailel 1n both groups.

1t is observed a similar evolution in calcium levels of both groups.
[t is noted some quantitative differences statistically significant only
in the controls realized after 15 and 45 days to have finished the treat-
ment.
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Resumen

Se ha estudiado la incidencia de lindano vy pp'DDT dosificados en
el pienso a los niveles de 37.5 y 105 ppm, respectivamente, sobre las
actividades de la fosfatasa alcalina y de la acilcolinesterasa, y los
niveles de calcic en sangre de ponedoras que lo recibleron durante 45
dias, en comparacidn con un lote control. la actividad de la fosfatasa
alcalina fue siempre superior en el lote tratedo, salve en el contrel
realizado a los 30 dfas de suspendido el tratamiento, mientras que la
actividad de la colinesterasa sérica ha sido superior en dicho lote sdlo
en los controles realizados a los 30 y 45 dias de iniclado el tratamien-
to, evolucionando desde entonces de manera paralela en ambos lotes. Se
ha detectado una evolucién semejante de los niveles de calcio en ambos
lotes registrindose unas diferencias cuantitativas estadisticamente sig-
nificativas tan sélo en los controles realizados a los 15 y 45 dias de

terminado el tratamiento.

Introduccidn

En una publicacién anterior (Hermosin Ramos y col. {3)) plantedbamos
un esquema general de trabajo para tratar de establecer una posible relea-
cién entre pesticidas y rotura de hueves, estudiande las variaciones
en la puesta y los porcentajes de rotura entre dos lotes de diez ponedo-
ras, uno de los cuales recibié durante 45 dias lindano y pp'DBT, a los
niveles de 37.5 vy 105 ppm, respectivamente, dosificados en el plenso.
En el presente trabajo se exponen, sobre la misma base experimental,
las variaciones existentes en las actividades de fosfatasa alcalina,
acilcolinesterasa ycalcloplasmitico.

Material y wétodos

Sobre el mismo colective de gallinas citado (3) se realizaron ex-
tracciones gquincenales de sangre, por puncién en la vena cuténeo-cubital
del ala, a partir de 15 dias de iniciado el tratamiento y hasta el sacri-
ficlo, que se realizé a las siete semanas de la suspensidn de aquél,
para valorar en plasma las actividades de fosfatasa alcalina y acilcoli-
nesterasa, por los métodes de Bessey y col. (}) y de De la Huerga y col.
(2) y la calcemia, por absorcidn atémica.

.




Archivos de zootecnia, vol. 32, ndm. 122, 1983, p.7%.
GARCIA ROMAN ET AL.: TNSECTICIDAS ORGANOCLORADOS Y ROTURA DE HUEVOS. I7.

Resultados

Los valores medios para cada control y -su representacién grdfica,
se encuentran en la figura 1 y tabla I, para el caso de actividad fosfa-
tdsica alcalina en figura 2y tabla II, para actividad colinesterasa
plasmdtica.; y en figura 3 y tabla III, para calcemia. La tabla IV mues-
tra los valores de la t de Student, cuande se comparan las meaias de

uno vy otro lote de ponedoras en cada control, para los tres pardmetros
estudliados. La comparacidn de los valores medios de los distintes contro-
les dentro de cada lote, establecida mediante pruebas t de Student, queda
reflejada en las tablas V, VI y VII, para actividad fosfatdsica alcalina,
actividad acilcolinesterdsica y calcemia, respectivamente.

Discusidn

En la figura 1 y tabla I, que muestran la evolucidn de los valores
medios de la actividad de la fosfatasa alcalina de los controles realiza-
dos en ambos lotes, se observa que, a partir de los quince dias de ini-
ciade el tratamiento, las actividades de esta enzima son superiores en
todos les casos en el lote tratado.

Cuando se comparan las citadas diferencias medianteuna t de Student,
€stas son siempre significativaS(tabla IV), salvo en el control realizado
a los treinta dias de la suspensidn del tratamiento. Esta variacién de
las actividades coincide con la variacién de la puesta y porcentajes
de rotura {Hermosin Ramos y col. (3] ), que también se iniciaba a partir
de leos 15 dias del comienzo del tratamiento. Nc ohstante, escs valores
de actividad, superiores en el lote que ha recibido los pesticidas, no
son homogéneos (tabla V), obteniéndose luego un descensoc hasta los 30
dfas de haber suprimido el mismo; momento en el gque el lote tratade no
difiere significativamente del control. Por contra, en lo referente a
puesta y porcentajes de rotura, esta recuperacidn de los valores inicia-
les se produjo a los 15 dias de suprimide el tratamiento.

El hecho de que empiece a registrarse un descenso en la actividad
de la fosfatasa alcalina antes de la supresidén del tratamiento, asi como
las variaciones que postericemente se producen, podria achacarse, quizés,
al marcado poder inductor enzimético de los pesticidas; lo que trataremos
de confirmar cuando dispongamos de los restantes dates que abarca la
planificacidn de nuestro estudio (Hermosin y col. (3)). [a figura 2 y ta-
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bla I1 registran los valores medios de la actividad de.la colinesterasa
plasmatica de ambos lotes, apreciéndose cdémo en el lote que recibié los
pesticidas se produjo un incremento de la actividad en comparacién con
el lote testigo (p< 0.01), a partir de los 30 dias de inicladoe el trata-
miento, alcanzande su méximo valor, también en relacién al lote testige,
a los 45 dias (p< 0.05), para volver a los niveles iniciales en el con-
trol sigulente (tabla IV}, a partir del cual la actividad de la colines-
terasa plasmitica decrece de manera significativa hasta el sacrificio
(tablas IV y VI}, al misme tiempo, de manera paralela en ambos lotes
(r = 0.988). '

Comparando ' las actividades de las dos enzimas estudiadas con la
puesta y porcentajes de rotura de nuestro trabajo anterior (Hermosin
Ramos y col. (3)) se comprueba que a partir de los 15 dfas de iniciade
el tratamiento y hasta los quince dias después de finalizado el mismo
(sequndo de los considerados en aquél}, hay una disminucién de la puesta,
un aumento en el porcentaje de roturas y ur auments er la actividad de
la fosfatasa alcalina, mientras que la actividad de la colinesterasa
s6lo estd aumentada en relacidén al lote testigo en los controles realiza-

dos 30 y 45 dias después de iniclado el tratamiento.
{os valores medios de calcio, que muestran una gran variabilidad

(fFigura 3 y tabla III), evolucionan de forma paralela (r x 0.874) en
ambos lotes, superando el lote tratado de manera significativa los nive-
les de control, a los 15 (p<0.05) y 45 (p< 0.01) dias de terminado el
tratamiento.

Tabla I. Valores medios de actividad de la fosfatasa alcalina, con inter-
valos de confianza del 85 p.100.

|
CONTROL ! 2 3 4 5 6 7
o | K [560.83 2345,37 1369.30  1492,54  349.8¢ §71.74 1048.86
o}
T
S olic osx| 96.07 42217 246.82 17444 53.06 115.22 22140
2| % l220.68  225.51 311,39 236.47  220.19 208.35 215.0
fa
=T
2 Tiic sy 42.03  31.13 483 21.27  71.06  41.18  JB.05
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Tabla II. Valores medios de actividad de la acilcolinesterasa, con inter-
valos de confianza del 95 p.100.

CONTROL 1 2 ! 3 a\ 5 l 5 7
j j

o X 1.40 1.64 2.25 141 1.00 0.87 0.72

=

Lol

51095% 0.18 0.13 0.26.  0.15 0.10 0.13 0.10

o

2 X 1.50 1.07 1.256 1.27 0.g7 0.80 0.67
o =
= IC §5% 0.78 0.22 0.05 0.01 .01 0.14 .08

Tabla III. Valores medios de calcemia, con intervalos de cenfianza del

95 p.100.

CONTROL 1 2 3 i A 5 6 7
© X 2.31  2.18  3.47 10.08  1.38 1.68 L.26
o
« | 10 95%  0.46  0.15  1.22  1.7%  0.08 0.12 2.24

% X 1.8 2.26  2.72  6.16  1.38 1.07 5.49
o = _

<| I 95% 0.26  ©0.60  ©0.98  0.78  0.32 - 0.2l 2.80
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Tabla IV. Comparacidén entre lote tratado y no tratado, de los valores
medios de cada contrel para fosfatasa alcalina, acilcolineste-
rasa y calcemia.

Fosfatasa alcalina Acilcolinesterasa Calcemia

Control t de Student Signif. t de Student Signif. t de Student Signif.

1 5,950  p<0.05 0.488 N/S 1.911 N/S
2 7556 p<0.01 3.800  p<0.05  0.214 N/S
3 6.360  p<0.01 5.481  p<0.05  0.754 N/S
4 10.798  p< 0.01 1.212 N/ 3.058  p <0.05
5 2.147 N/S 1.008 N/S 0.024 /S
6 5.758  p<0.05 1.349 N/S 4072 p<0.05
7 7.143  p<0.01 1.112 N/S 0.812 WS

Tabla V. Valores de la t de Student en la comparacién de las medias de
actividad de la fosfatasa alcalina, entre los distintos contro-
les de ambos lotes.

Centrsies 1 2 3 4 5 6 7
1 6.216%*% 4.603%*% 7.055%%% 2.775%  1.115 3.814%
2 0.154 3.010% 2.816%  7.051%%  5,767% 4, 305%*
3 2.309 2.433 0.615  6.038*%  3.BE2%%  1.620 2
‘é 4 0.512 0.426  2.344 G.208*¥% 5 gz(%* 2.768*%
= 5 0.010 0.121  1.815  0.358 3.702%  5.500%%
é 5 0.342 0.545  2.656  0.954  0.248 2.799%
7 0.127 0.258  2.080 0.531  0.094 0.152

* Nivel de significacidn superior al 95 p.100.
** Nivel de significacién superior al 99 p.10C
#*% Niyel de significacitén superior al 99'9 p.100

B
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Tabla VI. Valores de la t de Student en la comparacién de las medias
de actividad de la acilcolinesterasa, entre los distintos
controles de ambos lotes.

Controles 1 2 3 A 5 6 7

1 1.56  3.99%  0.03  2.83%  2.89%  G.1g%xx

2 2.2 3.15%  1.75 5.79%F S.51¥% 9 3g%x
o 3 126 1.92 N A R
E— ! 1,32 1.64  0.37 3.40%  3.37%  6.37F%x =
f 5 3.28%  0.76  5.53%% 4. 13%+ 0.33  a.66%%
6 3.66%  1.36  5.18%%  4.32%¢ 1,02 2.65%

7 L.GO¥¥E 2. 60% 15.86%%% G 3L¥XK 3.76%% 1,50

Tabla VYII. Valores de la t de Student en la comparacién de las wmedias
de calcemia, enire los distintos controles de ambos lotes.

Controles | 2 3 b 5 il 7

1 | © 0.380  1.337  6.335%* 2.981  1.958 1.880

2 0.927 1.568 6.620%% &, 422%% 3, B0OB* 2.081

3 1,318 0.538 4.547*% 2,573 2.186 G.516 @
2 Rk g
Z 4 B, 423%%% 6 450 4. L78%* 7L3E2%% 7.053%* J.7EIFFA
;'_’-. X Z:I
x5 2.005 2.124 2.108  9.Z18 3.215 3.906% a
) *HR _
= & 3.966%  3.077% 2.876% 10.249 1.327 7.589%

7 3.114%  2.885% 2.148  (.938  3.540%% 3.841%x |
% Nivel de significacidn superior al 95 p.100

*# Nivel de significacidn superior al 99 p.100
#u% Nivel de significacidn superior al 99'9 p.100

T
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_figura 1. Representacidén de los valores medios de actividad de la fosfa-
tasa alcalina indicados en la tabla I.
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Figura 2. Representacién de los valores medios de actividad de la acilco-
linesterasa indicados en la tabla IT.
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Figura 3. Representacidén grafica de los valores medios de calcemia indi-
cados en la tabla III.
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