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Summary

10 fighting bulls from different stock farms were used in the study:
included were both animals which exhibited intermittent lameness and
which did not.

After slaughter on the animals we proceded to perfuse the central
nervous system and then to carey out fixation of the brain, cerebellum
and spinral cord 1n 10 per cent formaldehide, this in bulls exhibiting
intermittent lameness and alsc those with none, Also were taken samples
from these same bulls of the endocrine syster: adrenals, pituitary and
thyrelds as well as the nmuscies bracchial biceps and longissimus
dersi, These were then fixed and prepared for observation by both optical
and electron microscope. From the results obtained we have concluded

(1} Trabajo de investigacién realizado merced a una subvencidén otorgada
por la Conlsidn Asesora de Investigacidn Cientifica y Técnica y la Aso-

clacifén de Ganaderos de Reses ge Lidia,

Recibido para publicacidn el 17-1-1983.
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that the intermittent lameness does not show signs of merphological dis-
turbance, which would mean that the cause is an imbalance of the endocri-
ne system.

Resumen

Se¢ han estudiado 10 toros de lidia procedentes de distintas ganade-
rias: animales gue presentaban claudicacidén intermitente y animales que
no la presentaban. Después de ser apuntillades diches animales se proce-
dig a la perfusidn del sistema nervioso central y postetrior fijacién
del cerebro, cerebelo y meduia espinal, en formol al 10 p.100, tanto
de los toros con claudicacidn intermitente como sin ella. Ademds se toma-
ron muestras de estos mismos toras, tanto del sistema endocrino {adrena—
les, hipéfisis y tiroides) como de las misculos blceps braguial y loagi-
ssimus dersi. Posteriormente estas muestras se fijaron y trataron para
su observacidn, tante con el fotomicrescoepio come coen el micrescopio
electrdnico. De los resultades obtenides hemos deducido gue 1a claudica-
cién intermitente no presenta imdgenes alterativas morfolégicas, por
lo que la causa seria un desequilibrio del sistema endocrino.

Revisidn bibliogrédfica

Las teorias que se han emitido desde 1954 sobre las causas de la
¢laudicacidn intermitente del tors de lidia han side varias y.de muy
distinta naturaleza. AsI, entre otras, Jordano Barea y Gémez Cirdenas
(5), en 1954, sostuvieron como causa alteraclones vasculares del tipo
de las endoarteritis obliterantes, mientras gue Martin Roldén y Blizquez
Layunta {9), en 1980, opinan que es debida a factores anatémicos, come
12 ausencia de una red admirable caudal encefdlica. Fxaminadas todas
las teorias emitidas hemos llegads 3 la conclusidn de que era necesario
un nlanteamliento morfopatoldglice gue nos permitiese detectar ‘zs ncsitbles
diferencias entre animales con claudicacidn y sin ella.

Material y métodos

Se han estudiado clinicamente 10 toros, procedentes de ganaderias
con alta y baja incidencia en claudicacidn. Para ello hemos filmado dis-
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tintss corridas y asi poder analizar posteriormente el comportamiento
de los animales durante la lidia.

E1 estudic clinice nos ha determinade los distintos grades de clau-
dicacién que se presentan y que, si la causa podia ser debida a una le-
sién vascular, légicamente deberfa tener su repercusidn en el 5.K.C.,
cor lo gue se ha realizado el estudio del citade S .N.C. con la siguiente
planificacién: -

_ Cerebro, cerebels y medula (regién cervical) de 5 toras con alte
tndice de claudicagidn intermitente, designades con los nidmeros 1, 2,
3, by 5,

. Cerebro, cerebelo y medula (regidn cervical) de 5 tores de baja
claudicacidn intermitente, designados con los nimeras 6, 7, 8, 9 y 10.

Proyiamennte hemos :levado a cabo un estudio casulsiico de la inci-
dencia de la claudicacién intermitente en distintas ganaderias de reses
de lidia, con objeto de determinar las de mas alta incidenclia, y hacerlas
objeto de especial estudio.

Los toros, después de muertos y apuntilladoes como Final de la lidia,
fueron trasladados a las dependencias de la plaza, donde se les seccioné
la cabeza, como se indica nds adelante. A los animales se les perfundid
con RODGPAX a nivel de las carétidas, con objeto de realizar un estudio
de los vasos encefdlicos y medulares. Los encéfaloes y medulas se f1)aren
en formol al 10 p.100; posteriormente se incluyeron las muestras en para-
fina y pléstico, de las que se han obtenido cartes seriados. Asi mismo
se han realizado cortes por congelacidn. Las técnicas de tineidn utiliza-
das han sido las de hematoxilina-epsina, Welgert y azul de toluidina
en cortes semifines.Para los estudios histoldégices complementarios hemos
recegido nuestras de tejido ruscular estriado del biceps braquial y del

1Gngiggimu5_dspsi_iamblén temanss muesiras de hipéfisis, adrenales, ti-

roides y timo. _
las técnicas de tincidn aplicadas a la fibra muscular esqguelética
han sido las de hamotexilina-eosina y P.A.S., y las técnicas histoenzimo~
légicas de deteccién de A.T.P.-asa, succinodeshidrogenasa y 0.P.N." asa.
Para el estudio de la adenchipéfisis hemos enpleado técnlcas espe-
cificas como el P.A.S. y D.I.P.A.S. ., anaranjado G y tetracromo de Her-
lant, previa fijacién en formol 2l 10 p.100 y en 1fquide de Bouin. Las

-3
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La5 adrenales se han fijado en formol al 10 p.100 y en formel-bicro-
mato. Los cortes se han tefido con la técnica de hematoxilina-eosina.
Fl tiroides se ha Fijade en formol al 10 p.100 y en Zenker-formel. La
tincién uwtilizada ha sido la de hematoxilina-eosina.

Tgualmente se¢ han realizado cortes semifines de la adenohipéfisis,
adrenales y del tiroides, previa fijacién en glvtaraldehido al 5 p.100
e inclusign en araldita. La técnica de tincidén wtilizada ha sido la ante-
riormente citada de azul de toluidina.

Para el estudio ultraestructural se han fijade las muestras en glu-
taraldebido al 5 p.100, seqfn el proceder de Sabatini y col. y se inclu-

yeron en araldita (Durcupan-ACM}. Los cortes de 400 a 600 £ de espesor
fueron contrastados con acetato de uranilo y citrate de plomo.

Los cortes .de las piezas incluidas en parafina han side obtenidos
en un microtomo REICHERT-JUNG; y en un ultramicrotoms LKB, las piezas
incluidas en pléstico. Los cortes han side obervados y fotoegrafiades
en un fotomicroscopio LEITZ-WILD y en un microscoplo electrénico PRILIPS
modelo 300,

EXTRACCION DE LA MASA ENCEFALICA Y MEDULA CERVICAL.

Decapitames el toro & nivel de la B2 vértebra cervical y a conti-
nuacién hicimos la diseccidn reglada de la arteria cardtida cosin. Una
vez identificada la arteria occipital se procede a la inyeccidn del mate-
rial pléstico que mantendrd las arterias en condicienes fisioldgicas
de replecién. E£std formado por una solucién al 20 p.100 de Rodopax AKX
85_15 en acetena, contrastada a sobresaturacidn con verde Plakaa o azul
de metileno que hemos debido mantemer en reposo (bien tapado} durante
L8 horas, para su estabilizacidn. Una vez efectuads la inyeccidn, via
arteria occipital, esperames unes 15 ninutos para que la solucidn poline-
rice: de hecho la simple humedad del interior de las paredes arteriales
desencadena el procesa. Seguidamente pasamos a efectuar la craneotonia
y laminectomia, para la extraccidn de 1a masa encefdlica y medula cervi-
cail con replecidn vascular. En la craneatomia, después de la gliminacion
o reclinacidén de la piel, fascias y tejides blandos epicraneales, el
primer corte (figura 1.1} se inicia en el reborde del agujero magno,
préximo a la base del encéfalv, y se prolenga hasta un punto de la protu-
berancia intercornual equidistante entre el planc mediano y la base del
cuerng. El segunda corte (figura 1.2) se prolomrgara rostralmente hasts

4
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detenerse a nivel del plano transverse trazado entre los dngulos latera—
les de ambos ojos. El tercer corte (figura 1.3) se lleva hasta la sutura
interfrontal, en direccidn del angulo medial del ojo opueste. A continua-
cién se procede a la extraccién de la masa encefdlica seccionands los
nervios craneales y paquimeninges.

En la laminectomia se incide en el arco vertebral, dorsalmente a
las apdéfisls transversas de ambos lados, quedindonos expuesta la medula
en sy canal medular. Con una posterior seccién de los nervios cervicales
obtenemos el corddn medular.

OBSERVACTIONES,

Los animales con alts incidencia de claudicacign intermitente no
presentaban diferencias morfoldgicas vasculares sustanciales con relacién
a los animales con baja incidencia. £1 estudio macroscépico de los vases
inyectados con Rodopax AX nos permitié observar que la circulacidn en
vasas de las regiones del cuello y cabeza no ofrecen anormalidad alguna.
La existencia de una circulacién normal se pudo conprobar con el micros-
copio dptice, al no detectarse alteraciones de infartamiento ni de necro-
sis a consecuencia de las posibles modificaciones vasculares. Tgualmente,
el estudio de las arterias vy wvenas medulares correspondientes a toros
que mostraban claudicacién y a los que no la presentaban (Figuras 2 vy
3) nos pernite afirmar que el estads morfoldgico de los vasos es igqual
en todos leos animales.

El estudic con fotomicroscopio, de los cortes seriados del cerebro,
cerebele y medula (en su porcidn cervical), nes ha permitido algunas
observaciones gque describirenss a centingacién:

A) Es ningdn animal, salve en los toros nGmeros 2, 7 y 9, de los
ceales, el primero mostrd claudicacién, y el segundo y el tercero que
no la presentaron, se han observado infiltragciones perivasculares, lo
que nos permite afirmar la accidentalidad del praceso.

B) Los processs de engrosamiento de la tdnica media vascular, posi-
blemente debidos a la presencia de lipides  que se han encontrado en
los tores nimeros 2 y 4, con claudicacidn intermitente,padrian represen-
tar la iniciacién de fendmenos de arteriosescleroasis.

C) Las hemgrragiss han sido encontradas con frecuencia en la casi

totalidad de los animales estudiados; generalmente Fenénemos hemorrigices -
de reciente instauracidn, como nos lopermiten comprobar algunas imdgenes

E_
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morfoldgicas. Estos fendmenos se deben a la puntilla.

B) Al igqual que los fendmenos hemorrégicos, son altamente frecuentes
los procescs hiperémicos, tanto en &reas arteriales como venosas, sin
que existan lesiones de la pared vascular (figuras & y 5). Esta hiperenia
la hemos encontrade en cuatro toros; tres con manifestaciones c¢linicas
de elaudicacidn y uno sin ella. Estos fendmenos hiperémicos podrdn estar
relacionados con procesos de estrés.

E} El estudie morfoldgico de cortes seriades de cerebro, cerebelo
y medula nos ha permitido detectar en algunas neuronas, fundamentalmente
del nicleoc del puente, y en algunas ccasiones, en neuronas motoras medu-
lares, la existencia de un pigmento que no ha sido descrite en los bdvi-
dos, y gue por sus caracterIsticas morfoldgicas podria tratarse de lipo-
fucsima. FEste pigmento se presenta en el soma de algunas neuronas, de
manera inconstante, y se ve practicamente en todos los animales estudia-

dos {figura 6).

F) En algunos individuos, con claudicacién y sin ella, se aprecian
fenémenos de satelitesis (figura 7), sin que se observe neuroncfagia,
por lo que estazmos posiblemente ante un procesec de mowvilizacidn glial
debido al estrés {figuras 8 y 9).

E1 estudio histoldgico de las neuronas del cerebro, cerebelo y medu-
la nos permitidé comprobar la ausencia de lesiones dignas de considera-
cién, asi como la absoluta normalidad en la estructura de las vainas
de mielina (figuras 10, 11 y 12]. ‘

Las observaciones histoldgicas e histoenzimoldgitas de los misculos
esqueléticos biceps y longissimus dersi nes permiten afirmar que ne exis-
ten alteraciones evidenciables y que no aparecen diferencias significati-
vas entre el contenido enzimitico de las fibras musculares esquzléticas
de animales con alto y bajo Indice de claudicacidn.

Con relacién al tims, no se¢ han observade alteraciones, s=ino un
estado de involucidén de acuerdo con la edad del animal.

En los estudics histoldgicos que hemps realizado sobre adrenales
hemos encontrado con gran frecuencla la repeticidn de dos cuadros morfo-
légicos distintos: en el primero, junte con una reaccién celular en la
zona fasciculada de la corteza adrenal, encontrames en la medula una
gran actividad de las células A, en proporcidn muy superior a las células
NA: en el sequndo cuadro observamos zonas de infiltrades celulares de
linfocites, monecitos y células plasmiticas, junto con la presencia de

B
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amiloidosis en la corteza adrenal. Pensamos que el primer cuadro corres-
ponde a las alteraciones producidas pocel eiteés, mientras que el segundo
tuadro corresponde posiblemente 2 alteraciones de tipo tuberculesa, como
hemos cbservado nosotros en numercsos bovines no de lidia.

Las observaciones sobre adenohipdfisis, can la aplicacién de distin-
tas técnicas, nos ha permitide encontrar un grupe de células P.A.S. que
presentaban  una morfelogia atipica; sobre tode las células conceptuadas
come L.H. y T.8.H. La utilizacién de marcadores fluorescentes.nos permi-
tié comprobar la existencia de un gran porcentaje de células L.T.H. La
aparicidn de cuadros morfolégicos adenchipofisariocs como los descritos
anteriormente, nos indujo a pensar en la posibilidad del empleo de sus-
tancias finalizadoras en bovines de lidia. Procedimos a recoger muestras
de tireides para su estudie y comprobamos que las imdqgenes adenohipofisa-
rias descritas se correspondian en el tiroides con imdgenes de tipo dege-
nerative que pueden ser conceptuadas come becidgenas.

Discusién

El estudlo anatémice de los vasos procedentes de animales con aite
y bajo indice de claudicacidn nos permite afirmar que no existen diferen-
clas cuantitativas nl cualitativas, por lo que se puede estimar que,
dentro de la varlabllidad propia, no existen causas anatdmicas determi-
nantes de la claudicacién intermitente, independientemente de las pecu-
liaridades que presenta la circulacién encefdlica, como afirmaban Martin
Roldén y 8lazquez Layunta {8).

Caon relacién a las caidas descritas por causa de una endoarteritis
obliterante de etiologia parasitaria [(Jordane Barea y Gémez Cirdenas
(5)), no hemes encontrade esta lesién salve en una arteria madular.

Muriel (11} describié trombosis y agénesis arteriales como causas
de la c¢laudicacidn intermitente. Nosotros séla hemos encontrads, en un
tore que no presentaba claudicacidén intermitente, la presencia de un
pequefic trombo parietal organizade, que no habia originade mis que un
engrosamients de la pared vascular. La agénesis de algunas ramas estima-
mos que es un fendmeno genético perfectamente compensade, ya que no exis-
ten lesiones morfoldgicas indicativas de la ausencia de las rapas de
la arteria vertebralis,

La normalidad enzimoldgica muscular nos permite afirmar gue no exis-
ten alteraciones en el metabolismo muscular como causa de la claudicacidn
intermitente.
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En cuanto al estudio del sistema endocrine nos pone en evidencia
la existencia de un proceso de estrés, en el que la adenohipéfosis y
la corteza adrenal son las glandulas mas afectadas. Este desequilibrio
endocrino se ve agravadoe por otras causas, entre las que hemos encontra-
do el emples de finalizadores como elemento desestabilizador del sistema

endocrino.
i

Conclusiones

12, Ko existe un cuadre lesional tipice que permita identificar
morfoldgicamente la claudicacidn intermitente del toro de lidia.

28, [1 estudio clinico y morfolégico realizade nos permite afirmar
gque las causas de la claudicacidn intermitente son mibltiples, variadas
y a veces adiclonadas y potenciadas.

38, E1 efecto originado por estas mdltiples causas es un fallo en
el equilibrio endocrino a nivel del eje hipotalame-hipéfisis-adrenales,

a consecuencia de un posible estrés.

43, {ps estudios morfolégices nos han revelade wna modiflcacldn

en el patrdn endocrine del toro de lidia.

52, Serian necesarios estudios bloquimicos para analizar las conclu-

siones 38 y 42,

.
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TCONOGRAFTIA

Fig. !. Apertura de la cavidad craneal para la obtencidn de la masa ence-
fédlica.
fig. 2. Pared de una arteria medular de un toro con claudicacidn inter-

mitente.

Fig. 3. Detalle de la pared de una arteria nedular de un tero sin claw-
dicacién.

Fig. &. Hiperemia vascular generalizada en un animal que presentd claudi-
cacigdn.

Fig. 5. Hiperemia vascular en un fero sin claudicacion.

Fig. 6. Pigmento del tipo de la lipofucsina en neuronas del nicleo del
puente.

Fig. 7. Detalle de la satelitosis neuronal.

Fig. 8. Movilizacidn de célules gliales.

Fig., §. Otro detalle de la movilizacidn de las células de glia.

Fig. 10. Neuronas de la corteza cerebral.
Fig. 1l. Células de Purkinje del cerebelo.

Fig. 12. Las vainas de mielina muestran absoluta normalidad en un trayec-
to encefdlico. :
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Figuras §y§

—13-



Archivos de zootecnla, wvol. 33, ndm. 125, 1984, p.16.
GAZQUEZ ET AL.: CLAUDICACION INTERMITENTE DEL TORO DE LIDIA.
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Figuras f y §
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Figuras § v il
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