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Summary

The adaptation of Liza ramada to fresh water with low salinity
(less than 1 p.100) was investigated to restock ponds and continental
waters. Methods of capture, technical transport from capture site to
a breeding experimental pool and the necessary arrangements are descri-
bed. After various tests with 37 samples of L. ramada we adapted this
species to the experimental conditions, since no death was observed:
therefore we conclude that it is adaptable and can be easyly cultivated
in fresh water.

Resumen

Se describen los métodos empleados para la captura de los ejempla-
res, la técnica de transporte hasta los estanques experimentales de re-
cria y las instalaciones necesarias. Después de varios ensayos con 37
ejemplares de Liza ramada se consiguié adaptar esta especie eurihalina
a aguas dulces con menos de 1 p.100 de sal, de manera que no se produjo
ninguna muerte, por lo que concluimos que es adaptable y fécilmente cul-
tivable en nuestras aguas dulces. '
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Introduccidn

La familia Mugilidae estéd formada por peces Teledsteos eurihalinos
y euritermos; debido a estas caracteristicas de adaptabilidad dentro
de un amplio margen de salinidad y temperatura, su localizacién maritima
abarca précticamente todo el mundo: se encuentra tanto en aguas hipersa-
linas como en aguas salobres, y algunas especies remontan parcialmente
el curso de los rios. En aguas espafiolas Lotina (1975) encontré y descri-
bié seis especies de esta familia: Mugil cephalus (Linneo), Liza ramada
(Risso), L. aurata (Risso), L. saliens (Risso), Chelon labrosus (Risso)
y Oedalechilus labeo (Cuvier).
De entre las especies citadas, 0. labeo se localiza solamente en
zonas de mar abierto, mientras que M. cephalus y L. ramada han sido cap-
yradas en zonas de baja salinidad. A raiz de los estudios de Chervinski
. se comprobé que L. aurata, L. saliens y Ch. labrosus son capaces

también de adaptarse a aguas dulces.

Desde el punto de vista zootécnico, la importancia de dichas espe-
cies radica en la posibilidad de cultivarlas en aguas dulces, bien de
manera intensiva, en pequefios estanques, bien extensivamente, aprovechan-
do embalses cuya produccién piscicola no se explota comercialmente en
la actualidad. El cultivo de dichas especies se realiza en Israel, Esta-
dos Unidos y ciertos paises asidticos (Iversen, 1971). § Sita que se
han logrado rendimientos de 804 kg/Ha (Linder, Straun y Luebke8 )

Encontramos dos caracteristicas de estas especies que, afiadidas
a su notable interés bromatoldégico, nos inducen a incrementar su cultivo
y explotacién. Por un lado, sus habitos alimenticios: son herbivoros,
a partir del estado postlarvario (Albertini —Berhautl), por lo que no
aparecen procesos de predacién sobre otras especies naturales o introdu-
cidas en el medio, a la vez que son capaces de aprovechar proteinas de
baja calidad, transformandolas en proteinas aptas para el consumo humano;
por otra parte, no pueden reproducirse en aguas dulces de manera natural
(Ekstein7 ), por lo que podemos controlar la poblacién, eviténdose proce-
sos de competencia y posibles alteraciones del ecosistema donde se intro-
duzcan. Todo lo indicado nos ha inducido a comprobar la adaptabilidad
de una de estas especies a los progresivos cambios de salinidad, posibi-
lidades y rendimientos de los métodos de transporte desde las zonas de
captura hasta su ubicacién en los estanques experimentales y ciertos
aspectos referentes a su nutricién y manejo.

Se eligié Liza ramada para este estudio, por ser una de las especies
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de mayor grado de adaptacién a aguas dulces.

Material y métodos

Estudios realizados a partir de 37 ejemplares de Liza ramada,
capturados en un-canal de agua salobre (salinidad entre el 8-12 p.100)
que parte del rio Guadalquivir y estd situado en las marismas, a cinco
kilémetros, aproximadamente, de la desembocadura del rio en Sanldcar
de Barrameda (figura 1). El método empleado para la captura fue situar
d&s nasas transversalmente para cerrar el canal casi en su totalidad.

Los recipientes de transporte consistian en unos contenedores de
pldstico de 25 litros de capacidad cada uno, conectados a un pequefio
compresor alimentado por una pila eléctrica, la cual mantenia una ligera
aireacién del agua a través de la instalacién de difusores sumergidos
en el fondo de los recipientes. El agua de transporte era la misma que
la del lugar de captura (202 C). En cada recipiente se colocaron no mis
de 10 ejemplares, de manera que el tiempo total transcurrido entre la
captura y la colocacién en el estanque fue de 9 horas. Durante este tiem-
po se registré una temperatura de 20 + 2¢ C.

El tanque experimental, situado en el laboratorio, era de material
pléstico reforzade, sustentado en un armazén de hierro, con unas medidas
de 145¢cm x '145cm x 50cm y con una capacidad total de 1.050 litros, pero
ocupado sélo por 735 litros. La aireacién del aqua se mantuvo con un
compresor RENA 301, de 220/240V y 50Hz, conectado contihuamente. '

La salinidad inicial del agua del estanque experimental se estable-
cié en un 12 p.1000 mediante la adicién, al aqua potable que llenaba
el estanque (salinidad del 0.18 p.1000 de 9 kg de sal sintética espe-
cial para acuarios (HW-WINEX) enriquecida con bioelementos.

Después de un dia de ayuno, se comenzé a suministrar el alimento,
consistente en un granulado vegetal pobre en proteinas (16 p.100 de pro-
teina bruta). Dicho alimento fue el aportado durante toda la experiencia.
Durante la primera semana de permanencia en el estanque experimental
los animales no sufrieron ningln tipo de manipulacién, a no ser la reti-
rada del alimento sobrante, para evitar posibles fermentaciones. La tem-
peratura del agua, durante esta primera semana, se mantuvo entre 16 y
19¢ C. En el transcurso del experimento se tomaba la temperatura dos
veces al dia, y se hallaba la media de ambas anotaciones. El método em-
pleado para establecer la salinidad fue el densitométrico, inmediata-
mente antes y después de las correspondientes sustituciones de agua,
para compensar la tasa de evaporacién que se pudlera producir. Los con-
troles de pH se efectuaban cada semana. ‘

_3_
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Resultados y discusiédn

Transcurrida la primera semana de adaptacién a las condiciones expe-
rimentales se tomé una muestra al azar, constituida por 10 ejemplares,
de los que se obtuvo el peso y la longitud (tabla I). Resulté un peso
y una longitud media de 47'5g y 17'66cm, respectivamente. También se
realizaron posteriormente otros controles periddicos, pero sélo nos sir-
vieron de orientacién. Sus resultados no se incluyen en este trabajo,
dado que serén objeto de andlisis en otro estudio sobre el aprovechamien-
to de granulado, que se estad realizando en estos momentos.

La. désalinizacidén progresiva del aqua se efectuaba mediante la sus-
titucién del agua salobre del estanque por agua de baja concentracién
salina (0,18 p.1000 )de manera que en las primeras sustituciones el volu-
men sustituido era de 100 litros; y de 200 litros, en las Gltimas. Se
tardaron 20 dfas en conseguir una salinidad inferior * al 1 p.1000 que
era la concentracién perseguida como objetivo. Las expresiones numéricas
de la desalinizacién progresiva del medio y las condiciones de temperatu-
ra y pH durante este periodo se expresan en la figura 2.

Concluido este ensayo, se colocaron 3 ejemplares elegidos al azar,
adaptados a las condiciones -experimentales conseqguidas anteriormente,
y se situaron en un acuario de 70 x 33 x 30cm, de capacidad total de
80 litros, que contenfa 70 litros de agua dulce al comienzo de esta se-
gunda prueba. La aireacién se mantenia igual que antes mediante el co-
rrespondiente compresor. En estas condiciones se mantuvieron los peces
durante 4 dias mds, y al quinto dia se procedié a aumentar la salinidad
del agua dulce del acuario con el fin de realizar la operacién inversa
de transformarla en agua salobre, lo que se hizo en dos veces: una, hasta
el 6 p.1000 y otra, hasta el 12 p.100Q mediante la adicidén de 420g de
sal, cada vez. Lograda esta dltima concentracién salina, los ejemplares
se mantuvieron una semana mas en estas condiciones, tras lo cual se vol-
vié a realizar una desalinizacién brusca hasta el 0,18 p.1000 que se
mantuvo en estas condiciones durante 7 dias mis. Los datos referentes
a estas pruebas estdn representados en la figura 3. Tanto el material
como los métodos adoptados en el transporte resultaron adecuados, puesto
gue no se produjo ninguna baja en el ndmero de ejemplares capturados.
Asi mismo, consideramos que las condiciones experimentales establecidas
y el tipo de alimentacién son adecuados para la recria de esta especie,
como lo demuestra la capacidad de adaptacién en el estanque y después
del periodo transcurrido en condiciones de baja salinidad (menos del
1 p.1000  sin que se haya producido ninguna muerte entre los 37 ejempla-
res capturados.

4o
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Es la primera vez que se emplearon nasas como arte fijo para la
obtencién de estados juveniles de mugilidos, con destino a experimenta-
cién o para explotaciones, pues no hemos encontrado citas de que las
haya utilizado ninglin otro autor para este propésito. Dados los resulta-
dos obtenidos por nosotros, respecto al tiempo empleado y al ndmero de
capturas, pensamos que la nasa ofrece mejores resultados que cuando se
%2 lizan los tlpos de redes de playa citadas por Zismann y Ben-Tuvia

. Cherv1nsk1 y Tang13 , entre otros.

La capacidad de los mugilidos para adaptarse al aqua dulce ha sido
citada y puesta de manifiesto por la mayoria de los autores que han in-
vestigado esta familia. Chervinski®! realizé estudios similares a los
efectuados por nosotros pero en Ch. labrosus y L. saliens y con ejempla-
res de tamafios medios, muy inferiores a los empleados en nuestra investi-
gacién con L. ramada; si bien, respecto a Eﬁ. labrosus, obtuvo resulta-
dos idénticos a los conseguidos por nosotros, no ocurrid lo mismo con
L. saliens, pues esta G(ltima especie mostrd cierto grado de inadaptacién
frente a los cambios bruscos de salinidad. Nodlie _et al. ) llevaron
a cabo estudios similares, con alevines de M. cephalus, en los que rela-
cionaron la adaptabilidad a los cambios bruscos de salinidad con el tama-
fio que poseian los individuos, y concluian que dicha especie lograba
adaptarse totalmente, ante cualquier concentracién salina, cuando los
ejemplares superaban los 40-69mm, equiparando los resultados obtenidos
a partir de dicha talla y haciéndolos explotables a L . ramada.

Finalmente, queremos indicar que el presente E}abajo es el primero
de una serie de investigaciones que se encuadran dentro del programa
que estamos llevando a cabo en el Departamento de biologia, sobre recria
y adaptacién de mugilidos a aguas continentales, por lo que en posterio-
res estudios se confirmaran y ampliardn los resultados obtenidos.
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Tabla I. Pesos y longitudes totales de una muestra tomada al azar, de

10 ejemplares de Liza ramada; después de los primeros 7 dias
en condiciones experimentales.

Ejemplares Peso (g) Longitud (cm)
1 58 18'1
2 40 17
3 39 1614
4 60 1912
5 60 1916
6 41 17'6
7 48 17'6
8 46 177
9 49 1812

10 34 ' 1512
7 4715 17166
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1.~ Lugar de captura.

2.~ Sevilla -

3.~ Coria del Rio.

4.~ Sanlucar de Barrameda.
5.~ Cadiz.

6.- Rio Guadalquivir,

7.- Oceano Atlantico.

del lugar de captura de Liza ramada.

Figura 1. Localizacidn aproximade
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Figura 2.. Registros de la prueba de adaptabilidad de Liza ramada a la
desa11n12a01on progresiva del agua del estanque exper1mental referentes
la laconcentracién salina, pH y temperatura. De los dos ndmeros expresa-
dos en el eje de abscisas, el primero indica el dia del mes; y el sequn-
do, el mes del afio.
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Figura 3. Registros de la prueba de adaptacién de Liza ramada a la resa—
linizacién y desalinizacién brusca del agua del “acuario experimental,
referentes a la concentracién salina, pH y temperatura. De los dos ndme-
ros representados en el eje de abscisas, el primero indica el dia del
mes; y el segundo, el mes del afio.

Esta prueba fue realizada después de haberse efectuado la adaptacién
a la que hace referencia la figura 2.
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