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Summary

The UTH productivity in the cut of the black-rose (Cistus ladanifer
L.) is studied in different conditions of the brake and of the mowing
machine used, obtaining 4.362'5, 2.168!'75 y 1.693'75 kg per hour of ac-
tual work of the machine, with an average cost of 2.30, 2.99 y 3.30 Pta
per kilo of cut sheaved, and piled rock-rose considering the different
methods applied.

Resumen

Se estudia la productividad de la UTH en el desbroce de jara negra
(Cistus ladanifer) para diferentes condiciones de jaral y de la miquina
desbrozadora utilizada al efecto. Se obtienen 4.362'5, 2.168'75 vy
1.693'75 kg por hora de trabajo efectivo de 1la mdquina, a unos costes
de 2.30, 2.99 y 3.30 Pta [ kg de jara cortada, agavillada y amontonada,
para las distintas situaciones estudiadas.

En un proyecto de investigacién del que el presente trabajo es un
eslabén més, se intenta encontrar utilidad a la jara negra (Cistus lada-

nifer )con el objeto de convertir lo que hoy es maleza, en un bien

econémico. Asi, Peinado y col.” y Zamora y col.” han demostrado que
las hojas de este arbusto, una vez tratadas con etanol, son susceptibles
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de incorporarse a las mezclas alimenticias sustituyendo, concretamente,
en un granulado para conejos, el heno de alfalfa.

Es conveniente, pues, intentar hacer un estudio de la mecanizacién
como premisa bdsica para el incremento de la productividad de la UTH
(Ashcroft = ) efectuando el estudio de los rendimientos seglin Ruiz Recio

Métodos

Se ha utilizado una desbrozadora manual de 6'l kg de peso total
y de 1.770 por 550 por 480 mm, que hace girar unas cuchillas (tipo a:
disco de tres cuchillas, o tipo b: de sierra) a 5.100 rpm y un consumo
de carburante de 0'8 litros hora, con una capacidad de depdsito de 0'7
lo que permite un trabajo continuado de 50-52 minutos.

Se organiza el trabajo con dos hombres: uno que maneja la desbroza-
dora y otro que retira las matas cortadas, haciendo con ellas gavillas,
que posteriormente serdn atadas y apiladas en haces. Esta sistemitica
organizativa permite predecir unos rendimientos adecuados al organizarse
el trabajo desde una perspectiva ergonémicad . De acuerdo con Hopeman

se define, en este caso, como unidad producto, la cantidad media de
jara cortada, agavillada, atada y apilada que una pareja de UTH obtiene
en una hora de trabajo efectivo, segdn sistemitica que se describe en
la tabla I y bajo las condiciones C-E. ‘

No se ha acometido un estudio de mecanizacién total, que podr%a
consistir en corte con desbrozadora, apilado con rastra traccionada con
tractor de cadenas y carga a remolque con pala de pdas, por los siguieﬁ—
tes planteamientos restrictivos de Indole agronémica y mecénica:

1. Agrondmicos. El jaral se constituye a partir de la proliferaciégn
compacta de especimenes de C. ladanifer  junto a otras especies en menos
cuantia, que constituyen un entramado de dificil penetracién, lo que
origina, una vez cortados, una marafia que dificulta progresivamente el
desenvolvimiento del desbrozador, obligidndole a un esfuerzo aumentativo
(perdida ergonémica) que se traduce en deterioro en el rendimiento pro-
ductivo vy, ademds, en una imposibilidad de distincién frente a otras
especies arbustivas y é&rboles convenientes (madrofios, Quercus, etc.),
que no son respetadas y cuya permanencia es imprescindible para aquella
buena labor agronémica deseada. Asi mismo, el apilado con rastra provoca-
ré el deterioro de pequefios especimenes valiosos.

2. Mecénicos. A su vez, derivados de la muy dificultosa topografia
del suelo donde vegeta el jaral; hecho que obvia en parte el situar los
montones, apilados manualmente, en lugares méds asequibles.
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A pesar de lo apuntado, el campo de mecanizacién total podria quedar
abierto una vez se subsanen o dejen de considerarse los inconvenientes
resefiados.

La UTH que opera con la desbrozadora, se equipa con guantes, gafas -
protectoras y cascos antisdnicos ~ . Su labor consiste en cortar durante
51 minutos continuados (tiempo medio de duracién del depésito de combus-
tible), para posteriormente repostar y repasar el afilado de las cuchi-
llas (8-9 minutos), reiniciando la labor. Su jornada de trabajo es de
8 horas teéricas, 7'5 de trabajo real y 6'25 de trabajo efectivo méquina.
La UTH de apoyo retira las jaras cortadas que van constituyéndose en
gavillas, con lo cual consigue dejar expedita el 4rea de corte. Una
vez hecho el haz (peso medio de 13 kg) lo amontona. Los tiempos de cada
uno de estos procederes figuran en la tabla I, y las productividades de
ambas UTH, variables segiin las condiciones del jaral y de la desbrozado-
ra, dan lugar a las situaciones siguientes:

Situacién A: Jaras cortadas a mano. Se ha hecho un sondeo sobre la pro-
ductividad de las UTH que, en tiempos pasados, tuvieron, como actividad
laboral, de otofio-invierno, la roza de jarales, destinindose las matas
al carboneo. De dichos sondeos se concluye que en jornadas de 9-10 horas
(de sol a sol) un piconero cortaba y agavillaba alrededor de 900 kg,
que quemaba al amanecer del dia siguiente. Este dato, que indica un ren-
dimiento préximo a 100 kg/hora, muestra el extraordinario esfuerzo que
aquellos hombres realizaban para obtener un jornal. En el presente trabajo
se han contrastado aquellos datos con UTH adiestradas, siquiendo las
sistemdticas de control y valoracién ya resefiadas, obteniéndose un rendi-
miento medio, en jornadas de 7'5 horas, de 523 kg cortados y agavillados,
en jarales muy uniformes, de 2 c¢m de didmetro a la altura del corte (10
a 15 cm) y con un porte de 1'70 m rendimientos que, de cualquier forma,
exigen un alto esfuerzo.

Situacién B: Jaras con didmetros inferiores a 1 cm y porte de 0'5 m,
cortadas a 5 cm de altura, utilizando disco provisto de tres cuchillas.

Se trata de jarales muy j6venes, con escasa densidad; circunstancia
que obliga a manejar muy lentamente la desbrozadora, tanto por el tiempo
improductivo derivado del traslado entre matas como por el cuidado nece-
sario para evitar las piedras. Asi, pues, el desbroce, tal como figura
en la tabla I es escasamente productivo; el agavillado, muy dificultoso
(escaso porte, escasa densidad, etc.) y, por lo tanto, ni desde el punto
de vista productivo ni agronémico (aun existen en ese jaral zonas de
pastizal) parece conveniente su desbrozado, por lo que no se hacen con-
creciones productivas.
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Situacién C: Jaras con didmetros entre 1-2,5 cm y 1,6-2 m de porte, con
altura de corte de 10-15 cm, cortadas con desbrozadora provista de disco
de sierra. Esta situacién es la que menos problemas mecénicos y agrondmi-
cos origina, al efectuarse el corte suficientemente bajo, ya que el mane-
jo de la miquina, en estas condiciones, asi lo permite. Las areas desbro-
zadas quedan en muy buenas condiciones agronémicas. El acoplamiento de
las dos UTH es casi total en estas circunstancias, al ser préximos los
kg cortados por hora (347) y los kg agavillados (293).

Situacién D: -Jaras con didmetro entre 1-2,5 c¢cm y 1,6-2 m de altura, con
altura de corte entre 15-20 cm, cortadas con desbrozadora provista de
disco de tres cuchillas. Bajo estas condiciones se han obtenido los ren-
dimientos indicados en la tabla I. El problema bésico ha sido el rendi-
miento del disco de tres cuchillas, que si bien se comporta positivamente
ante las matas de menos de 2 cm cuando se iquala o sobrepasa dicho didme-
tro, p. ej., porque hay que hacer el corte més alto, debido a la existen-
cia de piedras, o simplemente porque la uniformidad del jaral no es to-
tal, cede su resistencia, doblédndose o incluso partiéndose; hecho que
obliga a perder el tiempo en la reparacién de averias. En la presente
experiencia y siguiendo las pautas marcadas en la bibliografia resefiada,
se ha computado sélo el tiempo efectivo de corte. Desde esta perspectiva
la productividad es alta, pero en lo que concierne altiempo real, en
absoluto recomendable el uso de este tipo de cuchilla, en las condiciones
actuales de fabricacién, lo que obliga a recomendar una readaptacidn
mecanica de la méquina.

Situacién E: Jaras -con didmetros superiores a 2,5 cm y més de 2 m de
altura, cortadas a 10-15 cm de altura, utilizando disco provisto de dien-
tes de sierra. Se trata de jarales de crecimiento estancado. El interés
agronémico de su desbroce estriba en que cubren &reas en las que especies
arbéreas y arbustivas estdn mads desarrolladas; al quedar desbrozadas,
aparecen pequefias encinas cuyo incremento productivo va a ser inminente.
Bajo estas condiciones, si bien el rendimiento del maquinista es menor,
el del agavillador aumenta al ser menos el nimero de matas que hay que
mane jar para conseguir un haz de 13 kg. ‘

Las consideraciones técnicas de las situaciones C, D y E se exponen
en la tabla II.

Las productividades de la UTH, para los distintos trabajos, teniendo
en cuenta el tiempo efectivo que para el UTH-maquina es de 6'25 horas,
y para el resto, de 7'5 horas, aparecen en la tabla III. En la situacién
D se produce la mayor productividad para el UTH-maquinista; en la C,
para el UTH-agavillador; y en la E, para los dos restantes.
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COSTES. Costes de maquinaria. El andlisis del coste de la hora/miquina
se hace a partir de: coste de la desbrozadora (60.000 Pta);valor resi-
dual (10.000 Pta) ;valor "amortizable (50.000 Pta); amortizacién técnica
(1.000 horas de trabajo efectivo);conservacién (1 hora de cada 100 horas

de trabajo efectivo).
Resulta la siguiente cuenta de explotacidn:

- Gastos de fuera explotacidn
1. Materias primas y productos:

combustible, gasolina mezcla 0'81 /h a 79 Pta c.u veevnnn 63'8-Pta/h

2. Conservacién:
2 horas taller a 800 Pta/h y 2.000 Pta/h pequefia

piezas, 5.600 Pta/1.000 ...ceiireininiiiiiiiiiiiiinennn, 5'6 Pta/h
- Amortizaciédn: 50.000 Pta/1.000 horas ...eeveueevss 50'0 Pta/h

Intereses del inmovilizado:
60.000 Pta al 15 p.100 anual, devolucidn a los seis meses
(perfodo de amortizacién) ...... e e 4'5 Pta/h

-UTH. 300 Pta/horas incluidas S.5. vveveeeeanns 300'0 Pta/h

Los costes de las distintas situaciones consideradas viables se
exponen en la tabla IV. De su estudio se deduce que desde este punto
de vista es la situacién D la mas aconsejable, siempre teniendo en cuenta
las condiciones experimentales desarrolladas en este trabajo. '

Conclusiones

La viabilidad econdmica en la obtencién de la jara negra, segin
el método productivo indicado, ha de buscarse desde tres perspectivas:

12, Proporcionar jornales a-un sector no necesariamente calificado.

228, Permitir el desbroce, con los beneficios ecoldgicos derivados
(menor riesgo de incendios, mayor desarrollo arbéreo), sin los inconve-
nientes de erosién y pérdidas indiscriminadas derivadas de desarbustar
con los aperos de labor.

32, Posibilidad de rentabilizar la operacidn, consiguiendo que la
materia prima obtenida (jara agavillada y apilada) sirva para alimento
del ganado (hojas y rebrotes extraidos con etanol), para combustible
(parte lefosa) y como fuente de obtencién de productos diversos (extraido
etandlico).
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Desde esta perspectiva parece evidente que la jara negra in situ,
al no ser bien econémico nunca deberd tener precio, de tal mod;—qE;_Ta
propiedad del suelo vendria obligada a que el mismo sea desbrozado, obte-
niendo a cambio el beneficio derivado de este desbroce. Deberan ser los
poderes olblicos los que regulen en lo sucesivo esta actividad.

42, En las condiciones experimentales de este trabajo corresponde
a la situacién D los costes mas bajos, por lo que parece la opcidn mas
viable para la recoleccién de la jara negra (Cistus ladanifer) a pésar
de los inconvenientes sefialados.

Bibliografia

1. Ashcroft, H. The productivity of several machines under the care of
one operator. J. Roy. Statist. Soc. Serie B, 12 (1950).

2. Hopeman, R. Produccién, concepto, andlisis y control. México, DF,
CECSA (1976).

3. Peinado Lucena y col. Rabbit palatability on leaves and buds of Cistus
Ladaniferus L. after ethil alcohol process. S5th World conference
on animal production. Publicaciones de Tokyo (1983).

4. Ruiz Recio, R. Cémo calcular los tiempos de trabajo. Bilbao, Universi-
dad de Deusto (1873).

5. Singlenton, W.T. Introduction to ergonomics. Ginebra, OMS (1972).

6. Webster, J.C. Speech interfering aspects of noise. Baltimore, Md,
University Park Press,Copyright, pp. 200-201 (1978).

7. Zamora Lozano y col. Utilizacién del Cistus Ladaniferus L. en piensos
para conejos. Arch. Zootec. 33, 295-300 (1984).




128, 1985, p.33.

nim.

PRODUCTIVIDAD DE LA UTH EN EL DESBROCE DE

Archivos de zootecnia, vol. 34,

GALLEGO ET AL

C. LADANIFER

° .

Tabla I. Productividad de las UTH en las distintas

labores de desbroce y en

diferentes situaciones

kg cortados por hora
efectiva

kg/h agavillados

kg/h atado gavillas

kg/h amontonar 22
gavillas de 13 kg

X max. min. X max. min. X max. min. X max. min.
B 181 196 166 146 158 134 600 617 583 1800 1842 1759
D 698 760 636 284 305 . 263 910 923 897 3117 3123 3111
C 347 369 325 Now, 307 279 948 982 . 914 3121 3150 3092
£ 271 - 193 349 321 296 346 955 913 997 3010 3200 2820

X max. min,

A 523 592 454 937 978 896 3085 3120 3050
B = jarales de menos de 1 cm de @, cortados con disco de tres cuchillas,
B = jarales de 1-2'5 cm de @, cortados con disco de tres cuchillas,
C = jarales de 1-2'5 cm de @, cortados con cuchilla: de sierra.
E = jarales de 2'5 cm de @, cortados con cuchilla de sierra,
A = jarales de 1-2'5 cm de @§, cortados a mano.

-
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Tabla II. Caracteristicas técnicas de las distintas situaciones conside-

radas.
Situaciones: : D c £
Trabajo del maquinista en horas 7'5 7'5 7'5
Tiempo efectivo de corte en horas 6'25 625 6125
Produccién obtenida en kg 4.36215 2.16812 1.69317
Tiempo de agavillado en horas 15'36 7140 5125
Tiempo de atado en horas 416 2128 1176
Tiempo de amontonado en horas 114 0'69 0'56
UTH teéricas 2' 69 3137 117
Productividad global en kg 1.182'2 914 99216

Tabla III. Productividad de las UTH por los distintos tiempos efectivos
de trabajo, en las distintas situaciones, expresada en kg

por jornada.

Situacién  UTH-maquinista UTH-agavillador  UTH-atador UTH-apilador

2

D 4.362'50 2.130 6.825 23.377's
C 2.168'75 2.197'5 7.110 23.407'§
E 1.693'75 . 2.047'5 7.162'5 22.575

Tabla IV. Costes en las diferentes situaciones.

Situacién

D 6125 x 424 + 1'75 x 300 + 22'98 x 300 / 4362'5 = 2'30 Pta/kg
C 6'25 x 424 + 1'75 x 300 + 11'06 x 300 / 2168'2 = 2199 Pta/kg
E 6'25 x 424 + 1'75 x 300 + 8'10 x 300 / 1693'7 = 3130 Pta/kg






