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Summary

We have studied a sample of 18 cows of Retinta breed presenting
a disminution in fertility, and a bad response to profilactic and clinic
treatments. The karyotypes of in vitro cultures of leucocytes show that
a centric fusion translocation 1/29 appeared in 5 of them in heterocygous
state. :
These results verify the influence of this alteration on the popula-
tion fertility as described in other races.

Resumen

Se ha estudiado una muestra de 18 vacas de la raza retintq que
presentaban:una disminucién en su fertilidad, unida a una mala respuesta-
a los tratamientos clinicos y profilacticos. Tras la obtencidén y estudio
de sus cariotipos, conseguidos a partir de cultivos de leucocitos in
vitro, resulté que la translocacién con fusidén céntrica 1/29 aparec?a :
Eﬁugnde_ellas en estado heterocigético,y no seencontré alteracién cromo-
sémica alguna en el resto de los animales. Estos resultados confirman.
la influencia de esta alteracidén sobre la fertilidad poblacional, ya
descrita en otras razas.
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El cariotipo normal de la hembra en el ganado vacuno se encuentra
fqrmado por 60 cromosomas: 58 autosomas acrocéntricos y 2 cromosomas
submetacéntricos homélogos, correspondientes al par sexual (XX). En nues-
tro estudio aparece la translocacién 1/29; anomalia estructural descrita
por primera vez por Gustavsson 0 en las razas blanca y roja sueca y en-
contrada posteriormente en otras razas de distinto origen y diversa loca-
lizacién geogréfica: caso de la rubia de Aquitania, Montbeliard, Charo-
lais y Limousine, en Francia (Cribiu y Popescu®),la Simmental (Popescu
et al.g), en Suiza, entre otros. En Espafia, de igual modo, ha sido des-
crita en el toro de lidia por Zarazaga y Arruga 10,

Esta alteracién transforma el cariotipo normal de la especie en
el formado por 59 cromosomas acrocéntricos, 2 cromosomas sexuales subme-
tacéntricos (XX o XY) y un gran cromosoma submetacéntrico producto de
la translocacién (fig. 1). :

La translocacién 1/29 fue citada por Gustavsson’ como disminuidora
de la fertilidad de manera inequivoca, tanto en machos como en hembras.

Hemos pretendido con nuestro trabajo observar la incidencia de esta
translocacién en vacas ‘dela raza retinta con problemas reproductivos.

Material y métodos

18 vacas de la raza retinta del Guadalquivir que venian presentando
disturbios reproductivos y que ademis ofrecifan una mala respuesta a los
tratamientos antibidticos y hormonales indicados en la terapéutica de
la infertilidad temporal, constituyeron la base de nuestro estudio. Estas
vacas se desenvuelven en una ganaderia de régimen extensivo, practicéndo-
se sobre ellas desparasitaciones y vacunaciones contra brucelas, sistems-
ticamente.

Se realizaron _cultivos in vitro de sangre integral, siguiendo la
técnica de Grouchy = modificada. Las preparaciones de cromosomas se obtu-
vieron siguiendo la técnica habitual: choque hipoténico con KCl, fijacidn
con alcohol metilico-dcido acético (3:1), secado a la llama y tincién
con Giemsa al & % en solucién de pH 6'8.

Se estudiaron unas 30 metafases de cada animal y para la confeccidn
de los cariotipos se escogieron 10 de las mismas. La identificacién de
los cromosomas se hizo aplicando la técnica de bandeo G y siguiendo los
criterios acordados en la primera conferencia internacional para la stan-
darizacién de los cariotipos, con bandeo, de los animales domésticos,
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. . 5
celebrada en Reading en 1976 (Ford.EE al. ).

Resultados y discusién

13 de las 18 vacas analizadas presentaron el nimero normal de cromo-
somas de la especie, y no se encontré ningdn otro tipo de alteracién
cromosémica. Los restantes 5 animales presentaron una disminucién numéri-
rica en una unidad; y la modificacién morFolégiéa de un cromosoma respec-
to al cariotipo normal. Este Gltimo, aplicando la‘técnica de bandeo G,
resulté estar formado por la translocacién y fusidén céntrica entre un
cromosoma del par nimero 1 y otro del par ndmero 29 (fig. 2). El mecanis-
mo de formacién de este gran cromosoma parte de una doble rotura, ocurri-
da una de ellas a nivel del brazo corto del cromosoma niimero 1, muy cerca
del centrémetro; y otra, en el brazo largo del cromosoma ndmero 29, ocu-
rrida también cerca del centrémetro, para a continuacién. fusionarse
los dos brazos, con pérdida del centrémetro perteneciente al autosoma
29 (fig. 3) (Cribiul ). Este mecanismo no aconseja, segdn Cribiul, la
utilizacién del término fusidn céntrica para nombrar esta alteracién,
pues el cromosoma neoformado no parte de la fusién de ambos centrémetrose
asi, seria mas correcto utilizar el término translocacién.

En el presente estudio henos encontrado una incidencia de esta
translocacidén del 27'7 %, sobre el nlmero de animales problemdticos des-
de el punto de vista reproductivo.

Tras el descubrimiento de esta translocacién, fue el mismo Gustav-
sson, en 1969, quien cité las implicaciones de este hecho en la baja
fertilidad de los animales afectados en forma heterocigética.

Al parecer la fertilidad se ve afectada debido a alteraciones de
la fisiologia de la segregacién de los cromosomas en la meiosis, que
hace que 4/6 de los gameios que se producen sean desequilibrados y por
tanto inviables, por sélo 2/6 viables; y la mitad de estos Gltimos son
los portadores de la translocacién. En la figura &4 se expone un esquema
de la segregacidn meidtica de los cromosomas implicados en la transloca-
cién 1/29, publicado por Gustavsson O y recopilado por Cribiul y Frank

&Robert * .

En Espafia la translocacién 1/29 se encuentra escasamente estudiada,
y se limita a las observaciones de Zarazaga y Arrugalo, en ganado de -
lidia, y de Moreno et 33.8, en ganado retinto, no habiéndose cuantificado
su incidencia ni la disminucién ocasionada por ella en la fertilidad
poblacional. En la actualidad, evaluando el pardmetro de "tasa de no
retorno a los 56 dias", estamos tratando de cuantificar la disminucién
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ocasionada en la fertilidad de esta raza. Gustavsson ’ , evaluando este

mismo parémetro, obtuvo una disminucién del 6 % en las razas blanca y
roja sueca.

Conclusiones

El alto porcentaje de esta translocacién;en animales con dificulta-
des reprtoductivas, la propone como una de las causas incidentes en el
descenso de la fertilidad poblacional de la raza estudiada, por lo que
se hace aconsejable la seleccién negativa de este cardcter cualitativo.
Por tanto, los animales afectados.deben retirarse de la funcién reproduc-
tora, pues la mitad de su descendencia a término serd portadora de la
translocacién, con lo cual el problema no se elimina, sino que se perpe-
tda. Para detectar los animales afectados deben efectuarse pruebas .cito-
genéticas, de maxima importancia en los animales seleccionados como re-
productores. '

Fig. 1: a) Metafase somatica de una vaca con dotacién cromosémica 59,XX,t
(1,29). La flecha indica el cromosoma translocado.

b) Cariotipo de la metafase anterior.

c) Identificacién, mediante la técnica de bandeo G, de los cromo-
somas implicados en la translocacién.

Fig. 2: Répresentacién esquendtica del mecanismo de formaéién dd la
translocacién 1/29, con la aparicién de un gran cromosoma sub-
metacéntrico (1) y la de un cromosoma diminuto (2) que desapa-
rece.

Fig. 3: Los diferentes tipos de segregacién cromosémica en el trivalente
y sus productos cigéticos después de la fecundacibén con un game-
to normal. (de Gustavsson °).
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