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Summary

Five herds of fighting caatle were examined about thé»inbreeding.

Inbreeding coefficients from pedigrees traced back as far as seven
ancestral generations were calculated. Also was -obtained the variation
coefficient and the correlation between differents F values, and their
respectively pedigree depth. We conclude that estimate value of F is
equal to 0'12-0'13. _ o ‘

Finally, with data from two herds, the influence of the completeness
index on F values was studied.

Resumen

Se ha estimado la consanguinidad de cinco ganaderias de toros de
lidia a partir de las genealogias de hasta siete generaciones, asi como
sus coeficientes de variacién y las correlaciones entre los valores
de F para distintas profundidades de las genealogias. Los resultados
obtenidos se comparan con los .de otros autores para concluir que el
valor mis probable de consanguinidad actual puede oscilar, para F, entre
0'12 y 0'13.
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Se estudia también en dos ganaderias el indice de integridad y
su posible influencia en los valores de F.

En un trabajo anterior plantedbamos el problema de la consanguini-
dad en la raza de lidia desde la perspectiva de su relacidn con el fené-
meno de la caida de dichos animales. Analizdbamos la falta de concordan-
cia entre el resultado obtenido por uno de nosotros (Garcia Martinz)
y los hallazgos obtenidos sobre la determinacién genética del sindrome
cafda. Concluiamos, entre otras cuestiones, que esa falta de concordancia
podia ser debida al escaso nimero de generaciones a partir de las cuales
se habian obtenido los coeficientes de consanguinidad.

Por otra parte, Kidd et 31.3, trabajando con 20 sistemas polimérfi-
cos, conseguian una consanguinidad media, para la raza de lidia, signifi-
cativamente distinta de cero, de 0'171 + 0'03, netamente superior a
la conseguida por J. Garcia Martin “(0'069), si bien ambas estimaciones,
por los procedimientos aplicados en su consecucién, no son totalmente
superponibles en su significado.

Es necesario sefialar que el hecho de que J. Garcia Martin trabajase,
en la mayor parte de los casos, para obtener los coeficientes de consan-
guinidad, con sélo 4 generaciones, estd motivado, como ya sefialaban
Kidd et al.”, porque aunque muchos de los ganaderos de lidia son muy
cuidadosos para los controles genealégicos, los guardan muy celosamente
y es muy dificil disponer de ellos.

En el presente trabajo se pretende sumlnlstrar datos que clarifi-
quen, en alguna medida, interrogantes que quedaban pendientes en nuestro
anterior trabajo. Para ello, hemos podido contar con datos de animales
reproductores correspondientes a 5 ganaderos, de hasta 7 generaciones,
en un total de 119 reproductores; es decir, datos genealégicos que inclu-
yen aproximadamenbte 12.700 individuos.

De las 5 ganaderias consideradas, 3 de ellas (A, B y C) posefan
pricticamente completa la genealogia hasta la 72 generacién, de tal
forma que si se hubiese intentado ascender a una generacién mas, el
nimero de antecesores con que se hubiese podido contar en esa octava
generacién hubiese sido muy pequefio.

De las otras dos ganaderias (D y E) se posefan datos hasta la 72
generacién pero de un modo incompleto, por lo que hemos creido convenien-
te darle un tratamiento separado.

Para uno y otro caso, se ha estimado el grado de acabado del arbol
genealégico a través del Indice de integridad de McCluer et 31.“ :
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siendo I 6 , seglin se calcule por la linea paterna o materna,

I
dpat a dmat
. 1 : . .
iguales a 3 :E a, (d = n2 de generaciones que se han considerado; y a,
i=1 e, .
proporcién de antecesores presentes en la generacién i).

Resultados y discusién

- Como se ha indicado, en las ganaderias A, B y C el Indice de inte-
gridad, para 7 generaciones, era muy elevado: I7 = 0'98. La situacién
en las ganaderias D y E es distinta, por lo que se ha creido conveniente
darles un tratamiento diferenciado. En la tabla I se expone el andlisis
de los I ; para las dos ganaderias, separando también los valores obteni-
dos de I7pat €lyn,at- De esta tabla quisiéramos destacar, en primer lugar,
cémo , en ambos casos, los Indices en las lineas paternas resultan mayo-
res que en las maternas, lo que indica que el ganadero de esta raza
tiende a cuidar més la genealogia en los sementales machos que en las
reproductoras hembras. La diferencia es significativa entre las dos
poblaciones, tanto en el Iy total, como en el de las dos lineas, paterna
y materna. .

La variabilidad de los” coeficientes de integridad son también dife-
rentes en una y otra ganaderia, y manifiesta una tendencia a mayor varia-
bilidad en la poblacién con un grado de acabado bajo en su genealogia.

En la tabla Il se expresan los coeficientes de consanguinidad para
las distintas ganaderias y para el total de las tres primeras, que pueden
considerarse relativamente homogéneas respecto al coeficiente de integri-
dad. Estos coeficientes se expresan para las generaciones 43, 52, 62
y 78. | | |
El facil de observar que las diferencias entre ganaderias son signi-
ficativas, aun en aquellos casos, como son las A y C, en las que los
individuos que las constituyen presentan genealogia completa y al mismo
tiempo poseen un nimero de animales aproximadamente igual. La explicacién
de estas diferencias puede venir de los distintos criterios de acopla-
miento que pueda tener cada ganadero, -asi comode las diferencias entre
ganaderias en cuanto al tamafio efectivo de la poblécién que, de un modo
natural, puede incidir en el incremento de la homocigosis. Efectivamente,
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cuando se observan las genealogias de las distintas ganaderias se apre-
cian distintos esquemas de reproduccién que aplica cada ganadero, aunque
todos ellos .hacen uso, al menos en las 7 primeras generaciones, de un
ndmero reducido de sementales, que aparecen tanto en la linea paterna
como en la linea materna, aun cuando, si bien en una de las dos lineas
aparece en generacién baja (padres o abuelos), en la otra se remonta
a generaciones mis lejanas, en un intento de no orlglnar una consanguini-
dad excesivamente elevada.

Hay que tener en cuenta (ver tabla II) que, en unos casos, el paso
de la 42 'a la 52 generacién, y en otros, de la 62 a la 72, produce un
incremento notable del valor de F, que en algunas poblaciones llega
a duplicarse. Ello indica que el aumento total de F, segin aumente la
profundidad del pedigree, es debido al efecto cumulativo de la consangui-
guinidad remota, lo cual, como indican MacCluer et al.” esta remota
consanguinidad puede ser relativamente 1mportante en la contribucién
a la homocigosis de los alelos favorables. Cothran et al.> encuentran
que cuando los animales tienen wmayor diversidad en sus antecesores
esto se manifiesta tanto por un nivel de consanguinidad més bajo como
por mayor variabilidad de los valores de F.

También nosotros hemos encontrado relacién entre el nivel del coefi-
ciente de consanguinidad y sus respectivos valores de los coeficientes
de variabilidad (tablas II y III). De cualquier forma, los valores obte-
nidos en las 3 ganaderias, para la 42 generacién de profundidad en la
genealogia, son netamente inferiores a los que da Garcia Martin (F =
0'07) para la media de la mayor parte de las ganaderias espafiolas, lo
cual indica que las 3 ganaderias con que se ha trabajado no son represen-
tativas del total de poblaciones de raza de lidia. Las tres pertenecen
a la zona andaluza; sin embargo, la tendencia en la variacién Qe los
F es demostrativa del nivel general. En la fig, 1 puede observarse tal
tendencia, que es comparada con aquella que se produce en una 1nvestlga—
cién de caballos, segln el trabajo de Boyce . Deseariamos seﬁalar,
y asi lo ha hecho este dltimo autor, que el limite del coeficiente de
consanguinidad no se alcanza hasta una profundidad en el 4rbol genealégi-
co de 11 ¢ 12 generaciones, si bien a partir de la 72 u 82 generacién
el incremento es muy suave; por lo tanto, los valores obtenidos por
nosotros, para el toro de lidia, se incrementarian aun algo mis si se
hubiese podido contar en el pedigree con algunas referencias més.

Ha de destacarse, también, que dentro de cada ganaderia las diferen-
cias de los F son muy acusadas de un individuo a otro; diferencias que
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~disminuyen segdn se incrementa la profundidad en el arbol genealdgico.
As{ se pone de manifiesto en la tabla III, en la que ademds se observa
que la alta variabilidad de la ganaderia B queda, al menos en parte,
explicada por el menor nimero de animales de ella con que se ha trabaja-
do. En todos los casos estos Gltimos coeficientes de variacidén son bas-
tante mé&s elevados cuando se obtienen a partir de la FS que aquellos
que corresponden a la Fy.

Para averiqguar hasta qué punto los coeficientes de consanguinidad
estdn determinados por los Indices de integridad hemos obtenido la tabla
IV, donde se manifiestan, para las dos ganaderfasD y E, y para el total
de las dos, los distintos valores que toma F para los diferentes interva-
los de Iy. En los tres casos (las dos ganaderias y total) se produce
un incremento de F segln aumente el iIndice de integridad, aunque ello
no explique totalmente las diferencias existentes entre las distintas
ganaderias.

Los coeficientes de correlacién entre F7 e Iy, para las dos ganade-
rias, han sido: '

Ganaderia D: r = 0'6907; ganaderia E: r = 0'7323

Los dos valores de r han resultado netamente significativos, lo
que confirma lo observado en la tabla IV.

Si se observan los 4rboles genealdgicos en estas dos ganaderias,
se infiere que hay una tendencia a que los animales con coeficiente de
consanguinidad iguales a cero sean los mis incompletos en sus genealo-
gias. Efectivamente, el IC; de los individuos que tienen F = 0 es igual
a 0'5404, mientras que el IC7 total, en las dos razas, resulta igual
a 0'5766.

Dado que como queda demostrado en el trabajo de Macluer et al.*
los coeficientes de consanguinidad de los individuos de una 6;Bfgzién
tienden a una distribucidén normal, lo que permite el andlisis de correla-
cién entre ellos, hemos querido determinar la correlacién entre los F
de los pedigrees segln se utilicen 5 § 7 generaciones, como niveles més
representativos. Se han obtenido los coeficientes de correlacién dentro -
de ganaderias, entre ganaderias y total, con los siguientes resultados:

- 0O - 0! -
"dentro 0'83 Centre 0184 “total” 0179

Todos ellos muy significativos y demostrativos de que, si bien el
paso de la 52 a la 72 generacidén en la genealogia eleva sustancialmente
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el valor del coeficiente de consanguinidad (de Fg = 4'64 a F; = 6'79,
en el total de animales), el incremento se hace de una manera parecida
y, por tanto, la consanguinidad de los pedigrees de 5 generaciones es
representativa de los que serdn los valores verdaderos cuando se alcance
el limite de los F que, como sabemos, se consigue alrededor de 11 genera-
ciones, si bien el incremento es pequefio a partir de la 72. No se puede
decir otro tanto si se intenta determinar la relacién entre los coefi-
cientes de la 42 y la 72 generaciones, ya que tales coeficientes de con-
sanguinidad, con profundidad en el pedigree de &4 generacines, en muchos
individuos, son iguales a 0 (tabla V), por lo que los coeficientes de
correlacién no son significativos.

Volvemos a plantearnos el problema de la disparidad de resultados
para los valores de consanguinidad, entre los que la han determinado
a través de los datos genealdgicos y los que la han obtenido por el ani-
lisis de un conjunto de sistemas polimérficos. Kidd et al.3 sefialaban
que las cifras obtenidas por ellos de F = 0'17, para-21.¥aro de lidia,
podrian tenerdos diferentes explicaciones. Podrianreflejar la consangui-
nidad actual de los animales de la muestra,o podrian deberse al efecto
Wahlund, que tiene lugar con la subdivisién de una poblacién.

En un trabajo anterior nuestro (Roderoet a1l ) estimibamos el efec-
to de la deriva genética, teniendo en cuenta los tamafios efectivos de
las poblaciones sobre las que se hacen .los céculos, con valores que osci-
lan entre 0'04 y 0'05, sobre los alcanzados por F. Como una aproximacién,
podria considerarse que el total de 0'17 de Kidd et al.3 serfa descompo-
nible en un componente correspondiente . a la deriva, que supondria un
valor de 0'05, y otro, equivalente a la consanguinidad actual, igual
a0'l2. ‘ '

'Si tenemos en cuenta nuestro datos y los de Garcia Martin? se po-
dria estimar entre 0'12 y 0'13 el coeficiente de consanguinidad de las
poblaciones del ganado de lidia, lo que coincide con el que dan Zarazaga
et al.7,que cifran en 0"126.
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Tabla I. Estadisticos de los valores de los coeficientes de integridad
para 7 generaciones en las ganaderias D y E.

GANADERIAS

D E
Linea Linea Total Linea Linea Total
paterna materna paterna materna
X 0'2831 012776 0'5597 0'3061 012902 6'5962
S 0190307 0'0240 0'0459 0'0200 0'0304 010405
C.v. | 10'84 % 8164% 8120% 6'53% 10148% 6'79%

Tabla II. Coeficientes de consanguinidad seglin el n2 de generaciones que

se tienen en cuenta.

GANADERIAS
Ne de generaciones A B C D E Total
4 0'026 0'026 0'012 01006 0'013 0'021
5 01046 0'032 01046 0'009 0'030 0'046
6 01062 0'041 0'081 0'009 01037  0'065
7 0'068 01044 01090 0'020 ~ 0'057 0'070
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Tabla III. Coeficientes de variacién de F para cada ganaderia y segin
se tengan en cuenta 5 0 7 generaciones en el 4arbol genealfgi-

co.

Ne de generaciones A B C D E
5 57 pwce 118'18 p.c. 112'09 p.c. 133'79  81'27
7 39159 p.c.  106'69 p.c. 57'08 p.c. 8944  81'l5

Tabla IV. Valores que toma F para diferentes infervalos de I7.

F de D ‘ FdeE F total (0 + E).
0149-0'51 0 010176 010029
0'51-0'53 0100812 - 0100812
0!53-0'55 010146 0'0313 0'0174
0'55-0'57 010127 0 0100127
0'57-0'59 010390 | 010343 010351
0'59-0'61 - 010367 010367
0'61-0'63 010202 010885 010465
0163-0165 01040 010667 010617
> 0165 010528 -- 010528

Tabla V. Tanto por ciento de individuos con F =0 en las ganaderias O
y E y para distintas generaciones.

GANADERIAS
Generaciones D | E
4 81182 68142
5 4545 - 26132
6 52'94 23'80
7 11111 13'13
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