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Summary

A study has been developed on the effect of race and strain and
the period of interval between births. The average of the lines and their
crosses have been compared, making it obvious the differences which exist
depending on, if it were the CA race and its crosses, or NZ race, and
its crosses. In the CA race, the average of its crossing result slightly
superior than those of stock, although the differences are not significa-
tive. In the NZ race . there are significative differences in a positive
sense for the classes on the following characters, number. of births,
number of births.alive. And in a negative sense for low lactation and
number of breeding.

Resumen

Se han estudiado los efectos de raza y estirpe y la duracién del
intervalo entre parto. Comparamos las medias de las lineas y de los cru-

(1) Trabajo realizado al amparo del convenio entre la Universidad de
Cérdoba y la Excma. Diputacién Provincial de Cédiz.
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ces poniendo de manifiesta las diferencias que existen seglin se trate
de la raza CA y de sus cruces o de la NZ y sus cruces. En la raza CA
las medias de los cruces resultan ligeramente superiores a las de las
estirpes, aunque las diferencias no son significativas. En la raza NZ
existen diferencias significativas, en sentido positivo, para los cruces
en los caracteres siguientes: ndmero de nacidos y nacidos vivos; negati-
vo, en cuanto a bajas en lactacién y nlmero de destetados.

El conjunto de investigaciones del Departamento de genética, en
colaboracién con el Centro experimental agricola-ganadero de la Diputa--
cién Provincial de C&diz, referente a la mejora genética cunicola, se
ha diferenciado en dos grupos, correspondientes a caracteres productivos
y a caracteristicas reproductivas, si bien dentro de unas lineas nmaestras
generales. El andlisis genético del primer grupo de variables ha sido
expuesto en otro trabajo nuestro (Rodero et al.”). El referente al segun-
do grupo se inicia con el presente estudio. Se persiguen con él dos obje-
tivos fundamentales:. por una parte, aportar informacién adicional sobre
lo ya conocido, del efecto de heterosis que incide en caracteres de tama-
fio de camada y natalidad, y en segundo lugar, realizar un estudio sobre
¢l efecto de raza y estirpe y estacién anual sobre la duracién del inter-
valo entre partos. Todos estos caracteres recibirén, posteriormente,
un tratamiento genético-estadistico que ampliard la informacidén sobre
los componentes genéticos que inciden en las distintas variables.

Existen algunos antecedentes bibliogradficos, especialmente de las
caracteristicas de viabilidad y camadas. Asi, citando sélo algunos de
ellos (ya que existe una amplia revisién, en Baselga et al.l). Colin
et 31.2 dan datos sobre el nimero de nacidos totales;—BAZEdos vivos,
asi como la mortalidad en distintos periodos de la vida de los animales,
siendo éstos de crucés comerciales.

Urillén et 31.5; en un trabajo que incluye aspectos de interés sobre
el efecto de estirpes, también proporcionan datos sobre nacidos totales
y vivos, y de mortalidad en distintos periodos.

Baselga et El'l dan, entre otros, valores de heredabilidad y de
heterosis de un grupo numeroso de caracteres de reproduccidn, entre los
que se encuentran los considerados por nosotros.

Matherorg presentd un trabajo sobre la genética y la seleccién del
tamafio de la camada en el conejo, en el que se hace un estudio profundo
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de todos lpé factores que influyen "en dicha variable, tanto desde el
punto de vista reproductivo como genético. Incluye datos de tamafio de
la camada a lo largo de los distintos afios de seleccidn. '

Material y métodos

Se ha trabajado con dos razas: la de California y la neozelandesa;
representada la primera por tres estirpes; y por cinco, la segunda. Estas
estirpes, que son homogéneas en cuanto a sus consanguinidades, se han
reproducido en todos los cruces posibles en un sistema de cruces dialéli-
cos. Se han controlado, de la raza CA, 91 camadas de linea pura y 143
de los cruces alélicos correspondientes. En el caso de la raza NZ, han
sido 121 camadas de animales puros y 208 correspondientes a los cruzados.
Con-ellos se han llevado a efecto los controles correspondientesa nimero
de nacidos, nlmero de nacidos vivos, bajas en la lactacién y nlmero de
animales destetados. Ademds de los estadisticos de cada variable, tanto
en los animales puros como en los cruzadossse ha realizado la comparacién
entre ellos y obtenido el efecto de heterosis. Por otra parte, los anima-
les se han utilizado para llevar a cabo un estudio sobre el intervalo
entre partos, teniendo en cuenta el posible efecto de la raza del animal,
de la estirpe y considerando dos épocas en el afio: la estival (junio,
julio y agosto) y el resto del afio. :

El modelo de andlisis de varianza que se ha seguido es de efectos
aleatorios jerarquizados: razas, estirpes dentro de razas, estacidén den-

tro de la estirpe y dentro de raza:

Yijkl = u + Ri + Eij +‘ Sijk + Eijkl

(L es una constante.
Ri’ el efecto de la raza i suponiendo la distribucién normal.

Ei” el efecto de la estirpe j en la raza i, también en el supuesto
,J de distribucidn normal.

S...» el efecto de la época k en la estirpe

ik J en la raza i, con
la misma suposicidn.

E.. es la variable aleatoria residual.
ijkl
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Los efectos de heterosis se ponen de manifiesto de un modo grafico,
utilizando el método del poligrafo, tal como se describe en trabajo ante-
rior :

Resultados -y discusiédn

En las tablas I y II se exponen los resultados de las dos razas,
para los caracteres en que se ha estudiado el efecto de la heterosis.
Sé comparan las medias-de la linea y de los cruces, diferenciando éstos
en los correspondientes a la mitad superior de la matriz de cruce y la
mitad inferior; es decir, los reciprocos. Se puede observar que mientras
en la raza CA existe un comportamiento diferenciado entre sus cruces
y sus reciprocos, en todas las variables, no ocurre asi en al caso de
la raza NZ, en la que son bastante prdéximas las medias obtenidas.

En la primera raza, en todos los casos, las medias de los cruces
resultaria superior a la de las estirpes pero de un modo no significati-
vo, a excepcién de ‘las bajas en lactacién, quese manifiestan en menor
cuantia en los animales cruzados. - ,

Por el contrario, en la seguna raza existen diferencias significati-
vas en todas las caracteristicas pero en 'sentido positivo, para los cru-
ces, en el nimero de nacidos y nimero de nacidos vivos; negativo respecto
a las bajas en lactacién y del nlmero de animales destetados. Este dife-
rente comportamiento queda més claramente de manifiesto en la tabla III
que da los poecentajes de heterosis para las dos razas. Hay que tener
en cuenta que la heterosis estimada corresponde a una heterosis directa
en la que no se incluyen los efectos maternos. También hay que considerar
que no trabajamos con lineas muy consanguineas, sino con lineas pertene-
cientes a estirpes distintas de consanguinidad que podriamos calificar
como normal. Todo ello, junto con las diferentes especializaciones de
las dos razas, puede justificar los resultados obtenidos. Si comparamos
nuestros resultados con los de otros autores (Urillén et al.”, por ejen-
plo), se observan resultados més satisfactorios en los nuestros, para
casi todas las variables. Son algo inferiores los valores de " heterosis
que hemos obtenido en comparacién con los de Baselga et all  Ellos mani-
fiestan que debieran ser mucho mds numerosos los estudios de cruzamien-
to para tener una idea precisa de la heterosis. ‘

Para el anidlisis de la influencia genética y estacional sobre el
intervalo entre partos, hemos aplicado el modelo que queda resefiado en
el capitulo de material y métodos. El tal andlisis se ha obtenido el
valor de F = 5'60 (8'147) para las diferencias entre estas estaciones,
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dentro de estirpes y razas, que resulta significativa con P <0'01. Sin
embargo, los valores F que revelan posibles efectos de estirpes, en este
analisis, han dado valores que no resultan significativos.

El efecto de estirpe hemos querido considerarlo algo mis detenida-
mente, por lo que se han aplicado sendas pruebas F para la fuente de
variacién, estirpes dentro de razas, separadamente para las épocas de
verano y no verano, y obtuvimos un valor F ligeramente significativo
para el verano (p=< 0'05) y no significative fuera de esta época. Sin
embargo, cuando este anidlisis se lleva a efecto separadamente en cada
raza (es decir, cuatro anilisis en total: raza NZ, verano; raza NZ, no
verano; raza CA, verano; raza CA, no verano) en ningln caso ha habido
una respuesta significativa. Iqualmente, cuando se analiza el efecto
racial separadamente,para cada una de las dos epocas, no se obtienen
resultados significativos en ninguno de los casos.

En resumen, sobre el intervalo de partos incide fundamentalmente
la época del afio de que se trate, y es insignificante el efecto genético
que, en todo caso, queda oculto por los efectos estacionales.
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Tabla I. Raza California. Medias.

Estirpe

0 N2 nacidos  Nacidos vivos , Bagas. Né destetados

: Yactancia SR
cruce

L 7'69 7125 2100 5150

M 8'9 _ 8159 1128 7128
Media
total

_estirpes ____ 8123 .. .19 _ 1152 6101

KL 8'81 8'48 1129 7108

KM 8'96 8157 1170 6'78

LK 7157 7105 1100 5162

LM 9101 8190 1'79 7100

MK 6168 6145 0'86 4182

ML 8112 7190 1107 6152

Media
mitad superior :
1 N NS AL A ... 7104
Media
mitad inferior
| _____matriz _ 7'50 _______7'20 1'10 5172
Total cruce 830 7196 1137 6'39
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Tabla II. Raza neozelandesa. Medias.

Estirpe

. Baj ‘
0 NS nacidos Nacidos vivos aJas. Ne destetados
) lactancia
cruce
A 7142 7'19 1'08 6'08
B 8'00 7106 1155 5177
c 7150 7110 0197 6127
D 8148 8'00 0'95 6186
E 8155 814 1155 6'&5
Media total
_estirpes  7'93 7!81 1'20 6'27 |
Media mitad su
perior matriz 8'37 797  l'77 . 6'23
‘Media mitad iﬂ
 ferior matriz 8105 7'82 _  ___1'72 ___________ 5'85 . |
Total cruce 8'20 7190 1175 6105
Tabla III. Valores de heterosis.
Ne Nacidos Baj
Razas ajas
nacidos vivos lactancia Ne destetados
Con total cruce 0185 0'13 9187 1127
Con mitad matriz v
CA superior 10'09 9118 -6158 11157
Con mitad matriz
inferior -8187 ~-9143 27'63 -9135
Con total cruce 34 512 -4510 -315
Nz Con mitad matriz
superior 515 6'39 -4715 -0'64
Con mitad matriz
inferior 1129 4'10 -~4010 -6170
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Figura 2.



