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Summary

Weight of glands and organs of male Merino lambs b7 and 135
days old , showing a live weight of 12-31 Kg, has been studied. In
relation to the live weight, heart, kidneys and thymus reduce their
weight with age. Oppositely, the liver and testicles increase their
relative weight with age. The spleen remains ywithout changes. The allome-
try is lower than unity for brain, heart, kidneys and spleen and higher
than the unity for liver and testicles. :

Resumen

A partir de un total de 30 corderos machos de raza merina, de 12
a 31 kg de peso vivo vacio, se analizan 6rganos y glandulas entre 47
y 135 dias de edad. En porcentajes del peso vivo, el cerebro, corazén,
rifiones y timo disminuyen, mientras que el higado y testiculos aumentan.
El bazo se mantiene constante. Alométricamente este fendmeno es més
claro. Destacan con valores inferiores a la unidad (bajas velocidades

de crecimiento y desarrollo) el cerebro, corazén, rifiones y bazo. Alcan-
zan elevadas velocidades de crecimiento y madurez fisiolégica tardia
(coeficientes alométricos superiores a la unidad) higado y testiculos.
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Introduccidn

El andlisis del crecimiento y desarrollo de érganos y gléndulas
en la especie ovina nos ha llevado en nuestra experiencia a considerar
los estudios de Hammond y su equipo 3 , quienes aplicando diferentes
planos nutritivos, unas veces en corderos con pesos vivos similares;
.y otras, a edades iguales, advierten en el tiempo un desarrolld diferen-
cial, que unas veces favorece su funcionalidad y otras, como el caso
de las restricciones alimenticias, las retrasa.

Nuestro ensayo ha servido para que o6rganos y ciertas glandulas
de corderos de raza merina con pesos vivos (yacios) entre 12 y 13 kg
muestren, siguiendo las leyes de crecimiento y desarrollo en el espacio
y en el tiempo, cuéles de ellos pueden ser afectados por el manejo y
nutricién en la vida prenatal (madurez precoz) ycudles presentan su
verdadero Impetu de crecimiento en la vida postnatal (madurez tardia).
As{ mismo, el crecimiento y desarrollo de estos érganos puede ser modifi-
cado por la composicién de la racién, la raza y el sexo, sin olvidar
las condiciones ambientales a las que se les somete.

Material y métodos

Se ham empleado 30 corderos machos, de la raza merina, de pesos
vivos entre 12 y 31 kg, distribuidos en tres lotes: A, B y C. Tras el
sacrificio se pesan los siguientes d6rganos y gléndulas: cerebro, corazén,
bazo, higado y timo. Después de 24 horas de refrigeracién a + 402 C
se determina el peso detesticulos y rifiones. Todos los érganos se anali-
zan en funcién del peso vivo vacio, ‘es decir, peso de sacrificio menos
el contenido del tracto digestivo.

Resultados experimentales
1. Andlisis de 6rganos y gléndulas.

En los lotes A, B y C hemos obtenido, en dérganos y glandulas, los
valores medios que se indican en la tabla I. El corazén' (lote A) ofrece
una variabilidad del 19,6 %, considerada como importante, mientras que
la obtenida para los rifiones (inferior al 10 %) es débil. Similar varia-
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cién presentan cerebro e higado; y en el mismo sentido pero con valores
medios (entre 10 y 15 %), los testiculos y la gléndula timo.

El peso de los érganos y gléndulas, expresados en porcentajes del
peso vivo vacio, arroja valores, en el lote A, de 1,7, en el higado;
y a continuacidn, el cerebro; el resto, valores situados entre 0,5 (cora-
zén) y 0,1 (testiculos).

En el lote B, con 24,72 kg de media, la variacidén encontrada entre
érganos toma un valor importante en los testiculos; y débil, en el timo,
corazén e higado. Contrariamente, los rifiones, cerebro y bazo alcanzan
valores medios en su variacién (menos del 10 %). En cifras porcentuales
sigue el higado, con los mis altos valores (1,8), y los demis drganos,
con cifras similares a las del lote A. '

£1 peso de los érganos del lote C, referidos a porcentajes del
peso vivo vacio, no difiere del obtenido en los lotes Ay B.

Un estudio comparativo entre lotes nos advierte, en el caso del
cerebro, que las diferencias entre A-B y A-C alcanzan cotas de P=0,01;
y no significativas, entre los érganos del lote B-C.

Para el corazén, el estudio comparativo de las diferencias entre
lotes A, B y C da P=0,001. En el higado y testiculos se obtienen simila-
res grados de significacién estadistica; nula significacién en los rifio-
nes y timo, entre lotes B-C; lo que no ocurre al enfrentar los lotes
A-B y A-C (P=0,001).

Cuando se analiza la diferencia del bazo entre los lotes B y C,
la significacién estadistica sélo es de P=<0,05. La maxima cota se
alcanza entre el Ay B y entre Ay C.

Al representar los resultados en la fig. 1 advertimos que el higado
sobrepasa en peso al resto de los érganos. El corazén y los testiculos
(sobre todo estos (Gltimos) siguen creciendo a partir de los 25 kg de
peso vivo vacio.

La gléndula timo siempre muestra un descenso continuo, aunque de
una forma poco acentuada.

Entre los 25-31 kg, donde quedan incluidos los corderos de los
lotes B y C, el corazbn, bazo y rifiones apenas si ofrecen variacién
alguna. Por el contrario se advierte un crecimiento notorio en los testi-
culos; y un decrecimiento, en el timo.

2. Crecimiento relativo de érganos y gléndulas.

En el andlisis del crecimiento relativo hemos aplicado la ecuacidn
propuesta por Huxley ". Los coeficientes de alometria, correlacién y
su grado de significacién aparecen en la tabla II; y su representacién
grafica, en la fig. 2.
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TARLA 7T

Estudio de diferentes drgancs de corderos machos de raza Merina

& ‘diferentes edades y peso vivo. Valores medios.

v
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“stad{sticos Awmwmv wmwmnmw<o Cerebro  Corazén Razo H{eado Rifrones Testfculos  Tire
(Ke)” (z) () (r) {g) (=) {r) (=)

£ 47 12,87 82, 50 64,80 25,60 217,10 49,00 10, 50 22,30

< s 5,7 0,45 9,00 12,70 3,50 23,50 4,10 1,50 3,20

3 c.v. (100) 12,0 3,57 10,90 19,60 13,70 10, 80 8,50 14,30 14,30

9 M4, 56,0 13,50 100,00 80,00 30,00 270,00 55,00 15,00 30,0C

“in, 39,0 12,00 70,00 45,00 20,00 190,00 40,00 10,00 20,00

Porcentaje - - 0,64 0,50, 0,20 1,70 0,40 0,10 0,20

X 110 24,72 98, 50 102,60 - 42,80 455,80 74,30 LE,T0 15,80

. s 12,40 0,71 13,00 8, 60 7,40 42,40 8,10 9,20 1,10

g CeVe (100) 11,20 2,91 13,20 8,30 17,30 9,30 10,90 19,60 6. 80

5 Méx. 124 26,00 120,00 118,00 54,00 547,00 90,00 62,00 18,00

2 Mfn. 84 23,75 70,00 91,00 28,00 393,00 60,00 30,00 14.00

Porcentaje - - 0, 40 0,40 0,20 1,80 0,30 0,20 0,10

X 135,00 29,22 95,00 119,10 49,40 532,00 74,20 100, 50 14, 60

) a 8,00 0,71 8,10 12,50 5,70 33,70 5,40 28,00 2,10

g C.V. (100) 6,00 2,43 8,50 10, 50 11,60 6,30 6,90 27,80 14,40

o MExX. 150,00 30, 50 80,00 106,00 57,00 580,00 85,00 140,00 18,00

= ¥in. 124,00 28,00 30,00 37,00 41,00 473,00 70,00 60,00 10,00

Porcentaje - - 0,30 0,40 0,20 1,80 0,30 0,30 0,05

Porcentaje respecto al

peso vivo.
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Tabla II. Coeficientes alométricos de 6rganos y glandulas de 30 corderos
de raza merina, entre 12 y 31 kg de peso vivo (vacio).

R T
Cerebro 30 0,204 0,451 *
Corazén 30 0,755 0,868 *rH
Rifiones 30 0,581 0,907 *ex
Bazo | 30 0,802 . 0,891 * %%
Hi gado 30 1,103 0,974  xxx
Tino 30 " 0,518 -0,830 *x%
Testiculos 30 2,559 0,956 >k

Discusién

Cuando se compara el andlisis conjunto de nuestros resultados con
los estudios llevados a cabo por Wardrop y Coombes, se ve que drganos,
como el bazo, higado, rifién y corazén ofrecen cifras porcentuales ligera—}
mente superiores a las nuestras. Por ellas se advierte que desde los
12 a 39 kg de peso vivo (vacio) la velocidad de crecimiento de los cita-
dos érganos disminuye con la edad. Por otro lado, los coeficientes alomé-
tricos de los érganos y gléndulas indican que el sistema nervioso, repie-
sentado por el cerebro (puesto de manifiesto por Hamond y Appleton”;
Palsson y Vergess) presenta un modelo de desarrollo bajo (@ = 0,204);
es decir, crece en proporcién menos rapidamente, por lo que se considera
de madurez muy temprana. El corazén se puede incluir, segln su alometria
(@ = 0,755), entre un modelo de desarrollo bajo a medio; lo que se tradu-
ce en pérdidas de crecimiento, aunque la tendencia seria hacia un ritmo
comparable al del peso vivo vacio. Asi mismo, los rifiones y el bazo,
con valores de 0,581 y 0,802, fiquran dentro de un modelo de desarrollo
bajo a medio y se consideran como drganos de madurez temprana y, por
consiguiente, en posesién de una tasa de crecimiento relativo inferior
en la vida postnatal (Hammond™).
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Contrariamente, en el higado, la pendiente, en el periodo considera-
do (12-31 kg) supera a la unidad; lo que advierte que estamos ante un
modelo de desarrollo alto o en presencia de un drgano con fuerte veloci-
dad de crecimiento durante la etapa postnatal y un momento de madurez
tardfa (1,103).

Estas representaciones nos adviertep que en el caso del cerebro
la pendiente para los pesos de los drganos apenas si ofrece modificacio-
nes en relacién al peso vivo vacio. El sentido de la tpraslacidn .. es
hacia abajo. El corazén ofrece las mismas caracteristicas que el cerebro
pero, a partir de los 20 kg, la evolucién de este drgano supera a la
totalidad de los érganos representados.

Los rifiones presentan, en el primer tramo (12-14 kg, lote A) una
pendiente en el sentido de una traslacién hacia arriba, pero al llegar
al final del periodo, pierde concavidad. \

El bazo ofrece una evolucién ligeramente constante a lo largo del
perfodo considerado (47-135 dfas). El timo es, de todos lés brganos
y gléndulas estudiados, el que evoluciona de una forma regresiva; presen-
ta una verdadera involucién al principio, y algo m&s suave en los perio-
dos siguientes (23 a 31 kg).

En los testiculos se observa una verdadera funcionalidad a partir
del establecimiento del fendmeno de la espermatogénesis (pesos vivos
entre los 20 a 31 kg). Asi mismo, se deduce de la representacién gréfica
que la curva corta, a partir de los 16 kg, al timo; a los 21 kg, al
bazo; y al rifién y cerebro, a los 28 y 31 kg. El sentido y evolucidn
de la curva es claramente céncava o de traslacién hacia arriba.

El anélisis del higado nos sefiala que a partir de los corderos
entre 12-14 kg, este drgano adopta un ritmo de crecimiento que se mantie-
ne constante en los dos G(ltimos periodos.

En los testiculos y timo, el-primero ofrece un coeficiente alométri-
co de 2,559, realizando de esta manera su velocidad de crecimiento y
madurez fisiolégica tardia, lo que se traduce en un crecimiento propor-
cional superior a la masa corporal de la que depende. Esta sugerencia
es confirmada por Courot? y Skinner vy col.’.

El timo presenta en su crecimiento y desarrollo un valor negativo
e inferior a la unidad, lo que revela un decrecimiento regular en su
velocidad y desarrollo, hasta aproximadamente los 110 dias; y a partir
de aqui y hasta el final, un fendmeno més regresivo que en el anterior,
en su involucién que, a su vez, se muestra a lo largo de la experiencia
como glédndula de madurez temprana.
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6 . . . . et
Prudbon, a partir de datos de 0" a 150 dias y cinco razas, oobtiene

en el merino de Arlés valores inferiores a la unidad, en el cerebro,
corazén y rifiones. Esto coincide en modelo y madurezta lo obtenido por.
nosotros; y. en testiculos hallé una alometria préxima a la sefialada
en nuestro estudio. - o

En esta misma linea, Benevent! indicé, para la gléndula timo, que

a partir de los 9 kg de peso vivo (vacio) (en nuestro caso 12 kg) co-
mienza una verdadera involucién.
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Figura 1. Curvas de alometria de diferentes drganos de corderos de raza
merina de 12 a 31 kg.



Archives de zootecnia, vol. 35, nim. 131, 1986, p.57.
APARICIO _E_I EE CRECIMIENTO DE ORGANOS DE CORDEROS DE RAZA MERINA.

ol
* "
o~
Q —
o
FE]
o ©
O wi
g
[S I 54 n
ol °
20 E:
0’3 o] o
+ >
4 et
o +
& &
()
o
O
N o]
N e
4
+
)
=
[e]
—
<
Ve
L
o~
(¢}
(o)
®
)
-
joo]

1
[]

)
1=
2
©
£
®
o
Fa)
.
o -
— g
cE—*
0 bt
5 =}
e ¥ L
[} Q
=) - ¥
* O a
O (] m

Figura 2. Coeficientes alométricos de érganos de corderos de raza merina,
de 12 a 31 kg de peso vivo (vacio).



