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Summary

The authors study the chemical composition {(crude nutritive princi-
ples) of some species of the Mediterranean climax. The studied species are
grasses, shrubs, trees and fruits of the Mediterranean flora, that inte-
grate the diets of wildlife and domestic ruminants.

The highest value for protein concentration were recorded for Medica-
go maculata (19.17%) and Capsella bursa-pastoris (19.14%), and lowest for
Briza maxima (5.56%) and Viburnum tinus (4.88%). 2
Digestibility of cell-wall is variable and depend on ligniFicatibn,
silicification, and other factors. Cell-wall digestibility levels were
highest in herbaceous species (88.50% A. sterilis, 87.30% T. cherleri and
87.20% C. bursa-pastoris and were lowest in shrubby and tree species:
40.80% P. alba and 40.70% V. tinus fruit).

The nutritive content for herbaceous species, generally, satisfy in
female deer the nutritional requirements in this year season and during
the last period of gestation and the beginning of lactation period.

Recibido para publicacidn el 12-12-1986.
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Resumen

Se estudia la concentracién de principios nutritivos brutos en talloes
y hojas de diversas especies vegetales (herbiceas, arbustivas, arbéreas),
asl como en algunos frutos de éstas, pertenecientes a la vegetacién del
climax mediterrédneo. Algunas de las especies vegetales estudiadas repre-
sentan una parte importante de la dieta de ciertos rumiantes silvestres y
también de los domésticos explotados de forma extensiva en Sierra Morena.

Los niveles mads altos de proteina fueron encontrados en las especies
herbdceas (19.17% y 19.14%), para Medicago maculata y . Capsella bur-
sa-pastoris, respectivamente; y los mds bajos, en la graminea Briza maxima
(5.56%) y en la arbustiva Viburnum tinus (4.88%). T

La digestibilidad de la pared celular es variable y depende de la
lignificacién, nivel de silice y otros factores. Los niveles mas altos de
digestibilidad de la pared celular se han encontrado en las especies her-
biceas (88.50% en A. sterilis; 87.30%, en T. cherleri; y 87.20%, en C.
bursa pastoris); y los mds bajos, en las especies arbustivas y arbéreas
(40.80%, P. alba; y 40.70%, para el fruto de V. tinus). '

El contenido nutritivo de las especiesnaerbéceas, generalmente, sa-
tisface las necesidades nutritivas de la cierva a finales de la gestacidn
y comienzo de la lactacidn, durante esta época del afio.

Introduccidon y revisidn bibliogréfica

La importancia de las leguminosas anuales como componentes del pasti-
zal, desde el punto de vista alimenticio, es bien conocida en la produc-
cidén anual de hierba. En la zona objeto de nuestro estudio, oscila entre
2.250 y 9.500 Kg/Ha, con valores medios, para el conjunto de la zona,de u-
nos 5.500 kg de hierba/Ha .(Peinado et al., inédito), y con una distribu-
cidn que representa el 20%, en el otofio, y el 79%, en primavera, en tanto
que sélo el 1% puede generarse durante el invierno, aunque estas cifras,
naturalmente, estédn sujetas a la influencia del clima, diferente cada afio.

- Tan pronto como el-terreno se deja de roturar o se baja la intensidad
del pastoreo, el matorral dominante ocupa una etapa serial que avanza, con
el tiempo, hacia el climax. Este tipo de matorral estd constituido por es-
cies de los géneros Cistus, Arbutus, Miytus, Phillyrea, Teucrium, Viburnum
y Pistacea, entre los mds destacados. Los ramones de estas especies y
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sus frutos (como en el caso del género Cistus), o ambos, son consumidos
por el ciervo (Rodriguez, 1977 y 1978a), y presentan, asi mismo, preferen-
cias alimenticias distintas en el ganado caprino (Rodriquez et al., 1972),
que también los ingieren.

Las especies herbdceas entran a formar parte de la alimentacidn de los
rumiantes silvestres (Rodriguez, 1978a y 1985) y domésticos, a lo largo de
todo el afio, aunque la dieta estd supeditada a las disponibilidades de las
zonas, condicionadas, a su vez, por factores edafoldgicos y climéiticos,
entre otros.

En el presente trabajo se determinan los niveles de los principios
nutritivos brutos de algunas especies vegetales xerotermomediterrdneas,
pertenecientes a las comunidades de la clase Quercetea-ilicis, de Sierra
Morena, y que consideramos de interés por ser integrantes de las dietas de
rumiantes silvestres y domésticos explotados en esta zona, y en concreto
en esta época del afio, ya que la paridera de las hembras del género Cervus
tiene lugar de mayo a junio, siendo las necesidades alimenticias, para el
Gltimo tercio de la gestacién de las ciervas, criadas en libertad, de un
30% sobre las de mantenimiento {(Moe y Tyrrel, 1972), que para Arman (1974;
en prep.) estdn en 1.450-1.850 g de materia seca, para hembras no gestan-
tes con pesos comprendidos entre 70-120 kg. La ingestidén aumenta, en ani-
males prefiados, antes del parto, y de nuevo se incrementa durante la pri-
mera etapa de la lactacidn, alcanzando niveles de 2'4-2'6 veces el de las
hembras del mismo peso no prefiadas. Pero ademds de la cantidad ingerida,
las necesidades de energia, proteina y otros nutrientes igualmente "se in-
crementan (Simpson, 1976).

El estado general de los animales estd determinado en buena medida
por la calidad de la dieta y el nivel de ingestidén. La primera va a depen-
der de la composicidn botdnica y quimico-bromatoldégica de la misma (Hobbs
et al., 1981), al tiempo que cambia segln el tipo de hdbitat y la disponi-
bilidad estacional de alimento (Goffin, 1985; Rodriguez , 1978a y 1985).

Material y método

Las especies vegetales estudiadas pertenecen a los géneros Trifolium,
Medicago, Ononis, Astragalus, Biserrula, entre las leguminosas; Briza, A-
vena, Cynodon, entre las gramineas; Capsella, Papaver, Juncus y ScirpuZT
de otras familias, y todas ellas herbédceas. Entre las arbustivas y arbé-
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reas se analizan especies de los géneros Viburnum, Fraxinus, Populus,
Quercus y Olea. Igualmente, se han valorado frutos del género Viburnum y

Cistus.
Las especies herbdceas, excepto juncdceas (Juncus y Scirpus sp.) y
grama (Cynodon) fueron recolectadas el 20 de mayo y el 17 de junio de
1985; y las restantes herbdceas citadas, asi como las arbdreas, arbustivas
y frutos de éstas, en la segunda quincena de julio del mismo afio.

Las especies vegetales estudiadas proceden del término de Villavicio-
sa de Cérdoba, y sus muestras estdn constituidas por las siquientes frac-
ciones: a) herbdceas: hojas, tallos e inflorescencias; b) arbustivas y ar-
béreas: hojas y tallos no superiores a 5 mm de didmetro; y los frutos, ex-
clusivamente por éstos, sin la porcidén peduncular.

La proteina bruta fue calculada multiplicando el nitrégeno total por
6.25; y la proteina digestible, conforme a la ecuacién de Swift (1972). La
fibra y lignina 4cido-detergente, segln el procedimiento de Goering y Van
Soest (1970), al igual que la digestibiliddad estimada de la pared celu-
lar. La proteina realmente digestible en intestino delgado, de origen ali-
menticio (PDIA), fue valorada ateniéndonos a la ecuacién propuesta por el
I.N.R.A. (1981).

Resultados y discusién

Un estudio concreto sobre la relacién existente entre la produccién
animal y los fundamentos alimenticios que la sustentan, bien sean éstos de
naturaleza exclusivamente herbdcea o complementada con un substrato arbus-
tivo y/o arbdreo, no puede abordarse de forma correcta sin un conocimiento
profundo de las posibilidades nutritivas de las distintas especies que, en
conjunto, componen ese mosaico alimenticio.

Las tablas I, II, III y IV recogen, respectivamente, los valores me-
dios de los principios nutritivos brutos de algunas especies de legumino-
sas, de gramineas y de otras familias herbdceas, asi como de ramones de
algunos arbustos y arboles, y de frutos forestales de ciertos arbustos.

Estd generalmente aceptado que el ciervo necesita para su manteni-
miento un 6-7% de proteina bruta, pero al menos un 13-20% para el 6ptimo
crecimiento (% sobre materia seca) (Ullrey et al., 1967). Partiendo de es-
tos datos, se comprueba que todas las leguminosas estudiadas superan los
niveles proteicos para mantenimiento, ya que el nivel minimo encontrado de
este nutriente lo ostenta el Trifolium hirtum, con un 9'96%, estando las
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cifras de las restantes especies de leguminosas entre mds del 11% y el
19'17% (tabla I), lo que supone que las ciervas, al consumir este tipo de
alimento, tienen cubiertas sus necesidades proteicas para la Gltima fase
de la gestacidén y comienzo de la lactacidn.

Este razonamiento lo podemos hacer extensible al resto de las espe-
cies herbdceas analizadas. Asi, las gramineas (tabla II) contienen caiti-
dades de proteina que oscilan entre un 5'56% (Briza maxima) y un 10'59%
(Cynodon dactylon), lo que supone que se cubren los requerimientos protei-
cos de mantenimiento, en términos generales. Igualmente quedan satisfechas
estas necesidades por las otras especies herbdceas estudiadas (tabla II),
y algunas de ellas, como la Capsella bursa-pastoris, poseen posee unos ni-
veles de proteina bruta francamente satisfactorios (19'14%) para hacer
frente a las funciones productivas de las ciervas.

Se observa que los ramones de algunos arbustos y drboles estudiados
(tabla III) cubren suficientemente las necesidades proteicas minimas de
estas hembras silvestres, a excepcidén del Viburnum tinus (4'88%); algo si-
milar a este arbusto lo encontramos en los frutos forestales analizados
(tabla IV), los cuales escasamente cubren los requerimientos minimos de
este nutriente pldstico, cuyos valores oscilan entre un 5'30% y un 6'15%
de proteina bruta.

La digestibilidad de la pared celular es variable y depende de 1la
lignificacidn, cantidad de silice, y otros factores. La lignificacién es
el mds importante y se expresa mejor como un porcentaje de la fibra 4cido
detergente (L/FAD) (Goering y Van Soest, 1970).

En este sentido seflalamos que los valores de los coeficientes estima-
dos de la digestibilidad de la pared celular (Dcw), encontrados en las es-
pecies vegetales estudiadas, teniendo en cuenta los valores de FAD y LAD,
son mds altos en las especies herbdceas (tablas I y II) y no bajan del
53%; cifra minima observada en el Scirpus holoschoenus, que llega a un ni-
ximo del 88'50% en la Avena sterilis. Por el contrario, en las especies
arbustivas, en las arboreas y en los frutos forestales (tablas 111 y IV)
los valores de la Dcw alcanzan sus cifras méds altas en el fruto del Cistus
crispus, con un 58'70%; y las mas bajas, con el 40'80% y el 40'70%, en el
ramén de Populus alba y en el fruto de Viburnum tinus, respectivamente.

Las variables analizadas condicionan la ingestidn voluntaria de ali-
mentos (IVA), la cual, en invierno, es m4s baja que en primavera y verano,
cuando existen mds necesidades para el crecimiento, lactacién y adquisi-
cién de reservas para el celo. Estos cambios en la IVA se han observado
tanto en ciervos alimentados en cautividad como en libertad, aunque el a-
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limento adecuado esté a su disposicién (Blaxter et al., 1974; Pollok,
1974).

Como conclusidén seflalamos que la vegetacidn herbicea, en general y en
esta época en la que se realiza el estudio, por los motivos anteriormente
mecionados, cubre los requerimientos nutritivos de la cierva; y en parti-
cular, los proteicos, para la Gltima fase de la gestacién y primer mes de
lactancia, que es el mds critico. Sugerimos que la calidad del pasto puede
linitar la produccién de leche, y puede afectar al estado fisico y a la
fertilidad de la cierva, al igual que puede influir en la buena conforma-
cién de la cuerna de los machos (Rodriguez, en prep.; Simpson, 1976).
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Tabla I. Valores medios de los principios nutritivos brutos y digestibles de algunss es-

pecies herbdceas (lezuminosas),de interds para rumiantes.(T=Trifolium;:

go03;0=0Ononis;A=Astragalus y B=Biserrula).

M=

Medica-

LEGUYINOSAS M.S. M.0O. ]| P.b. P.D. M G.b, C. FAD M LAD W>D\M>wmm>aw PDIA
: _ P

nspecles (%) p. 100 de M.S. g/KzM8
T. glomeratun 26,91 91.20 14.53 10.01 2.94 8.88 31.01 6.57 0.21 83.C 56.19
T. tomentosum 27.85 90.03 16.18 11.55 3.29 9.97 33.23 7.06 0.21 81.0 62.57
T. striatum 30.86 92.76 14.74 10.21 2.51 7.24 31.30 6.4 0.19 8.6 57.00
T. angustifolium 37.59 '93.05 11.30 7.01 2.29  6.95 39.49 8.11 0.20 75.6 43.70
T. arvense 35.93 94.89 11.85 7.52 2.60 5.11 34.75°10.49 0.30 66.5 45.82
T. stellatum 32.98 93.61 12.98 8.57 2.63 6.39 36.95 7.57 0.20 78.5 50.20
T. cherleri 32.79 93.59 12.47 8.10 2.39 6.41 34.86 5.18 0.14 87.3 48.22
T. campestre 31.41 91.83 12.23 7.88 3.66 8.17 34.92 10.54 0.30 66.5 47.29
T. subterraneum 20.84 G0.22 13.64 9.19 4.70 9.78 31.14 8.33 0.26 74L.8 52.75
T. resupinatum 20.21 88.94 16.93 12.24, 2.98 11.06 32.81 7.52 0.22 178.5 65.47
T. hirtum 43.90 93.25 9.96 5.77 1.74 6.75 35.72 6.74 0.18 82.2 38.52
M. hispida 23.21 92.03 18.07 13.30 3.10 7.97 26.72 8.72 0.32 73.2 69.88
M. maculata 22.58 88.80 19.17 14.32 3,51 11.20 24.50 6.29 0.25 83.8 74.13
0. spinosa 35,29 89,09 14.63 10.11 6.99 10.91 35.42 9.28 0.26 70.8 56.58
A. hamosus 19.74 89,85 17.97 13.21 2.80 10.15 27.21 7.92 0.29 76.0 69..49
B. pelecinus 32.58 92.48 15,12 10.56 2.12 7.52 28.31 6.68 0.23 82.2 58.47

M.S. = materia seca; M.O0.

nina &cido-detergente;
teina de origen alimenticio, realmente digestible en intestino delgado.

= materia orgénica;
digestible; G.b. = grasa bruta; C = cenizas; FAD = fibra 4cido-detergente; LAD = lig-

P.b. = proteina bruta;

P.D. = proteina

Decw = digestibilidad estimada de la pared celular; PDIA = pro-
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fabla II. Valores medios de los principios nutritivos brutos y digestibles de algunas es-
pecies herbdceas (gramineas y otras familias),de interés para rumiantes.(B=Briza;
>u><msm“omwo<sogo:nomnomvmmpuw“wnmmnm<mﬁnuuqcsqu y S=Scirpus).

GRAMINEAS M.S.; M.O. P.b. P.D.| G.b. C. FAD LAD |LAD/FAD UO€ PDIA
Especies (%) p. 100 de M.S. g/KgMs
B. maxima 38.13 95.04 5.5 1.68 2.48 4.96 39.63 5.62 0.14 86,0 18.97
A. sterilis 32.21  92.99 7.93 3.88 2.62 7.01 36.98 L.67 0.12 88.5 27.06
C . dactylon 36.96 87.16 10.59 6.35 2.09 12.8, 33.29 8.79 0.26 72.8 36.13
OTRAS FAMILIAS

C . bursa-pastoris 20.81 81.67 19.14 14.30 3.25 18.33 30.35 5.16 0.17 87.2 -
P. Hﬁommm 16.95 89.87 11.85 7.52 3.63 10.13 32.51 7.26 0.22 80.0 -
J. tenuis 51.82 95.90 8.05 3.99 1.27 4.10 35.76 12.84L 0.35 59.6 -
J. florido L7.60 89,82 6.22 2.29 2.41 10.18 32.76 13.15 0.40 58.8 -
S. holoschoenus 58.76 7.78 3.74 3.60 5.80 34.77 15.68 0.45 53.2 -

94.20
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