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Summary.

A study on the growth of young lactant rabbits from mothers reared
under extensive system of continuous grazing has been carried out. The re-
sults show an average litters, in spite of 1intensive rhythm of
reproduction, of 7.89 and an average weight, when born, of 49.51 g. The
increase of weight during lactation tends to compensate, at the end of
weaning, the differences present at birth, which seems to point to ,the
lack of bearing of this variable on weaning weight. In the growth curve
the regression equation is best valued by means of lineal estimation,
corresponding to W = 30.58 + 13.63 t (r = 0'98%**), Daily average profit
shows an increasing evolution with a stoppage between their 15th and 20th
days. The mortality rate amounts to 28.73%, the period of greatest
incidence (11.27 %) being between their 1st and S5th days, except for the
one corresponding to 15th-20th when the young rabbits are exposed to a
greater predation.
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Resumen.

Se realiza un estudio sobre el crecimiento de gazapos lactantes, pro-
cedentes de madres que se han desarrollado bajo el sistema extensivo de
pastoreo continuo. Los resultados obtenidos ponen de manifiesto que el ta-
mafio medio de la camada, a pesar del intenso ritmo reproductivo, es de
7'89; y el peso medio al nacimiento, de 49'51 g. Los incrementos de peso
durante la lactancia tienden a compensar, al final del destete, las dife-
rencias que se presentan en el peso al nacimiento, lo que parece indicar
la escasa significacién de esta variable sobre el peso al destete. En la
curva de crecimiento, la ecuacidn de regresién de mejor estimacidén es la
lineal, y se corresponde a P = 30'58 + 13'63 t (r = 0'98%**), Las ganan-
cias medias diarias manifiestan una evolucidn creciente con un estanca-
miento entre los 15 y 20 dias. La mortalidad total se sitlGa en 28'73% y el
periodo de mayor incidencia (11'27%), entre 1-5 dias, si se hace excepcidn
del correspondiente a 15-20 dias, cuando los gazapos se encuentran someti-
dos a mayor predacidn.

Introduccién.

La produccién del conejo estd siendo estudiada desde sus mds diversos
aspectos por numerosos autores, ya que actualmente existe un marcado inte-
rés por el consumo de su carne en la mayoria de los paises desarrollados.
Todos los datos hasta ahora obtenidos proceden de sistemas en los que el
animal se desenvuelve en ambientes muy controlados, sin embargo no carece
de interés conocer las posibilidades de esta especie en condiciones exten-
sivas, puesto que ello podria reducir sus costes de produccidn y competir,
fundamentalmente, con la carne de pollo a la que tenderia a sustituir.

En este contexto, Gallego et al.(1987) y Peinado et al. (1987) han
estudiado la produccidn del conejo en nastoreo continuo, en cuanto se re-
fiere a su actividad reproductiva y crecimiento, posterior al destete de
los gazapos obtenidos.

El presente trabajo trata de completar los datos anteriores, con el
estudio de la produccidén de gazapos lactantes, procedentes de madres que
se han desarrollado en el citado ambiente.
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Material y métodos.

Se utilizan 275 gazapos procedentes de 35 hembras de la raza gigante
de Espafia x agrupacién comln. Dichas hembras se han desenvuelto en una
hectirea cercada, de pastizal mejorado, sin recibir ninguna aportacidn
alimenticia externa, y cuya sistemdtica se detalla en un trabajo anterior
(Gallego et al.,1987)

Se controla el tamafio de las camadas, la evolucién del peso vivo de
los gazapos durante los primeros 20 dias de vida y la mortalidad que se
produce durante el periodo considerado. El peso de los gazapos se obtiene
dividiendo el de la camada por el nimero de individuos que la constituye,
y se realiza en balanza electrénica, con un error de + 0,05 g, y una pe-
riodicidad de 5 dias. -

En la determinacidén de la curva de crecimiento se aplica el tipo de
ecuaciones propuesto por Brody (1945) y Torres et al. (1978), correspon-
dientes al periodo anterior a la pubertad.

Resultados y discusién.

Si tenemos en cuenta lo indicado por Rodriguez de Lara (1981), el ta-
mafio de la camada estd influenciado por el ritmo .reproductivo. En este
sentido sefiala este autor que el ritmo intensivo da lugar a camadas de me-
nor nidmero de gazapos que el semiintensivo, en lo que estdn de acuerdo
Surdeau et al. (1978), Colin et al. (1980) y Prud'hon et al. (1969), mien-
tras qué se manifiestan en sentido contrario Heckman y Mehner (1972). Sin
embargo, Martin y Donal (1976) y Martin (1977) no encuentran diferencias
al correlacionar estas variables, y registran una fluctuacidén entre 7'52 y
8'29. Los resultados obtenidos en este trabajo (tabla I) se enmarcan den-
tro de este intérvalo, al tiempo que son coincidentes con los encontrados
por Camps et al. (1980) para modelos intensivos, y ligeramente superior a
la prolificidad observada por Gallego et al. (1987), en las mismas condi-
ciones de esta experiencia; e inferiores a las registradas por Roy y Valls
(1977), para reproductores hibridos, en ambientes controlados, sometidos a
ritmo semiintensivo de reproducciédn.

Aunque Sittmann et al. (1964) encontraron correlacién negativa entre
el tamafio de la camada y la temperatura de primavera-verano, los resulta-
dos obtenidos en esta investigacidén (tabla I), sometidos a andlisis esta-
distico, no presentan ninguna significacidén cuando se relacionan el ndmero
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de gazapos por camada y la temperatura de los meses de su nacimiento; no
obstante hay que tener en cuenta que no se pudieron controlar las corres-
pondientes a mayo y junio; meses en los que se registran temperaturas més
elevadas, ya que la estacién reproductiva quedd bruscamente frenada por un
episodio mixomatésico, a pesar de las vacunas homélogas y heterdlogas que
se utilizaron para prevenir tal contingencia.

Tampoco se encontrdé significacién estadistica entre el tamafio de la
camada y el peso del gazapo al nacimiento; resultado no fécilmente expli-
cable, a no ser que se considere el citado accidente patolégico, ya que
estd generalmente admitido que estas variables estdn negativamente corre-
lacionadas (Dessimoni, 1980).

Con respecto al nimero de gazapos por camada, el guarismo mis fre-
cuente fue el de 7 (tabla II); resultado concordante con lo preconizado
por Rao et al. (1977), Sittman et al. (1964) y Gallego (1986), aunque Ca-
sady et al. (1966) sefialan las camadas con 8 gazapos como las de mayor
frecuencia.

El peso medio al nacimiento que se ha obtenido (tabla I) es ligera-
mente inferior al que registran Hardman et al. (1970) y Dessimoni (1980),
en razas californiana y neozelandesa, y coincidentes con los resultados
sefialados por Fraga et al. (1978). Dichos pesos no estdn influenciados, al
menos en los resultados obtenidos en este trabajo, por la época en que tu-
vo lugar el parto, lo que no concuerda con lo registrado por Romeiro
(1918), Templeton y Kellogg (1950), Scheheelje et al. (1968) y Dessimoni
(1980), quienes sefialan la influencia de la estacién sobre este cardcter,
en el sentido de aumento de peso al nacimiento, a medida que avanza la es-
tacidn reproductiva.

Como se puede apreciar en la tabla II, las diferencias de los pesos
al nacimiento tienden, en general, a ser compensadas a los 20 dias de lac-
tacién. Curiosamente, las camadas cuyos gazapos nacen con un peso medio
mas elevado llegan al final del periodo estudiado con un peso inferior a
los demés, si se hace excepcidn de las camadas con 8 gazapos.

El estudio de las tablas III y IV pone de manifiesto cémo los indre-
mentos van equilibrando el peso a lo largo del periodo de lactacién y cémo
son mayores en los de menor peso, frente a los de peso inicial superior;
hecho que se aprecia claramente en la tabla V, aunque dichos resultados
sélamente son significativos estadisticamente (P< 0'05) en los perfodos
comprendidos entre el nacimiento y los 5 dias, y el nacimiento y los 20
dias, probablemente debido al limitado nidmero de datos impuesto por el
brote mixomatdsico.

Todo lo expuesto parece indicar la escasa influencia del peso, al na-
cimiento, sobre el peso final, al destete.
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Para estudiar la curva de crecimiento entre 0 y 20 dias se ensayaron
cuatro tipos de ecuaciones de regresidén: lineal, logaritmica, potencial y
exponencial., La mejor estimacidén se encuentra en la lineal y corresponde
a:

P = 30'58 + 13'63 t; ro= (19g%*x*
Siendo P el peso del animal, en gramos; y t, su edad en dias.

Las distintas ecuaciones obtenidas se exponen en la tabla VI, donde,
independientemente de la lineal, la potencial y la exponencial también
dieron un coeficiente de correlacidn muy estimable (r = 0'97%*%),

Los resultados sobre la evolucidén de la ganancia media diaria apare-
cen en la tabla VII. Su andlisis detallado pone de manifiesto que esta va-
riable muestra una evolucién creciente, aunque irregular, en el periodo
considerado, lo que estd de acuerdo con lo sefialado por Fraga et al.
(1979), para este periodo de crecimiento. Torres et al. (1978), al rea-
lizar un estudio de la velocidad de crecimiento durante la lactacién de
gazapos, en la raza gigante de Espafia, registran, para los dias 5, 10, 15
y 20, valores de 7'99, 11'17, 15'62 y 21'84 g por dia, que coinciden es-
trechamente con los obtenidos en esta experiencia hasta los 15 dias. Entre
15 y 20 dias, nuestros resultados presentan un estancamiento que no cons-
tatan los citados autores.

Aspecto importante en el desarrollo de los gazapos, en las condicio-
nes singulares de esta experiencia, es la mortalidad, ya que existen va-
rios factores que la originan, entre los que destaca la predacién, que no
se presentan en la produccidn intensiva. No obstante, los resultados obte-
nidos no son demasiado elevados. Asi, de 7'89 gazapos nacidos vivos, por
camada, llegaron a ser destetados 5'6 (tabla VII); cifra comparable a la
de 5'8, citada por Cabrero et al. (1978), o de 5'5 a 5'7, sefaladas por
Garcia et al. (1980). Por otro lado, no se ha detectado ningdn efecto de
los distintos meses sobre la mortalidad, lo que estd de acuerdo con lo re- .
gistrado por Garcia et al. (1984).

Como se puede observar en las tablas VIII y X, el periodo de menor
incidencia se ha situado entre los 10-15 dias;y el de mayor, el comprendi-
do entre los 15-20 dias; este G(ltimo resultado, fécilmente explicable si
se tienen en cuenta los condicionantes de la experiencia, ya que en esta
época es cuando los gazapos inician sus salidas fuera de sus madrigueras y
son victimas féciles de la predacién.

Si se hace excepcién del dato anteriormente comentado, la evolucién
de la mortalidad de los gazapos (tabla X) estd de acuerdo con lo sefialado
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por Torres et al.(1978), Delaveau (1979) y Lleonart (1976), quienes desta-
can como dias de mdximo riesgo el 42, 52 y 692, disminuyendo progresivamen-
te con posterioridad. Asi mismo, Gallego (1986), en idénticas circunstan-
cias a las del presente trabajo, observa una distribucidén de la mortalidad
centrada en los dias 192, 29 y 59,

En cuanto se refiere al porcentaje de mortalidad producida en las di-
ferentes camadas (tabla IX), los resultados obtenidos, si excluimos el pe-
riodo comprendido entre 15-20 dias, que como ya se ha comentado anterior-
mente, se encuentra alterado por la predacidn, son menos elevados que los
registrados por Lleonart (1976), a excepcién de las camadas de 5 indivi-
duos.

Finalmente, la tasa de mortalidad total de la poblacidén es de 28'73%
(tabla X); superior a la de 19,7% que encuentran Martin y Donal (1976) o a
la de 17'6 % a 23'0 %, que sefialan Torres et al. (1978 y 1979); y a la de
24'0% de Delaveau (1979), aunque se halla en la linea de las registradas
por Roca (1979), (29%), en explotaciones al aire libre, o de las que
observa Lleonart (1976), de 25'7 a 34'9 %; y de las de Valdeperas y Royo
(1977), de 25 a 27'8 %, en ambientes controlados.

Tabla I. Medias y desviaciones tipicas del tamafio de camada y peso al na-
cimiento, en los distintos meses, media total y su desviacidn.

febrero marzo abril media

Tamafio de camada 8'17 + 1'07 7'39 + 2'16 8'13 + 2'47 7'89 + 2'18

Peso al nacimiento 50'35+2'99  4712746'73  50'92+43'42 4915145116
(g9) ) ) ) )
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‘abla II. Ndmero de individuos por camada, frecuencia y pesos medios (g),
en los distintos periodos, media total y su desviacidn tipica.

NG F PN 50D 10 D 15D 20 D
3 1 46100 96'33 156167 241133 334133
4 1 48'50 98100 167100 259'00 328'00
5 L . 46'70 125103 164137 251116 312'73
6 3 47'89 106'00 166'66 242194 314139
7 7 52'45 100'82 161105 241104 292131
8 4 51'00 95104 ' 165'54 250'71 327100
9 6 50'59 89117 146166 217119 30317
10 6 48177 941721 148102 226'11 318146
11 1 50'00 84154 141764 195191 280'67
12 2 44150 102135 151'19 223'54 313'85

Media 49'47+5'15 99'15+17'86 156'15+12'66 234'09+21'24 309'08+21'33

NG = Ndmero de gazapos por camada; F = Frecuencia; 5 D = Periodo de 0 a §
dias; 10 D = de 5 a 10 dias; 15 D = de 10 a 15 dias; 20 D = de 15 a 20
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Tabla III. Incrementos medios cumulativos, de peso, expresados en gramos,
desde el nacimiento hasta los 20 dias de lactacién, media de la
poblacidn y su desviacidén tipica.

N2 gazapos

por canada 5 dias 10 dias 15 dias 20 dias
3 50'33 110'67 195'33 288'33
4o 49150 118'50 210'50 279'50
5 78133 117167 20446 266'03
6 58'11 118'77 195105 266'50
7 48'37 108'60 188159 239'86
8 L4104 114154 199171 276'00
9 | 38158 96107 166'60 252'58
10 4544 99'25 177134 269'69
11 38154 91'64 145191 | 230'67

12 5785 106'69 179'04 269'35

Media 49'07 + 17'22 106'07 + 13'46  184'11 + 21'50 256'90 + 24'35
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Tabla IV. Incrementos medios de peso de los gazapos, segdn periodos, desde
el nacimiento a los 20 dias de lactacién, expresados en gramos,
media total de la poblacidn y sus desviaciones tipicas.

N2 gazapos
5 dias 10 dias 15 dias 20 dias
por camada
3 50'33 60'34 84166 93100
4 49'50 69'00 92'00 69'00
5 78'33 39134 86'79 61157
6 58'11 60'66 76128 71745
7 48'37 60'23 79199 51127
8 L4104 70'50 85'17 76129
9 38'58 57'49 70'53 85'98
10 45144 53'81 78'09 92135
11 38154 53'10 54127 84'76
12 5785 48184 72135 90'31
Media 49'07 + 17'22 57'00 + 20'87 77'94 + 17103 75'16 + 28'40

Tabla V. Incrementos medios producidos en los pesos al nacimiento, de los
gazapos con menos de 50 gramos y con 50 gramos o mé&s, en los dis-
tintos periodos.

Dias <50 ¢ >50 g

5 56'59 42138
10 111192 102171
15 : 193162 17520
20 273'23 249179
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Tabla VI. Ecuaciones de regresidén para la curva de crecimiento, entre los
0y 20 dias.

P=30'58 + 11'63 t r o= 0'98 **x
P=20'31 - 77'62 In t . ro= 0189 *x*x
P = 44159 t0'60 ro= (0'Q7 ¥
P - 0'94 t 0197w

= 53'37 e r

Tabla VII. Evolucidén del ndmero de gazapos vivos, por camada, pesos unita-
rios medios y ganancia media diaria de la poblacién, asi como
sus desviaciones tipicas.

. N2 de gazapos . . Ganancia media

Periodo . Pesos unitarios ..
vivos/camada diaria en gramos

Nacimiento - 7'89 + 2'18 49'51 + 5'16 —
0-5 dias 7'00 + 2'73 99'15 + 17'86 9'81 + 3145
5-10 dias 6'70 + 2'75 156'15 + 12'66 11740 + 4'17
10-15 dias 6'70 + 2'75 234'09 + 21'24 15'58 + 3'41
15-20 dias 5'60 + 3'04 309108 + 21'33 15703 + 5'68

- 10 -



Archivos de zootecnia, vol. 36, ndm. 135, 1987, p.183
LOPEZ ET AL.: CRECIMIENTO DE GAZAPOS LACTANTES EN CONDICIONES EXTENSIVAS.

Tabla VIII. Nlmero de bajas y porcentaje de mortalidad, en las distintas
camadas, durante los diferentes periodos.

N2 gazapos 1-5 dias 5-10 dias 10-15 dias 15-20 dias
por camada bajas % bajas % bajas % bajas %

3 0 0 0 0 0 0 0 0

4 0 0 1 25'00 0 0 0 0

5 8 40'00 0 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 0 6 33'30

7 3 6,10 0 0 0 0 6 13104

8 8 25'00 0 0 0 0 0 0

9 1 1185 1 1'88 0 0 15 39150

10 6 10'00 7 12'96 0 0 7 14189

11 0 0 0 0 0 0 5 45145

12 5 20'83 0 0 0 0 0 0
Tabla IX. Porcentaje de mortalidad Tabla X. Porcentaje de mortali-
total en las distintas camadas ( 1- dad total en los diferentes pe-
20 dias). riodos.
N® gazapos % Periodo %
por camada

11 4545 1- 5 dias 11127

9 43123

5 40'00 5-10 dias 3'28

10 37185

6 33'30 10-15 dias 0

8 25'00

4 25'00 15-20 dias 16,59

12 20'83

7 19714

3 0 Total 28,73
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