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Summary.

Four grinding procedures of the same diet were used to test the effect
of grinding on food utilization for growing rabbits. The dietary ingre-
dients (alfalfa hay: 480.0, barley grain: 189.0, wheat bran: 188.0, soy-
bean meal: 82.0, and oleins, minerals, vitamins and bentonite: 61.0 g per
kg on air dry basis) were hammer-milled, all of them through a 8 mm (TG),
or through a 3 mm sieve (TF), or well, alfalfa hay and wheat bran through
a 8 mm sieve and barley grain and soybean meal through 3 mm one (GF), or
the reverse, alfalfa hay and wheat bran through 3 mm, barley grain and
soybean meal through 8 mm (FG).

The results show no statistical differences of treatments on daily
intake, weight gain, F.C.R., dry matter, crude protein, NOF and ether ex-
tract digestibilities, or nitrogen retention.

Resumen.
Se ha estudiado el efecto de varias formas de molienda de una misma
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dieta sobre su utilizacidn por conejos en crecimiento. La composicién de
ingredientes de la dieta era: heno de alfalfa, 480,0; salvado de trigo,
188,0; cebada en grano, 189,0; torta de soja, 82,0; y oleinas, vitaminas,
minerales y bentonita, 61,0 g/Kg

La dieta se molié: a) toda con un tamiz de 8 mm (TG). b) alfalfa y
salvado, por el tamiz de 8 mm; y cebada-soja, por un tamiz de 3 mm (GF);
¢) todo por un tamiz de 3 mm (FF); y d) alfalfa y salvado, por un tamiz de
3 mm; y cebada soja, por un.-tamiz de 8 mm (FG).

No se han encontrado diferencias significativas entre los tratamien-
tos, sobre crecimiento, consumo de alimento, indices de conversién, diges-
tibilidades de materia seca, proteina bruta, extracto etéreo, fibra neu-
tro-detergente, ni sobre retencidén de nitrégeno.

Introduccidn.

Se piensa que el grado de molienda afecta a la velocidad de trénsito
de los alimentos para conejos y, por tanto, a la digestibilidad de los
mismos. Los alimentos molidos méas finamente serfian mejor utilizados, pero
provocarian trastornos digestivos y bajas con mayor facilidad (Laplace y
Lebas, 1977).

Por otro lado, la finura de la molienda condiciona el rendimiento del
molino en una fabrica de piensos.

En este trabajo describimos un experimento realizado para determinar
el efecto del tipo de molienda de una dieta, sobre su utilizacién por co-
nejos en crecimiento.

Material y métodos.

Animales. Se han utilizado 112 gazapos mestizos (neozelandés x cali-
forniano) de 45 dias de edad. Se eligieron entre 189 gazapos destetados a
los 25 dias y con la misma fecha de nacimiento, por su peso y su condicién
‘corporal, eliminandose los més ligeros y los mis pesados.

Dietas. Se formuldé una Gnica dieta cuya composicién era la siguiente:
(g/Kg) : heno de alfalfa, 480,0; salvado de trigo, 180,0; cebada en grano,
189,0; torta de soja, 82,0; oleinas de girasol, 25,0; sal comln, 2,5; car-
bonato calcico, 2,5; DL-metionina, 1,0; corrector vitaminico mineral, 5,0;
y bentonita, 25,0.
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Los tratamientos experimentales consistian en &4 formas distintas de
moler las dietas denominadas TG, GF, FF y FG.

TG: Todos los ingredientes a través de un tamiz de 8 mm 0.
GF: Alfalfa y salvado (66,8 %) por tamiz de 8 mm §.
FF: Todos los ingredientes a través de un tamiz de 3 mm @.
FG: Alfalfa y salvado (66,8 %) por tamiz de 3 mm {.

Cebada y soja (27,1 %) por tamiz de 8 mm .

Manejo. De los 112 gazapos seleccionados y pesados tras 8 horas de
ayuno, 96 se distribuyeron en 16 lotes de 6 animales (peso medio de los
lotes: 1022 + 3,0 g) para la prueba de crecimiento, y se asignaron al azar
4 lotes a cada uno de los tratamientos experimentales. El alimento y el
agua se ofrecieron ad libitum, y se recogid diariamente el alimento des-
perdiciado por cada lote.

Los 16 conejos restantes se alojaron individualmente en jaulas de di-
gestibilidad y se distribuyeron al azar entre los &4 tratamientos experi-
mentales. Se recogieron totalmente las heces y orina (conservandolas con
10 ml de SO4H2 2N) durante dos periodos de & dias (50 a 53 y de 71 a 74
dias de-vida de los gazapos) y se obtuvo una (nica muestra, de heces y de
orina, para cada gazapo, durante todo el experimento. Cada periodo de re-
cogida fue precedido de un ayuno de 8 horas, y seguido de otro igual,
antes de finalizar. ‘

Durante toda la prueba la iluminacién fue de 14 horas diarias, con
luz blanca, y la temperatura se mantuvo en 19 + 12 C.

Resultados y discusién.

En la tabla 1 se observan los resultados experimentales. El andlisis
de la varianza demostr6é ausencia de diferencias significativas en todos
los aspectos considerados, aunque esa falta de significacién puede deberse
en parte a la alta variabilidad individual observada entre animales.

Debido a la ausencia de diferencias significativas en todos los as-
pectos estudiados, es dificil establecer una discusidén, que no puede ba-
sarse en resultados determinantes. Sin embargo, podemos considerar las
tendencias que se observan al examinar los resultados, que podrian ser los
siguientes:

La molienda mas fina de los ingredientes mas ricos en fibra (alfalfa
y salvado) hace aumentar la ingestién de alimento, sin que en ello parezca
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influir el grado de molienda de los ingredientes mis concentrados (ceba-
da-soja). :

La digestibilidad de MS, PB y la retencién de N nmuestran una tenden-
cia a disminuir con la molienda mas fina de los ingredientes fibrosos,
aunque ello es probablemente debido a un paso mas répido del alimento por
el tracto digestivo, por elevacion de la ingesta.

Laplace y Lebas (1977), en un experimento sobre finura de molienda,
no encuentran efecto alguno sobre la ingestidn de alimentos y si lo obser-
van sobre el indice de transformacidn. Efectivamente, nosotros también ob-
servamos en nuestros resultados una tendencia a mejorar el indice de
transformacién con el menor tamafio de particula pero, en nuestro caso, se
explica casi totalmente por un mayor consumo de las raciones molidas més
finamente, en su totalidad o sélo los ingredientes mis fibrosos.

Laplace y Lebas (1977) observan que, en sus condiciones, la molienda
mas fina aumenta el tiempo de retencidn; justamente lo contrario de lo que
parece ocurrir en nuestra prueba. Ello puede deberse a los didmetros de
tamiz usados por ellos (0,25 y 2,5 mm, para molienda fina y grosera, res-
pectivamente). E1 reflujo de las particulas de menor tamafio, desde el co-
lon al ciego, donde se formarian principalmente los cecotrofos, hace que
la utilizacién del alimento aumente, y ello queda claro en el trabajo de
Laplace y Lebas, pero la presentacién de problemas digestivos es muy ele-
vada (50 %) en el mismo.

En nuestras condiciones, en las que el tamafio minimo de tamiz era su-
perior al méximo de los autores mencionados, no existié ningln problema
digestivo. Es posible, seguramente, llegar a un compromiso, para el grado
de molienda, entre eficiencia de utilizacién del alimento y minima morbi-
lidad y mortalidad por problemas digestivos. Estos pueden presentarse
ademas por los contenidos de carbohidratos estructurales y no estructura-
les. Morisse (1982) considera que esta (ltima serfia la causa directa de
los problemas digestivos. Sin duda éste es un tema abierto a debate e in-
vestigacidn.

Creemos que en general los resultados bajos de aumento de peso se de-
ben, en parte al menos, a un nivel demasiado alto de alfalfa y salvado con
sélo un 19 % de cereal, lo que en opinién de Morisse es un sacrificio, sin
fundamento, del nivel energético de las dietas para conseguir un bajo in-
dice de mortalidad. En nuestro caso, la mortalidad para todos los trata-
mientos fue nula, en conejos de 45 a 76 dias de vida.
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Tabla I. Resultados de las pruebas de crecimiento y de digestibilidad.

Tratamientos

TG GF FF FG
Prueba de
crecimiento
Consumo medio
diario (gq) 107.18+7.14 106.51+9.33 116.78+2.14 116.1919.33
Aumento peso
diario (gq) 25.67+1.94 25.10+4.89 30.64i2.00 28'02i2'99
fndice
conversidn 4.19+0.38 4.31+0.51 3.82i0.18 4.15+0.18
Mortalidad (%) 0.00 0.00 0.00 0.00
Prueba de diges-
tibilidad
Digest. M.S. (%) 56.99+3.69 54.34+ 8.69 51.291 7.34 48.51+12.4
Digest. E.E. (%) 39.17+2.70 26.62+16.22 20.42i16.82 ’ 33.57110.09
Digest. F.D.N. (%) 22.27+4.38 16.64+ 3.39 22.36: 5.52 17.93+ 0.71
Digest. P.B. (%) 63.66+2.11 63.49+ 4.55 61'93i 2.95 60.05+ 4.61
Retencién nitré-
geno (%). 44,30i2.91 44.9215.56 41.19+ 5.04 40.51+ 5.09




