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Summary.

We have studied correlations between pollen and honey stocks and
brood rearing at the end of the winter time (late february) in Apis melli-
fera iberica colonies. Number of cells with honey stored before the spring
nectar flow is not linked with the amounts of brood in the first genera-
tion of new insects, at the begining of this period, while pollen reserve
stocks appears like the true limiting factor, significantly correlated (r=
0.955) with brood production, regulating the early growth of the colony.
It's discussed the advantages of pollen substitutes instead of sugar syrup
in the early spring artificial feeding.

Resumen.

Se han estudiado las correlaciones existentes entre las reservas de
polen y miel al final de la invernada (finales de febrero) y el volumen de
cria en Apis mellifera iberica durante este periodo. La cantidad de reser-
vas meliferas acumuladas con anterioridad a la mielada no condiciona sig-
nificativamente los efectivos de la primera generacidn de nuevos insectos
durante este periodo, mientras que las reservas de polen si actlan en este

Recibido: 22-2-89. Aceptado: 15-5-89.



Archivos de zootecnia, vol. 38, nidm. 141, 1989, p. 142.
PUERTA El AE.: RESERVAS NUTRICIONALES Y PUESTA EN A.M. IBERICA.

sentido (r = 0.955) como factor limitante, regulando el temprano creci-
miento de la colonia. Se discute la posibilidad de utilizar sustitutivos
del polen en la alimentacion artificial realzada a comienzo de la primave-
ra en lugar de jarabes azucarados.

Introduccién.

Los rendimientos meliferos de una colmena estéin en razén directa al
nimero de obreras disponibles, ya que es esta la (nica casta de la comuni-
dad que realiza el pecoreo, desempefiando en las primeras fases de vida las
tareas de nodriza (alimentacidén y cuidados de las larvas en desarrollo)
para pasar a continuacidn a ser pecoreadora (recoleccién de néctar y po-
len). La vida media de las pecoreadoras es de 21-25 dias (Woyke, 1984),
por lo que el enjambre debe de renovarse constantemente en la época pro-
ductiva mediante la puesta de la reina y el cuidado de ésta por parte de
las nodrizas.

La tasa de puesta de la reina se incrementa paulatinamente conforme
lo hacen las fuentes de néctar, hasta estabilizarse cuando la colmena al-
canza los 40.000 individuos. Por encima de las 10.000 abejas/colonia, el
cociente cria/poblacién desciende entre un 10% y un 14%, alcanzindose en-
tonces la mixima productividad al incrementarse el nimero de obreras peco-
readoras respecto al de obreras nodrizas (Farrar, 1968). Los éptimos ren-
dimientos se obtienen, por tanto, cuando en la época de mayor disponibili-
dad alimenticia existe una poblacidn superior a dicha cifra, para lo cual
la colmena debe de incrementar sus efectivos en un periodo que comprende
el final de la estacidon invernal y el comienzo de la primavera. La dispo-
nibilidad alimenticia en climas templados-cilidos es méxima a mediados de
esta Gltima estacién, aunque el aporte polinico ya es significativo en el
mes de marzo (Gojmerac, 1979).

Existe, por otro lado, una amplia variabilidad en lo que se refiere
al volumen de reservas meliferas y poliniferas acumuladas por distintas
poblaciones de abejas con el mismo nimero de efectivos, atribuyéndose
parte de esta variacién a factores genéticos (Milne, 1980, Hellmich,
1985), de modo que es frecuente la existencia en los apiarios industriales
de colmenas con poblaciones semejantes pero con una desigual reserva de
nutrientes al comienzo del periodo de puesta, por lo que cabria la posibi-
lidad de que la variabilidad productiva estuviera en parte determinada por
el retraso en la produccidn de cria debido a una escasez de reservas tras
la invernada, hecho que podria ser corregido por el apicultor. Se ha estu-
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diado la influencia sobre la produccion de cria a lo largo de la mielada
del aporte melifero (Soller y Bar-Cohen, 1967, Woyke, 1984) y del polinico
(Wille et al., 198%4) pero no se ha comprobado en qué medida las reservas
de ambas sustancias acumuladas en la cosecha anterior condicionan el
volumen de la primera generacidn de nuevos insectos y por lo tanto el
potencial productivo a corto plazo cuando se inicia el desarrollo de las
nuevas larvas al final de la invernada.

Material y métodos.

El estudio fue realizado sobre 15 colmenas de A. mellifera ibérica
tipo Lagnstroth ubicadas en el recinto de la Facultad de Veterinaria de la
Universidad de Cérdoba a finales de febrero, cuando las temperaturas be-
nignas provocaron el inicio de la puesta. Para evitar que ésta se pro-
dujera con anterioridad y facilitar el inicio de una actividad sincrénica
en todos los enjambres, las reinas, todas con un afio de edad, fueron re-
cluidas desde el comienzo del citado mes en una jaulita al efecto situada
dentro de la colmena, y liberadas simultineamente. Las poblaciones de las
colmenas objeto de estudio fueron homogeneizadas previamente hasta que
cada enjambre contd con 5 cuadros cubiertos por abejas. Se obtuvo el
ndmero de celdillas con cria (CC), con polen (CP) o miel (CM) en cada
colmena delimitando el &rea que cubrian sobre plantillas que simulaban en
su tamafio, forma y dibujo un panal tipo de las colmenas sobre las que se
trabajé, utilizando posteriormente un reticulo que abarcaba un nimero de
celdillas conocido para cuantificarlas. El nlmero de CP y de CM fue com-
probado cuando se procedié a liberar a las reinas, mientras que el ndmero
de CC fue estudiado 10 dias después con objeto de cuantificarlo mediante
contaje de celdillas operculadas.

El tratamiento estadistico de los datos consistié en el estudio de
los coeficientes de correlacién (r) entre los distintos parametros cuanti-

ficados.

Resultados y discusion.

Los resultados relativos al nidmero de celdillas con polen, miel alma-
cenada cria operculada en cada colmena, asi como los cocientes entre esta

dltima variable y las reservas de miel y polen, se expresan en la Tabla I.
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Existe un correlacién lineal altamente significativa (r=0,955) (Fig.
1) entre las reservas de polen y el nlmero de larvas nutridas vy
operculadas por las nodrizas, mientras que esta correspondencia no se
manifiesta en relacién a las reservas meliferas (r=-0,31) ni totales
(miel+polen) (r= -0,106). El nimero de larvas que llegan a ser operculadas
por cada celdilla con reserva de polen oscila en un margen relativamente
estrecho (9,90~ 12,20), mientras que los margenes son mucho mas amplios
respepcto a las reservas de miel (1.05-52.23) o las totales (0.96-9.35)
(Tabla I, Fig. 2).

Los autores que han estudiado estas correspondencias han encontrado
débiles correlaciones entre la produccidn de cria y la disponibilidad de
polen (r= 0,580, Wille et al. 1985) o la disponibilidad melifera (r=0,51,
Soller y Bar-Cohen, 1967; r=0,57, Woyke, 1984), pero sus medidas se han
limitado al periodo de maxima productividad. En relacién con esta discor-
dancia estd el hecho de que las colectividades de A. mellifera pueden re-
gular la longevidad de sus obreras, incluso triplicando el periodo habi-
tual en funcidn de la cantidad de cria existente en la colmena, con lo que
el potencial productivo estaria en funcién del binomio volumen de cria-
longevidad de las obreras durante su periodo de expansién (Woyke, 13984;
Wille, 1988). Considerando que se ha comprobado que la ingesta de polen
condiciona la duracidén de la vida de las abejas adultas (Wille, 1988), las
rrelaciones existentes durante el periodo productivo entre el volumen de
cria y el de polen, podrian estar enmascaradas por la existencia de una
variable no considerada: la duracién de la vida (til de las obreras. Cuan-
do el estudio de dicha correlacién se realizen como en este caso, fuera
del periodo productivo, los niveles de poblacidn son bajos y no existiria
la necesidad de regular el tamafio de la colmena mediante el binomio antes

mencionado.

Independientemente de esta cuestidn, los resultados obtenidos tienen
implicaciones zootécnicas directas en relacién a la practica habitual de
alimentar artificialmente las colmenas al final de la invernada, general-
mente con soluciones de glucosa industrial. Si el factor limitante para la
produccién de las primeras generaciones de nuevos insectos al final de la
invernada son las reservas polinicas, seria una medida Gtil suministrar
sustitutivos del polen en esta época, de cara a incrementar los efectivos
de la colmena en los meses de primavera y verano, cuando el flujo de néc-
tar es maximo y se requiere una poblacidn proporcional que lo aproveche,
optimizandose asi los rendimientos. En este sentido, Herbert et al. (1977)
comprobaron que se podian obtener idénticos rendimientos en cuanto a la
produccién de cria con una dieta proteica artificial, comercialmente ren-
rentable o con la fuente natural (polen fresco o almacenado en las celdi-
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llas). Herbert y Shimanuki (1982) demostraron que colmenas con peguefias
poblaciones mantenian una poblacidén larvaria de igual tamafio que otros en-
jambres, que contaban con més efectivos, si se suministraba a las primeras
una dieta proteica sustitutiva, a base de levadura y lactoalbidmina.

Seria de gran interés, por tanto, realizar esta misma experiencia
igualando primeramente las reservas polinicas y suministrando distintos
sustitutivos del polen a las colmenas estudiadas. De cualquier modo, la
estrecha correlacién entre el polen almacenado y el volumen de cria al
comienzo de la mielada sugiere la utilidad de administrar sucedéineos de
polen en esta época para incrementar la produccidn.
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Tabla 1. Valores obtenidos en la experiencia en cuanto a ndmero de celdi-
llas con miel (CM), polen (CP) o cria (CC).

Colmena CM CP CM+CP cC CC/CM cc/cp CC/CM+CP
1 10.422 896 11.318 10.946 1.05 12.2 0.96
2 1.042 2.031 3.073 21.720 20.84 10.69 7.06
3 1.250 1.668 2.918 17.531 14.02 10.51 6.00
4 6.210 2.724 8.934 30.092 4.84 11.04 3.36
5 6.354 2.121 8.475 22.321 3.51 10.52 2.63
6 823 2.021 2.844 21.330 25.91 10.55 7.50
7 1.116 1.919 3.035 20.132 18.03 10.49 6.63
8 1.290 3.345 4.635 34.164 26.48 10.21 7.37
9 3.420 2.281 6.101 25.311 7.40 11.09 YA

10 | 533 2.670 3.203 21.972 52.23 11.22 9.35
12 3.784 1.180 4.974 11.684 3.08 9.90 2.3k
13 3.153 2.653 6.006 26.331 8.35 9.92 4.38
14 898 2.430 3.728 25.030 27.87 10.30 6.71
15 2.512 2.523 5.035 28.314 11.27 11.22 5.62
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Fig. 1. Correlacidon entre el nlmero de celdillas que contienen reservas

polinicas (CP) y la poblacién de larvas operculadas (CC). r =
0,14955.
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Fig. 2. Representacién de los cocientes: entre celdillas con cria y celdi-
1las con polen (CC/CP), para celdillas con miel (CC/CM) y con miel
o polen (CC/CM+CP), en las 15 colmenas estudiadas (eje de abci-

sas).
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