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Summary

Four diets were formulated by substituting
barley for 0, 0.10, 0.30 and 0.50 of wheat grain.
The resulting diets (T, Tr10, Tr30 and Tr50)
contained 3.48 (T) 3.55 (TR10) 3.65 (TR30) and
3.83 (TR50) Mcal digestible energy (DE) and
similar amounts of crude fibre (around 6%).
Thirty six entire (Belgium Landrace) x (Large
White x Danish Landrace,) male pigs, initially
weighting 25, kg were distributed into 12 homo-
geneous replicates of 3 pigs each and fed (ad
libitum) until reaching 90 kg live weight.

In order to evindentiate any effect upon
protein addecuacy, crude protein (CP) was deli-
beratelly formulated to be low (13.7 ;13.9; 14.3
and 14.7 g 100g'1) for this type of pig, but the
protein to energy (P:E) ratio was similar (39 g x
Mcal DE'l) in all diets. Voluntary feed intake
(6.786.18 ; 6.14 and 5.95 kg x d™!) disminished
as wheat content increased (P < 0.05) but the
daily liveweight gain (895, 825, 854 and 886 g d~
l) did not changed. Differences in dorsal fat
(14.8;11.2;16.5 & 16.1 mm) were not signifi-

cant.

Recibido: 17-11-89. Aceptado: 15-5-90.

Resumen

Se formularon cuatro dietas sustituyendo tri-
go (0,10 ; 0,30 y 0,50) en una dieta a base de
cebada. Las dietas resultantes (T, TR10, TR30y
TR50) contenian 3,48; 3,565; 3,66 y 3,83 Mcal x
kg"l de energia digestible (ED) y similar porcen-
taje de fibra (F, 6%). Treinta y seis machos
enteros procedentes del cruce (Landrace Belga) x
(Yorkshire x Landrace Danés) con un peso inicial
de 25 kg se distribuyeron en 12 lotes homogéneos
de 3 cerdos cada uno siendo cebados ad libitum
hasta alcanzar 90 kg de peso aproximadamente.
Con el objeto de evindenciar algun efecto de tipo
protéico, la proteina bruta (PB) se fijoé delibera-
damente algo baja (13,7; 13,9; 14,3 y 14,7 g x
100g'1) para este tipo de cerdo aunque la rela-
cion proteina energia (P/E) era similar en cada
dieta (39 g x Mcal™1). Laingestion voluntaria de
pienso (6,78; 6,18; 6,14 y 5,95 Kg x cabeza x
d” 1) disminuyé a medida que aumentaba el trigo
de los piensos (P < 0,05) pero la ganancia diaria
(895, 825, 854 y 886 g x d‘l) permaneci6 cons-
tante. Las diferencias en grasa dorsal (14,8;11,2;

16,5 y 16,1 mm) no fueron significativas.
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Introduccion

En el pasado el trigo resultaba caro
para ser utilizado en la alimentacion
de cerdos (Pond y Maner, 1984) por lo
que la experiencia sobre la utilizacién
de este cereal es limitada. Reciente-
mente la CEE ha superado el autoa-
bastecimiento de cereales con exce-
dentes notables de trigo para consumo
humano, destinandose en la actualidad
mas del 50% del trigo producido (in-
cluyendo salvados) a la alimentacion
animal (CEE, 1986), lo que se apoya
igualmente en que la germinacién
pre-cosecha del grano no afecta nega-
tivamente su valor nutritivo (Gatel y
Bourdon, 1989) constituyendo este uso
una adecuada forma de aprovecha-
miento en estos casos. Es conocido que
en la alimentacién porcina el trigo
iguala o supera a otros cereales tanto
en el contenido energético como uti-
lizacion digestiva (Etienne 1985, Green
et al. 1987, Gros Jean et al. 1986, Pond
y Manner, 1984 Wu y Ewans, 1973).
Molido groseramente se utiliza mal
(Castaing et al. 1988, Lawerence, 1985)
sin embargo, por su contenido en glu-
telina, al molerse finamente puede
resultar poco apetecible por volverse
pastoso y pegajoso en la boca del
animal por lo que algunas recomenda-
ciones limitan su inclusién en piensos
para cerdos (Blum, 1984).

(1) Molino y mezcladora fabricados por
Industrias ML, Utrera, Sevilla.

(2) Suministrados por D. A. Jodral Gutiérreg,
Cérdoba.

(3) BB-PAC-P, Shering Veterinary.

(4) IVOMEC Porcino, MSD-AGVET.

Material y Métodos

Basados en anadlisis de ingredientes,
asi como en las valoraciones de los ali-
mentos utilizados (NCR 1971) se for-
mularon (tabla I) un pienso testigo (T)
a base de cebada y otros tres piensos
que contenian un 10, 30 y 50% de trigo
Anza (TR10, TR30 y TRS50). Las
cantidades de harina de soja utilizadas
fueron idénticas (18%) sin embargo el
contenido total en proteina bruta (PB)
es bajo para machos enteros Fuller,
1980 (NRC, 1981) lo que se hace para
evidenciar cualquier efecto relaciona-
do con la variacién en composicion
cualitativa de la proteina por la inclu-
sion de trigo. Por idéntico motivo no
se utilizdé lisina suplementaria. Para
evitar interpretaciones equivocas por
causa del efecto de la fibra (F) sobre
la ingestién voluntaria en cerdos (Camp-
bell y Taverner, 1986; Kennelly y
Aherne 1980) se incluyé una fibra
poco digestible (paja de cereal) prefi-
jando un nivel similar de fibra bruta
(FB) en todas las dietas; y la relacién
PB a energia (P:E) se igual6 afiadien-
do aceite de soja. Los piensos resul-
tantes contenian niveles similares de
F; 14 p. 100 de PB aproximadamente
y una P:E de 39 g/Mcal ED. Los
ingredientes se molieron por un tamiz
de 4 mm de diametro y se mezclaron
en harina(1),

Se utilizaron 36 cerdos machos en-
teros procedentes de un cruce de se-
mentaies Blanco Belga con hembras
Large x White x Landrace(2). Los cer-
dos llegaron a la explotacion con un
peso inicial de alrededor de 25 kg
siendo vacunados contra pasteurello-
sis(3) y desparasitados(4). A continua-
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Tabla I. Composicién de los piensos (kg/100 kg sustancia fresca) junto con los analisis y valoracién
energética estimada. Diets composition (kg/100 kg as feed) together with the analysis and estimated

energy value.

PIENSOS

T TR-10 TR-30 TR-50
Trigo (Wheat) , - 10 30 50
Cebada (Barley) 79 67 44 21
Soja (Soybean meal) 18 18 18 18
Aceite de soja (Soybean oil) - 1 2,5 4
Paja molida (Ground Straw) - 1 2,5 4
Carbonato calcico (Calcium Carbonate) 0,5 0,5 0,5 0,5
Fosfato Bicalcico (Dicalcium Phosphate) 1,6 1,6 1,6 1,6
Corrector(1) (Wit-Min Mix) 0,5 0,5 0,5 0,5
Sal comin (Common Salt) 0,4 0,4 0,4 0,4
ED (Mcal/kg)(2) 3,48 3,55 365 3,82
FB (g/100 g)(3) 6,70 6,62 6,0 5,70
PB (g7100 g)(3) 137 139 143 147
PB/ED (g/Mcal) 39,3 39,3 39,2 38,9

(1) P-511-v (Nanta, Grifion (Madrid)).

(2) Asumiendo las valoraciones del NRC,1971.

(3) Analisis por triplicado, sobre sustancia seca. Triplicate analysis in dry matter.
SS. Sustancia seca (Dry matter).

ED. Energia Digestible (Digestible Energy).

FB. Fibra Bruta Weende (Crude Fibre).

PB. Proteina Bruta (Crude Protein).
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cion se distribuyeron en 12 replicados
de tres cerdos de pesos homogéneos
identificados individualmente asig-
nandose tres de estos lotes a cada uno
de los tratamientos alimenticios. Du-
rante esta fase y dos semanas posterio-
res se realizé el cambio de pienso co-

mercial al que estaban habituados(®) a
los piensos experimentales.

Los animales se alojaron en parques
con camas de paja que se cambiaban
una vez a la semana. Los piensos se
suministraban ad libitum en tolvas, de

Tabla II. Resultados por lotes. Cada cifra representa la media de tres lotes de tres cerdos junto con

su error estandard (EEM) y significacién estadistica del anélisis de la varianza. Results related to

group. Each figure represents the mean of three lot of three pigs each together with the Standard Error

and stadistical signifficance.

T TR-10 TR-30 TR-50 EEM Signifi-
cacién

Peso inicial (Inicial weight) kg 97,7 08,2 96,0 97,5 12,87 N.S.
Peso final (Final weight) kg 276 280 296 286 14,40 N.S.
Consumo pienso
(Feed consuption) kg 458 446 473 430 52,3 N.S.
Peso final en ayunas
(Final fasted weight) kg 272 270 289 280 128 N.S.
Ganancia del lote (Lot gain) kg 178 182 200 189 13,7 N.S.
Indice de transformacién del lote .
(Lot conversion index) 2,59 2,45 2,37 2,28 0,263 N.S.
Consumo diario medio
(Daily mean intake) kg 6,78 6,18 6,14 5,95 0,43 P<0,05
Id. por cerdo (Id. per pig) kg 2,26 2,06 2,05 1,98 0,146 P<0,05
ED para ganar un kg(1)
(DE per kg of gain) 9,00 8,70 8,67 8,71 0,959 N.S.

(1) Asumiendo que la valoracién ED es correcta. Assuming DE calculated.

(5) Coop. Avicola y Ganadera Provincial de Cérdoba.
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disefio propio, procurando que no se
quedaran vacias y recogiendo el rehu-
sado una vez a la semana. Una vez a la
semana (los martes) se pesaban indivi-
dulamente con aproximaciéon de 0,5 kg
utilizandose una jaula SALTER.
Cuando en una pesada el peso medio
del lote se aproximaba a los 90 kg se
designaba el lote para ser sacrificado
el proximo jueves, procediendo a la
retirada del pienso el miércoles por la
mafnana y efectuando esa tarde el
transporte de los animales hasta una
localidad proxima donde eran sacrifi-
cados a las 06.00 h del dia siguiente. El
peso en ayunas previo al transporte era
anotado de nuevo.

El mismo dia, 6 h. después del sa-
crificio y oreo de las canales en
camaras refrigeradas se procedia a
pesar la canal antes de ser partida en
dos y una vez dividida se media la pro-
fundidad del tocino dorsala 3cmala
derecha de la espina dorsal en el lado
izquierdo de la canal, usando un cali-
bre.

Resultados y Discusion

Los controles en lotes aparecen en
la tabla II donde se aprecia que el
consumo diario de pienso por cada lote
desciende a medida que aumentd la
proporcion de trigo de los piensos
(P<0,05) lo que es coherente con el
aumento en energia digestible (ED) de
los mismos (ARC, 1981) y las diferen-
cias significativas en indice de trans-
formacién de alimentos en ganancia
de peso (expresadas en Mcal ED por
kg de peso vivo ganado por lotes).

En la tabla III aparecen los datos
individuales. Se aprecia en primer
lugar que los crecimientos fueron muy
buenos en todos ellos. Los rendimien-
tos en canal fueron diferentes lo que
seria coherente con las diferencias ob-
servadas en ingestion de alimentos
(tabla II). Sin embargo, al aplicar co-
varianza con el peso en canal, aunque
las medias ajustadas no cambian mucho,
la diferencia estadistica desaparece.
La grasa dorsal de las canales es mas
elevada en los cerdos que recibieron
mayor cantidad de trigo en sus piensos
aunque las diferencias no son signifi-
cativas estadisticamente. Hanrahan y
O’Grady (1984) encontraron con cer-
dos alimentados con niveles de trigo
de hasta 66 y 77% que las canales eran
algo mds grasas aunque no habia evi-
dencias de que el trigo responda de
modo distinto a la cebada ante los
niveles de proteina o lisina suplemen-
taria.

Los superiores espesores de grasa
de las dietas TR-30 y TR-50, podrian
estar relacionadas con la adicién de
grasa (Drews et al, 1971, Schoenherr et
al, 1986) y no por diferencias en la
relacion P/E, como observaron
Cromwell et al. (1987), ya que esta fue
idéntica en todos los piensos. Por otro
lado, el nivel de grasa utilizado en el
pienso TR-50 (4%) no puede conside-
rarse en ningin modo exagerado
(Campbell y Taverner, 1986, Stahly,
1984).

Estos resultados concuerdan estre-
chamente con los de Walker (1987)
quiei al incluir 0,38 y 0,76 kg de trigo
reemplazado a cebada, encuentra una
tendencia hacia mejor transformacion
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Tabla IIl. Resultados individuales de crecimiento y valoracién de las canales obtenidas. Cada cifra

representa la media de nueve cerdos por cada tipo de pienso junto con su error estandard y signifi-

cac16n estadistica del analisis de la varianza. Induvidual results of growth and carcass evaluation.

Each ﬂgure represents the mean of 9 pig per each of diets the standard error and stadistical

signifficance.

T TR-10 TR-30 TR-50 EEM  Signifi-

cacién

Peso inicial (Initial weight) kg 36,7 36,5 36,5 36,4 5,07 N.S.
Peso final (Final weight) kg 90,7 90,1 96,3 93,6 8,56 - N.S.
Tiempo de cebo (Time on feed) d 60,7 65,3 70,0 65,3 6,06 P<0,02
Ganancia diaria (Daily gain) g 895 825 854 886 1,01 N.S.
Peso canal (Carcass weight)mkg 67,8 67,2 73,3 71,1 7,15 N.S.
MM grasa dorsal (Backfat) mm 14,8 11,2 16,5 16,1 4,41 N.S.
Id. ajustado a peso canal constante
(Id ajusted to carcass weight) 14,8 -11,2 16,5 16,1 - N.S.
Rendimiento canal
(Killing out) % 74,6 74,9 76,1 76,0 1,58 P<0,05
Id. ajustado a peso canal constante
(Id ajusted to carcass weight) 74,6 74,5 76,1 75,9 - N.S.
y canales mas grasas. Finalmente, este  Reconocimientos

experimento confirma los buenos re

sultados encontrados por Casa et al.
(1986) Davies y Radclife (1984), Myer
y Barnet (1986), Walker, (1989) pero
no los de Pontif ef al. (1986) los cuales
observan reduccion de ingestion de
alimentos y velocidad de crecimiento.

Se agradece la ayuda recibida por
D. José Tablas, D. J. Cristébal y D.
J.L. Santacruz su ayuda en el manejo
de los animales y fabricacion de los
piensos y a D? Fuensanta Bravo en la
preparacion de original.
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