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RESUMEN

Se ha utilizado un tratamiento combinade con
GnRH y PGFla para regular la actividad ovdrica y
urering en el postparto en vacas de aptitud lechera.
El intervalo entre e parto y ol primero y segunda
celos seacorta significativamente en vacas tratadas.
La administracién de PGFla e3 el elemento deter-
minante de esta reduccidn, siempre que esta ejerza
Iz accidn después de los 25 dias post-parto permi-
tienda una recuperacion dtero-ovirica, o blen, tras
un tratamiento previo de GnRH que acelere esta
recuperacidn, El tratamiento acorta significativa-
mente el intervalo entre ol primers y segundo celos
y segundo ¥ terceros celos . Se acorta significativa-
mente el periodo entre el parto y la  primera
cubricién aungue no el intervalo medic entre el
parta ¥ la concepcibn. La tasa de fertilidad es similar
en los dos grupos

SUMMARY

One hundred and sixty one Hobstein Frisian
cows ware assigned after the second cabving in two

Additional Keywords
Bovine. Reproduction. Oestrus

groups: untreated (VC) and treated (VT) cows.

Gonadotrophin releasing hormone (GnRH)
analogue in combination with prostaghndin F1 alpha
(PGFla) was adiminiscered to VT in order to
datermine if it hastened the recovery of ovarian
activity and uterine involution during early pos-
partum days (ppd). Treatment was effective 1o pro-
duce greater snchronization at starting of the
evaranactivic, and smaller intervals between calving
and first or second heat. Heat intervals between
first-secondheat and second-third heat were better
regulated in VT compared with VT Intervals betwean
calving and first insemination were significantly
shorter In VT, akkhough intervals between calving
and conception and conception rate were not
affected by combined treatment.

INTRODUCCION
Los rendimientos en el ganado vacu-

no de aptitud lechera, vienen determi-
nados por la eficacia reproductiva de
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éste. Los intervalos entre partos prolon-
gados por mas de 365 dias representan
grandes pérdidas que algunos autores
{Holy, 1983; Roberts, 1984; Abad, 19387,
Mell, 1989) han cuantificado. Teniendo
en cuenta la duracion de la gestacion,
para mantener el optimo reproductivo,
la fecundacion ha de tener lugar durante
los primeros 3-4 meses después del
parto,

En condiciones [isiologicas, la pri-
mera ovulacion post-parto se debe de
producir a los 15-20 dias y el primer
celo fértil puede ocurrir entre los 30 y
75 dias post-pario.

El empleo de hormonas exdgenas,
puede resultar una terapia satisfactoria
en las disfunciones endocrinas que afec-
tan negativamente la actividad owvirica
y uterina.

La hormona liberadora de la
Gonadrotopina (GnRH), debido a su
accion sobre el restablecimiento de la
actividad hipofisiaria, ha sido utilizada
en la induccién de la ovulacidn en
hembras ciclicas v no ciclicas. Asi,
administrada en el periodo temprano
post-parto, desencadena una descarga
de LH (hormona luteinizante) capaz de
provocar la ovulacion (Zaied e al.,
1980; Garverick et al_, 1980; Fernandes
et al., 1978). Se ha comprobado que la
administracién de esta hormona mejora
la involucién uterina en vacas que han
padecido retencion de placenta y metritis
{Brown, 1985; Leslie e al., 1984),
asegurando la reiniciacion del ciclo
estral durante el puerperio (Britt, 1977;
Kesler et al., 1987; Okuda et af., 1987).

La prostaglandina F2a actua en los
procesos reproductivos de los animales
domésticos, fundamentalmente produ-
ciendo una regresion funcional ¥

morfolégica del cuerpo liteo asi como
un descenso de la concentracion de
progesterona en la sangre.

A la regresion del cuerpo lateo, con
el consecuente crecimiento Folicular, le
siguen los sintomas de celo y la ovula-
cidn; normalmente el estro ocurre entre
los dos o cuatro dias después de la
administracion de esta hormona. La
administracion exdgena de la PFG2a o
sus andlogos es efectiva a partir del dia
5 del ciclo estral (Rao et al., 1979).

La asociacion de la GnRH con otras
hormonas en tratamientos inductivos de
la ovulacién parece que presenta algu-
nas ventajas sobre su utilizacion de
forma aislada (Jochle, 1978; Nell, 1989).
De esta forma, la GnRH ha sido utili-
zada en combinacién con estrogenos,
progesterona ¥y PGF2a.

El presente trabajo tuvo como obje-
tivos (entre otros) estudiar la influencia
de un tratamiento hormonal combinado
de GnRH v PGF2a o sus andlogos, en el
acortamiento del periodo infértil del
postparto, en la reduccion del intervalo
enire celos, en el adelantamiento de la
fecha del primer celo atil ¥ variacion en
Ia fertilidad, en vacas de raza frisona de
dos explotaciones tipicas del valle del
Guadalguivir.

MATERIALES Y METODOS.

Los animales utilizados en este tra-
bajo, fueron vacas de ordefio de raza
frisona, ubicadas en dos fincas situadas
en el valle del rio Guadalguivir en su
cauce medio (Marmolejo-Jaén y Cor-
doba, Espana). El régimen de manejo
seguido por los animales fué el caracte-
ristico de una explotacién de estabulacion
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libre de la zona, con el régimen alimen-
ticio propio de una finca de regadio,
con los complementos correspondientes
(pienso compuesto, subproductos de
algoddn, etc). En todo momento la
alimentacioén se adapté al estado
reproductivo del animal, época del ano
y numero de ordeio.

Las vacas que formaron parte del
experimento se eligieron tras una explo-
racion rectal a partir del segundo parto,
eliminindose los animales con un estado
sanitario dudoso o con defectos heredi-
tarios.

Se establecieron dos grupos: vacas a
tratar (VT = 102) vy vacas control (VC =
39), El esquema de los tralamientos se
representa en la figura 1,

A los 20 dias post-parto se realizd el
primer tratamiento hormonal en las
vacas VT, consistente en una inveccion
intramuscular de 500 pug de andlogo
sintético de GnRH (Fertagil, Intervet).
Ese mismo dia s¢ practicod una explora-
cion rectal siguiendo la técnica descrita
por Holy (1983) y se hizo una extraccion
de sangre mediante puncion en la vena
coxigea empleando tubos al vacio con
heparina sddica incorporada { vacutainer).

A los 30 dias post-parto, el lote YT
fue tratado de nuevo con una inyeccion
intramuscular de 15 mg, andlogo de
PGF2a, (Prosolvin, Intervet) se repitio
la exploracion rectal ¥ se realizé una
extraccion de sangre que se repitid a
partir de esa fecha cada 7 dias hasta que
se cumplieron los 60 dias del puerperio.
Las vacas ¥VC, fueron sometidas a las
mismas operaciones que a las VT, ex-
¢cepto al tratamiento combinado hormo-
nal.

Los animales que salieron a celo a
consecuéncia del tratamiento con PGF2a,

no se inseminaron, hasta el siguiente
celo producido naturalmente, En el
grupo VC la inseminacion artificial se
llevd a efecto en el primer ¢elo apare-
cido después de los 20 dias post-parto.

Posteriormente se continud la
deteccidon de celos en las vacas repetido-
ras, controldndose el nimero de insemi-
naciones que fueron necesarias para la
concepcion, Para laayuda en la deteccion
de celo se utilizaron marcadores de cola
(K.amar).

El diagnostico clinico de gestacion
precoz se realizé mediante exploracion
rectal, (Holy, 1983).

El seguimiento analitico del proceso
s¢ realizd mediante la dosificacion de
progesterona en plasma, por radioinmu-
noandalisis en el Departamento de Pro-
duccion Animal del C.LT, (INIA) en
Madrid, siguiendo la técnica establecida
por Lépez Sebastidn ef al. (1980). Los
resultados obtenidos se utilizaron para
confirmar el diagndstico precoz de ges-
tacion, considerdndose la prueba posi-
tiva cuando el contenido de progesterona
én plasma era mavor de 2 ng/ml,
negativa, menor de 1 ng/ml v dudosa
cuando el contenido era intermedio.
Una tercera prueba de diagnostico pre-
coz de gestacion se realizd mediante la
determinacion de progesterona en leche
por enzimoinmunoanilisis (ELISA), uti-
lizando un kir comercial (Bovitest),
considerindose prueba positiva de ges-
tacion cuando el contenido de
progesterona en leche fue superior a §
ng,/ml v negativa con cantidades meno-
res (Humblot et al., 1987).

El experimento se tratd estadistica-
mente como un disefio completamente al
azar con dos tratamientos VC v VT,
siendo las repeticiones cada uno de los
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20 dpp GnRH I Toma 1 Exp.
SANGRE RECTAL

30 dpp @ 2 Toma 2 Exp.
SANGRE RECTAL

50-120pp

21-22d. @ RIA ELISA

post LA,

4540 d. @ CLINICO

post LA

Figura 1. Esquema de los tratamientos. {Scheme of treatments).

animales en cada grupo, Se realizaron INTERVALC ENTRE EL PARTO Y LOS PRIME-

anilisis de la varianza para cada explo-
tacion ¥ un andlisis conjunto con objeto
de comprobar si existia interaccion
entre explotaciones y tratamientos, Los
anilisis estadisticos se realizaron utili-
zando el Proc GLM del paguete SAP.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los andlisis estadisticos revelaron
que no existia interaccion finca x trata-
mienta, por lo que todos los datos que se
presentan en lo que sigue, se refieren a
la media de las dos fincas.

ROS CELOS, Segun podemos observar en
la tabla I, los intervalos entre el parto v
el primer celo y entre el parto y el
segundo celo se acortaron significativa-
mente para las vacas tratadas, no asi el
intervalo entre el parto v el tercer celo.
Asi mismo es de notar que las desviacio-
nes tipicas de las medias, son menores en
VT que en VC, lo que supone ademads del
acortamiento de los periodos significa-
dos, una estandarizacion en la respuesta.
Los resultados agui obtenidos confir-
man los de Benmard v Stevenson (1986),
Etherignton et al, (1984) ¥ Richardson
et al. (1983), quienes realizaron experi-
mentos similares en vacas de aptitud
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lechera utilizando tratamientos combi-
nados de GnRH v PGF2ax a diferentes
dosis v dias de aplicacidon en el post-
parto. Por el contrario Leslie of al.
(1984) v Kesler et al. (1978), no obtu-
vieron diferencias significativas para el
intervalo entre el parto v el primer celo
entre vacas control v tratadas, en expe-
rimentos en los que el tralamiento se
redujo a la utilizacion en el post-parto
de la GnRH en diferentes dosis y dias
de aplicacion. Esto sugiere que el ele-
mento determinante en la reduccion del
intervalo entre el parto v el primer celo
viene dado por la administracion de
PGF2x, siempre gque ésita ejerza su
accion después de los 25 dias post-parto,
permitiendo una recuperacién ulero-
ovdrica, o bien, tras un tratamiento
previo de GnRH que acelere esta recu-
peracion. El componente ambiental, de
alimentacidon o manejo no parece tener
influencia en el efecto del tratamiento,

La accidn del tratamiento parece que
permanece hasta el segundo celo, per-
diendo efectividad a partir del tercer
celo post-parto.

W, b 10N

LOS CICLOS. De acuerdo con los resulta-
dos expresados en el tabla 11, el inter-
valo entre el primero y segundo celos vy
entre el segundo v tercer celos fueron
significativamente mas cortos en VT, no
asi para el intervalo entre el tercer y
cuarto celos.

Pasiblemente debido a la accién del
tratamiento, ademds de este acorta-
miento en los periodos indicados, se
obseérva una mayor SinCronizacion en
VT, al dispersarse menos alrededor de la
media que VC, grupo en el que se
aprecia una tendencia a la regulacion
natural a medida que pasa el tiempo
desde el parto, de ahi que no se observen
diferencias significativas a partir del
tercer celo postparto.

Haciendo una agrupacion de todos
los ciclos estrales registrados, segan su
duracion (tabla IIT), se observa que,
aunque en el grupo tratado el procentaje
de ciclos normales (20-24 dias) es mayor
que en el grupo control (61,1 % sobre
55,0 %), esta diferencia no fué signifi-
cativa. Estos resultados estan parcial-
mente eén concordancia con los abteni-

Tabla I. Imtervalo enire el pario v los primeras celos. (Interval between calving and firsts head).

Intervalo a VYacas control Vacas tratadas
calo nilmero niimero dins
1 59 40,1+38,6 102 33,6+10,8°
2 50 68.9+27.6 ES 56, 7T+13,0°
3 26 o7 64+27.2 59 BB, 2+10.2

* Bignificativamente diferente pars p<0,05,
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Tahla If. Intervalo emtre celos. (Interval betwean heads).

Intervalo entre Vacas control

Vacas tratadns

celoa nimare dins numero diaa
ly2 1] 2T.2+22.0 a9 23,1415,1*
Ay3 26 31,2+23,1 59 27.3+18,3"
Ayd 18 24,04+158 30 22 8+14,5

* Hignificativamente diferente para p<0,05.

dos por Bennmard y Stevenson (1936) IMTERV PARTO Y I

quienes no solamente obtuvieron dife-
rencias significativas para el acorta-
miento del periodo entre el primer y
segundo celo, sino un nimero significati-
vamente mayvor de ciclos normales en los
animales tratados con una terapia com-
binada de GnRH v PGF2a después del
parto.

CUBRICION Y ENTRE EL PARTO Y LA CON.
CEPCION, Como se aprecia en la tabla IV,
el intervalo entre el parto y la primera
cubricidon es significativamente menor
en VT que en VC, reduciéndose este en
casi 10 dias, sin embargo, no hay
diferencias significativas en la duracion
del periodo, aunque ¢l periodo entre el

Tabla I1l. Agrupacidn de ciclos estrales segun su duracicn. (Grouping of eycles accarding

duration).
Vacas control Vacas tratadas
Dina nimero % namers %
=19 31 19,8 34 16,8
20-24 HE 66,7 123 61,2
=25 ap 4.7 4+ 21,9
Nimero total de ciclos 158 201
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Tabla IV. Intervalo entre ¢l parto y la primera cubricidn (I-1) y entre el parto y la
concepeion (-2}, (Intervals between calving and first insemination (I-1) and chving and conception

(i-2).
Vacas control Viacas tratadas
Intervalo nimaero nimero dins
I-1 58 T4,0+33.9 a7 ©4,8+20,0*
I-2 52 131,2+47 8 ] 118,0428,5

(*) Significativamente diferente para p<0,05.

parto v laconcepcion, es casi 13 dias mas
corto en VT que en VC. Etherington et
al. (1984) no obtuvieron diferencias
significativas entre el parto y la primera
cubricidon en un experimento similar,
aunque esta cubricion se realizaba mais
tardiamente (84 dias para las vacas
tratadas v 83 para las control), resulta-
dos parcialmente similares fueron obte-
nidos por Richardson et al. (1983) v
MNash et al. (1980).

El numero de servicios por concep-
citn fué para el grupo control de 2,0
1,6 v para el grupo tratado de 1,8 + 0,6,
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